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PRAEFATIO.  . 

NOva  haec  Mathefeos  elementa  eo 
fine  confcripfimus,  ut  Mathema- 
tum  cultores  palmarias  Mathe- 
ieos  univerfo  veritates  labore  facili  in- 
tra breve  temporis  fpatium  fibi  familia- 
res reddere  ac  methodi  verioris  ideam 
lucidam  animocomprehendere  valeant: 
ita  enim  futurum  confidimus,  ut  ad  le- 
gendos quosvis  Autores,  qui  de  rebus 
.mathematicis  commentati  lunt,apti  ef- 
ficiantur, & judicio  pollentes  adquas- 
cunque  a Mathefi  diverfas  Icientias  (e- 
verius  & ffu&uofius  tra&andas  acce- 
dant. Atque  eodem  confilio  noyaj.  huic 
.*•"  \ " )(  2 Ele- 
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Ova  haec  Mathefeos  elementa  eo 
fine  confcripfimus,  ut  Mathema- 
tum  cultores  palmarias  Mathe- 
feos univerfe  veritates  labore  facili  in- 
tra breve  temporis  fpatium  fibi  familia- 
res reddere  ac  methodi  verioris  ideam 
lucidam  animocomprehendere  valeant: 
ita  enim  futurum  confidimus,  ut  ad  le- 


gendos quosvis  Autores,  qui  de  rebus 
.mathematicis  commentati  lunt,apti  ef- 
ficiantur, & judicio  pollentes  ad  quas- 
cunque a Mathefi  diverfas  fcientias  fe- 
verius  & fruftuofius  tranandas  acce- 
dant. Atque  eodem  confilio  noyaj  huip 

A " . ' X* Ele- 


# 


Digftized  by  Google 


ATIO.  * 

« ' ■■  ■ — — „ . 

Elementorum  editioni  plurima  adjeci, 
quae  in  priore  non  leguntur,  ut  adeo 
totum  opus  in  duos  tomos  divifum  an- 
tea, in  quatuor  nunc  (ecari  opus  fuerit. 
Prodit  jam  Tomus  fecundus,qui  Mecha- 
nicam,Hydroftaticam,  Aerometriam& 
Hydraulicam  complectitur,  atque  adeo 
motum  & aequilibrium  folidorum  ac  flui-  - 
dorum  exponit.  Veteres, praeeunte  ar-  - 
chimede  in  libris  de  aequiponderanti- 
bus  & infidentibus  humido, ultra  aequi- 
librium gravium  non  progrefli  funt,  pri-  • 
musque  fuit  Galilaeus,  quieorumin- 
ventis  aliquid  addere  aufus  motum  gra- 
vium ad  notiones  diftin&as  & facun- 
das revocavit, ufum  curvarum  in  cogni- 
tione Naturae  mathematica  clariflimo 
Tpecimine  demonftrans,  ‘Patebat  jam 
magis  via  ad  mathemacteirft  Naturae 
cognitionem,  & Geometria  indivifibi- 
dium  uberius  exculta  tandemque  ad 
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Analyfin  certam  revocata  terebatur,  ut 
fublimiora  ingenia  ad  veritates  maxime 
abflrufas  atque  abditas  accederent; 
Admiranda  igitur  de  motu  folidorum  . 
ac  fluidorum  hodie  proflant  inventa, 

{ed  ita  ab  inventoribus  propofita,  ut  ab 
iis  tangendisarceantur  tyrones&  quot- 
quot in  Mathefi  confenefcere , omne- 
que.  tempus  fuum  confumere  prohiben- 
tur. Noftrum  fuit  praecipua  illa  inven- 
ta, quibus  in  Mathefi  non'  datur  fubli- 
mius,  cum  primis  principiis  evidenter 
connexa  proponere,  ut,  qui  fedato ani- 
mo in  elementis  noftris  tra&andis  pro- 
greditur eo,  quo  confcripta  funt,  ordi- 
ne, illa  eadem  facilitate  peripiciat,  qua 
qua:  facillima  erant  in  anterioribus  per- 
fpexerat.  Ea  de  caufa  Mechanica  in- 
primis  & Hydraulica  plurimis  accefliQ- 
nibus  in  nova  hac  editione  aufta.  Ita 
theoriam  de  motu  gravium  effecimus  , 

X 3 -gene- 
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generalem , ut , cum  in  priore  editione 
tantummodo  cum  galiljeo  motum 
uniformiter  acceleratum  expofuerimus, 
hunc  ad  accelerationem  quacunque  le- 
ge fafitam  illam  extenderimus.  Addi- 
dimus methodos  in veftigandi  centrum 
'gravitatis  in  fpatiis  mixtiiineis  & in  pe- 
rimetris figurarum  re&ilinearum,  ten- 
dentiamque  mediam  in  motu  compofi- 
to , ut  alia  taceamus.  Integrum  caput 
o&avumde  defcenfu&afcenfu  corpo- 
rum in  lineis  curvis,  quod  prasclara  maxi- 
mecontinetsvihujusinventa, loco  con- 
veniente inferuimus.  Theoriam  de  mo- 
tu penduli  ex  fublimioribus  inventis 
effecimus  uberiorem  : id  quod  etiam 
circa  theoriam  de  centro  olcillationis 
curas  nobis  cordique  fuit.  Eadem  no- 
bis dicenda  funt  de  motu  proje&orum 
& de  motu  corporum  ex  percuffione. 
Inprimis  autem  theoria  de  viribus  cen- 
trali- 
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tralibus  uberrime  a nobis  pertra&ata, 
cujus  antea  primaS- tantummodo  lineas 
duxeramus.  Caput  decimum  quartum 
integrum  de  refluentia  medii  nunc  de-  - 
muni  accedit.  Non  commemoramus 
ea , quas  paflim  adlperfa  a nobis  fuere: 
qua  de  caula  de  Hydroftatica2>&  Aero 
metri»  acceflionibus  fpecialTora  non 
proferimus.  Hydraulicas  tandem  theo- 
riam non  uno  modo  reddidimus  amplio- 
rem, eamque  duobus  integris  capitibus 
de  curfu  numinum  & de  percuflione 
fluidorum  auximus.  Ac  hoc  pafto  fi- 
nem,  quem  intendimus,  nos  confecutos  " 
efle  iperamus.  Cur  ex  intervallo  de- 
mum prodeat  Tomus  fecundus,  caulas  . 
in  vulgus  notse  funt,  ut  de  iis  decere  fu- 
pervacaneum  exiftimem. , Operam  da- 
turi fumus,  ut  Tomus  tertius,  etfi  mole 
fecundum  luperaturus,  celerius  fequa- 
tur,  fi  Deo  ita  vifum  fuerit.  Nullus  ve- 


Digitfced  by  Google 


F-IUEF  ATI-tli 

^ — - - ■ ■ 
ro  dubito  fton  defuturatn  in  hoc  fecun- 
do Tomo  materiam,  in  qua  interea  in- 
duftriam  fuam  exerceant  Mathematum 
cultores,  donec  tertius  comparuerit. 
Continentur  in  hoc  Tomo , quas  ad  Na- 
turae cognitionem  magnum  momen- 
tum afferunt:  utut  ingens  quoque  eo- 
rum farrago  fit,  quae  ad  vitae  non  mi- 
nus jucunditatem,  quam  neceffitatem 
utilia.  Quotquot  igitur  animum  ha- 
bent fciendi  cupidum,  ex  materiis,  de 
quibus  hic  inftituitur  tra&atio , pluri- 
mum voluptatis  percipient.  Neque  ul- 
lus dubito  fore , ut,  qui  cum  attentione 
miis difcutiendisverfati  fuerint,  artem 
inveniendi  ipfo  ufu  fibi  fint  comparatu- 
ri , qua  deinceps  extra  Mathefin  felicis- 
fime  utentur.  Dabam  Marburgi  Cat- 
torum d.  28.  Martii  A.  173  3. 

•».  . . • > t * , r 
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Plcrisquc  Autoribus , qui  Mechanicas 
elementa  in  ulum  tyronur»  explica- 
runt » non  omnis  motus  ratio  habetur, 
(cd  ejus  tantum ,qui  vel  virium,  vel  cem- 
'f  potis  aliquo  compendio  ope  machina- 
rum perficitur»  Nec  improbandum 
cd  eorum  inditurum , fi  quidem  plura  docere  noo  in- 
tendunt, quam  quas  tn  conft  ruendis  & examinandis 
machinis  ufum  praebere  pofiunr.  Quoniam  carnea 
«obis  conditutum  edi . Mathefeos  dementa  dare  non 
modo  ad  ufum  vitas  humanas  fed  & ad  profedhun  fid- 
entiarum , Phyficx  prasfertim,  fufficientia;  ideocon- 
Xultum  duximus  i ut  de  iis  quoque  tranaremus  > quae 
ad  illudrandam  motus  do&rinam  hadenus  inventa. 
Hxc  enim  ncceflaria  fune  ad  Naturas  cognitionem,  ut 
fine  iis  certa  obtineri  nunquam  polfit,  cura  in  motu 
plurimorum  phasnomenorum  rado  contineatur,  /pia- 
rum vero  etiam  machinarum  confideratio  minime  ne* 
gligenda  abeo,  qui  cum  laude  in  phyficis aliquando 
yerfaturus,  cum  motus  corporum  organicorum  cxpli- 
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catio  fruftra  fine  his  principiis  rentetur.  Quanta  feli- 
citatis humana;  pars  motuum  fciennx  fupcrftruarur, ex- 
perientia clariflime  loquitur.  Huic  enim  acceptum  fe- 
rimus» quod  pecudes  &:  corpora  inanimata  peragant, 
quae  nos  necefiicatibus  vita:  humana:  impulfi  non  fine 
maximo  fudore  perageremus.  Eum  igitur  in  finem  non 
folum  machinarum  nmpiicium  (quod  vulgo  fieri  folet) 
rationem  omnem  fideliter  expofur,  verum  etiam  hinc 
inde  annotavi , qua:  ad  carum  conftru&ionem  fcitu  ne-  • 
ceflariafunt,  &defideratam  ha&enus  in  ifliusmodi  ele- 
mentis tra&ationem  de  potentiarum  ad  machinas  ap- 
plicatione addidi.  Quos  rerum  naturalium  cognitio 
parum  juvat,  hisfolis  contenti  praeterire  pofiunt  mo- 
tus regulas:  machinarum  enim  vires  fine  iis  plerum- 
que plene  intclligent.  Quamvis  vero  nonnulli  Statt-  . 
cam  a Mechanica  fe jungant  * confultius  tamen  vifum 
^fuit  fororio  vinculo  utramque  conne&i,  cum  ita  de- 
«onftrationes  nexu  pulchriori  concatenare  liceret. 


t. 
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CAPVT  1. 

MOTU  AQUABILL 


DjLFUVirio  /. 
u 

MExbtHic*  eft  {cientia  mo- 
tus. Stoticam  vocant 
nonnulli  ejus  partem, qua 
de  aequilibrio  lolidorum  agit.  / 

DEFlNltlO  l.  F 

i.  Quia  di  permanentia  cor-, 
poti*  in  eodem  loco.  Matus  vero 
eft  continua  loci  mutatio» 

. S C HO Li  0 N. 

1»  Motet  i ompe  dicitur  torpot , fi 
fkccnjtvc  aliis  aliis  ^oe  nr potibus  ykt- 
tfctnttbk s dnt  ejtitdtm  torporis 
ttntts  fartibus  fit  coatifaam. 

D Et  ili  It  10  J. 

4,  Grdvstds  eft  nifus  deorfum 
Verfus  centrum  ttrnk. 

DEFINiflO  4* 

j.  Geavitdtib  eft  preflura,  quam 
COrpus  irt  aliud  Abi  lubje&um  vi 
gravitatis  fu*  exercet; 

DEtltfltlO  1. 

Ct  Mojfo  cdrporis  eft  materia 
jpfi  coharcns,  hoc  eft/  qununa 


Cum  corpore  movetur  k gravitat 

DEFlMtlO  6. 

7.  Moles  feu  volumen  eft  expart- 
flO  corporis  fecundum  longitudi- 
nem, latitudinem  & profundita- 
tem, 

COROLLARIUM. 

8«  Invenitur  adeo  per  regulas 
Geometri*. 

DEFttilflO  % 

4.  Vis  Motrix  feu  vis  Ampliet* 
tCr  eft  principium  motus  4 feu  id, 
unde  motus  in  corpore  pendet- 
Dicitur  Viva*  A cum  motu  adhiali 
conjungitur , qualis  eft  in  globo 
cadente.  . Mortua  veto  vocatur, 
A ad  motum  producendum  tendit 
quidem,  rerum  motum  a<ftu  non- 
dum producit,  feu  qu*  in  loloni- 
fu  feu  conatu  ad  motum  conAftit, 

SuAlifi  eft  in  globo  exilio  fufpenfo 
1 in  elatere  tcnfo,  quod  fe  refti- 
tuere  nititur, 

SCHOLldN*  • 

16»  ti*mt  onrittm  di/haQtoatm  do* 
slssM  agnovtrttnicr  homimos  plthejos  mo- 
li torti  mpflrOtts.  Mortium  tkim  vocant 
ipolifto  6+pHMit t*  ootfamtai* 

f ' 
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admodum  fluentem-,  vivam  vero,  que 
impetu  concepto  rotis  molendinorum  cir 
eumayndu  fujfleit.  Acuttjfim  tu  Lrib- 
nitius  cum  metuum  memcntum  tu  ea  p- 
tum  effe  deprehenderet  ud  metuum  docln- 
uam  rue  tr edendum , eundem  in  mecha- 
nicam in  reduxit  (a).  . 

DEFIS  iTlO  |. 
ii.  'tempus  hic  voco  cam  tem- 
poris partem  , qua  motus  durafle 
lupponitur. 

DEFINITIO  9. 
ii.  Spatium  ed  linea,  quam  mo- 
bile inftar  pundi  confideratura 
motu  fuo  deferibere  concipitur. 

DEFINLt  10  10. 
i}.  Velocitas  (eu  Celeritas  cft  ea 
vis  motricis  affedio,  qua  mobile 
aptum  redditur  dato  tempore 
fpatium  datum  percurrendi. 
COROLLARIUM. 

14.  Celeritas  adeo  dupla  cft,  qa a eo- 
dem tempore  fpatium  duplum  deferibi- 
tur ; tripla , qua  triplum ; quadrupla  > 
qua  quadi  upluin  deferibitur  Sc  ita  porro 
U in&nitum  in  quacunque  multiplicium 
vel  fubmultiplicium  fpecie. 

SCHOLION.  I. 

• »-  * • 

If.  Nimirum  celeritas  tante  major 
temfetur  ah  omnibus , quante  majus  fpa- 
ttum  eodem  tempore  percurrit  mebtle. 
Ponamus  mebtle  A inter  vate  unius  mi- 
nuti fecundi  percurrere  tutervalum  du- 
orum pedum.  Sit  alitui  mebtle  B,  quod 
intervallo  nutus  fecundi  percurrat  fpati- 


um trium  pedum.  Ultro  fatebuntur  0- 
mnes  celeritatem  ipfins  mobilis  R majo- 
rem effe  celeritate  alter  tus  A, 

SCr/OLiON  i. 

i 6 . Mobile  10  momento  Quovis  tem- 
poris celeritatem  habet , cumque  omnes 
corporis  partes  eadem  celeritate  protre- 
Jiant  ur  , quod  fatis  patet  attendenti , 
Celeritas  qnafi  per  retam  mobilis  majam 
dijfnfa  Ceuipitur,  ita  ut  eadem  ue  fl"±u- 
hs  partibus  exi  flat.  Proprie  loquendo 
cft  gradus  vis  murteis. 

DEFINITiO  11. 

17.  Linea  Hir c Bionis  cft,  juxta 
quam  corpus  progredi  nititur. 

DEFINII  10  12. 

18.  Velocitas  furata  cum  dire* 
dione  dicitur  Conatus. 

SCHOLION  - 

iq.  Unde  conatus  ceufetur  major,  qua 
■major  cft  celeritas. 

DEFINITIO  ij. 

ie.  Vts  rcfijlcndi  dicitur,  qux 
in  contrarium  feu  juxta  oppofi- 
tam  diredionem  vis  cujuscunque 
alterius  agit.' 

SCHOLION. 

x 1 . Opponuntur  dire  Iliones,  epuet 
in  contrarias  placas  tendunt . 

DEFINITIO  14. 

*i.  Quantitas  motus,  momen- 
tanea fcilicet,  eft  fadum  ex  celeri- 
tate in  ma(Tam.  Leibmtius  appellat 
Quantitatem  motionis. 

SCHO- 


(t)  A&.  trudit.  A.  iCpf,  f.  174. 

A 


I 
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s SCHOLION . 

1J.  Pendet  ntmirttm  quantitas  me- 
tus & a quantitate  ma/fa , (I  a quanti- 
tate celeritatis , ita  ut  in  eodem  cor  fere 
met  ut  exijfimetnr  major , fi  maior  efl 
celeritas , qua  movetur  , & in  duobus 
eerptnbut , quorum  eadem  efl  celeritas , 
ejus  motus  major  fit,  cujus  majfa  quan- 
titas major  efl. 

DEFINITIO  if. 

7 4.  Motus  aequabilis  eft,  fi  mobile 
tontinuo  eadem  celeritate  fertur. 
AXIOMA  l. 

if.  Nihil  efl  fine  ratione  fujfici- 
tutc , cur  potius  ftt , quam  non fit. 

> SCH0L10N. 

xb  Dehoc  principio  plura  diximus  in 
Ontolugia  feu  Philoiophu  prima  integre 
caput  2.  fit H.  t.part.  t Et  in  Mechanica 
idem  jam  ohm  tacite  fuppofmt  Archime- 
des in  libris  de  aqui  ponderant  ibus. 

AMOMA  a. 

17  Si  mobile  caelem  celeritate 
* movetur  , aequalibus  temporibus 
aequalia  fpatia  defer  ibit. 

SCHOLION. 

i|.  Cum  emm  mobile  per  celeritatem 
aptum  reddatur. ad  datum  (patiam  flato 
tempore  percurrendum.  (/,  13);  nulla 
(ane  rati»  efl , cur  temporibus  aqualibus , 
' quibus  eandem  celeritatem  habet  mobile , 
diverfam  ealarnatam  dafcnbert  deberet. 
Deffribit  adeo  eandem  ($,  z/).  Axioma* 
tu  hujus  veritatem  apertius  flabiitmus 
^ tu-  Philefophi.%  prsma  ( f.  6 5 i Ontol.  ), 
ubi  etiam  fcient tarum  mathematicarum 
principia  demvnflratiVa  ratione  a priert 


ex  netiembus  fimphcionbut  deduximus. 

, AXIOMA 

19.  Si  duo  mobilia  eadem  celeri- 
tate feruntur*,  eodem  tempore  ae- 
qualia fpatia  defcribtint. 

SCHOLION . 

) O.  Patet  idem  per  axioma  primumj  §, 
ifj.  Conferatur  de  eadt  m philofophia  prt 1 
maj.  66 o. 

THEOREMA  1. 

jt.  In  motu  <rqtiabili  fpatia  a 
mobili  fercurfa  funt  ut  tempora. 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  motus  aequabilis  per 
hypoth  vnobWc  continuo  eadem  ce- 
leritate movctur(§.  14).  Quare  fi 
tempore  /deferibit  fpatium/,  alio 
tempore  / priori  zquali  dcfcribic 
quoque  fpatium  S priori  aequate  (§ . 
17),  adeoque  tempore  bis  7 fpati- 
um bis j,  immo  tempore  quocun- 
que multiplici  feufubmultiplici*r 
(=T)  fpatium  nf  (rS).  Sunt  igitur 
(paria  f&  S uttempora  t & T ($.  194 
Arithmi).  e.  d. 

Theorema.  2. 

)l.  Sidito  mobilia  eadem  celeri- 
tate & motu  tequabilt  feruntur , 
fpatia  defcrtpta  funt  ut  tempora. 

DEMONSTRATIO. \ 

Si  enim  mobile  A temporer  per- 
currit fpatium  C etiam  mobile  B, 

quod 
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quod  eadem  celeritate  fertur , per 
hypoth.  eodem  tempore  t percur- 
er C,^!upi  f priori  «quale  (/,  *9). 
Sed  fi  idem  mobile  percurrit  tem- 
pore quocunque  alioTfpatiupiS, 
erit  hoc  ad  alterum  fut  T ad  t ($. 

Quare  cum  fpatium  f fit  idem, 
ejuod  a mobili  A tempore  t percur- 
ritur per  dentonflratn ; fpatia  f&  S a 
mobilibus  4 & B temponbus  t 5c 
T deferinta  funt  ut  tempora  t & T, 
quibus  deferibuntur.  e.  d. 

THEOREMA  3. 

Si  duo  mobilia  eadem  cele- 
ritate feruntur,  fpatia  eodem  tem- 
pore motu  aequabili  defer ipfa  funt 
Ut  celeritates. 

DEMONSTRATIO, 

Si  enim  mobile  A tempore  t 
celeritate  c fpatium  / dcfcribitse* 
ndem  tempore  f celeritate  bis  c de- 
lcribit  fpatium  bis  /&  celeritate 
quacunque  multiplici  vel  fubmul- 
tiplici  nc  fpatium  quodcunque 
multiplex  vel  fubmultiplex  nf  ( /. 
j i ) . Erunt  ade  o fpati  a /&  S (pnf) 
deferipta  ut  celeritates  e & C 
( = nc  ).  Quare  fi  mobile  B eodem 
tempore  t celeritate  C deferibit 
fnatium  S:  erit  adhuc  fpatium  a 
mobili  A defcriptum  fad  fpatium 
a mobili  B eodem  tempore  deferi- 
ptum  S ut  celeritas  illius  c ad  ce- 
leritatem hujus  C.  §.e,  d. 


T H EO  REM  A.  4. 

,!4f  Spatia  a dtubus  mobilibus 
pcra&a  funt  in  ratione  compoftta 
temporum  & celeritatum.  \ .»  • 

demonstratio . 

Defcribat  mobile  A celeritate* 
fpatium  / tempore  e & B celerita- 
te C fpatium  S tempore  T.  Pona- 
mus idem  mobile  B celeritate  * 
deferibere  fpatium  q tempore  T. 
Quoniaut  celeritas  e mobilium  A 
& B eadem,  /.?*). 

.J£t  quia  fpatia  S Sc<?  eodem  tem- 
pore T deferibuntur,  eritS;£=C: 
Ergo  S^y^xTC:  tc (§. 
jij  Arith ),  confequentcr  S;f-TC: 
tc  ( §■  1S1  Arithm .),  confequentcr 
fpatia  funt  in  ratione  compofiti 
temporum  & celeritatum  ( $.  159 
Arithm. ).  tp.  e.  d.  - • * * 

COROLLARIUM.  /. 

j 5.  Si  Sr zf  j erit  CTsS  et,  adeo» 
qucCtrxit:  T(§.t99/£r»rikJ,boceft, 
fi  duo  corpora  motu  «quabili  «qualia 
fpatia  defetibunt  ; ccleritatcf  habeat 
temporum  rationem  reciprocato. 

COROLLARIUM,  h 

\6.  Si  ulterius  rex  T ; erit  etiam  C 
rx  9 , adeoque  corpora , qua  noto  *• 
‘ quabili  tempore  cqoali  fpatia  «qualia 
percurrunt , «quali  celeritate  feruntur. 

THEOREMA  f. 

J7-  Duorum  corporum  motu  <- 
quabili  latorum  celeritates  C & e 
[suet  in  ratione  compofka  ex  dtre- 

0o 


zed  by  C. 


Elementa  Mechanicae. 


‘9 


fi  4 [patior  um  S &f&  reciproca 

temporum  T&  t. 

DEM0NS7RA710, 

EU  enim  S./rCT:  c t (.  34% 
Quarecum  fit  /C  T=  S ct  ($.197) 
Arith m.) ; erit  C:c:=Sf : J T ( f. 
1^9  Arithm. ) Q.  e.d. 

COROLLARIUM. 

i*.  Quoniam  C:  c~  Sr:/T  ( /, 

. . - S f 

J7)}  etit  C:c  — — ; --  ( /,  181 

ainthm.),  Quare  celeritas  C «nalytice 
S 

exprimitur  per  — , hoc  eft , celeritas  eft 
• i 

Bt  fpatium  per  tempus  divifum, 

Theorema  6. 

39-  Si  duo  corpor a motu  aquati- 
li lata  celeritatibus  C & c deferi - 
bunt  fpatia  S &f,  tempora  T & 
t, quibus  deferibuntur , erunt  in 
ratione  cempofita  ex  dire  fia  /pat io- 
rum & reciproca  celeritatum, 

demonstratio. 

Quoniam  S:  f- CT:  r/(§.  J4j; 
erit  fCT~Sct  (/.197  Arithm. ), 
Quare  T:  fccS:  Cj(§.i)y  Arithm.), 
Q.  e.  d. 

THEOREMA.  7. 

40.  Si fpatia  Sc^f  a duobus  mo- 
bilibus motu  aequabili  deferipta 
fuerint  ut  celeritates  C & ct  tem- 
pora T & t erunt  aqualia. 

demonstratio. 

Eft  enim  SiJ-CY:  ct  (§,  34). 

{Weljfii  Aiath,  7«m.  l>  ) 


Quare  fi  cAe  debet  S:/=  C:  r,  ne- 
cefle  eft  ut  fit  T rf §.178  Arithm 
Eft  vero  S:JbC:c  per  hypoth.  Er» 
goetiam  Tr*.  Q.e.  d. 

Idem  etiam  hoc  modo  oftendi- 
tur.  SifzQic,  per  hypoth.  fcd  S:f= 
CT :ct  C/.j4).  Ergo  C:c=CT: 
ct  (/ .167 Arithm.'),  confcquentcr 

— (§.  1S5  Arithm.)  Quare 

cum  fit  / = 1,  erit  etiam  T - t • 
ghe.d. 

Theorema  t . 

41.  Quantitates  motus  duorum 
corporum , qu*  motu  xquabili  fc~ 
runturQ&qfunt  in  ratione  com- 
pofrta  celeritatum  C & c & maf- 
farum  M & m, 

demonstratio. 

Eft  enim  QrCM  & q=cm  ( f, 
ii.).  Quare Q:^=CM  ■cm,  hoc 
eft  Q habet  ad  q rationem  com- 
pofitatr»  ipfiusC  ad  cSi  ipfiusM 
ad  w ( /.  159  Arithm.)  Q.  e.  d. 

COROLLARIUM  r. 

4l*  Si  Q=? > erit  CM ~cm,  arleoque 
C :c  — m\  M (i  ),  hoc  eft, 

G quantitates  motus  duorum  mobilium 
motu  aequabili  latorum  fueiint  xqualett 
celeritates  habent  rationem  maftarum 
reciprocam, 

COROLLARIUM  2. 

43.  Quare  (i  ulterius  M ;»  j euc 
etiam  C=c,hoceft,G  duorum  mobi- 
lium ejusdem  madis  motu  «quabilr  /e- 

B totum ' 
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Elementa  Mechanica. 


■orum  quantitates  motus  fuerint  «qua- 
les i «quali  celeritate  feruntur. 

COROLLARIUM  j. 

44.  Similiter  fiC=e;  erit  M=o»,  hoc 
kft,  fi  duo  mobilia  eadem  celeritate  mo- 
ventur, fle  fuerint  quantitates  motui 
«quales;  erunt  mafiz  eorundem  *- 
qualer. 

THEOREMA.  f. 

4J.  Duorum  corporum,  qua  mo- 
tu aquabili feruntur,  celeritates  Q 
& c funt  in  ratione  compofita  ex 
quantitate  motus  Q & q direBa 
& maffarum  reciproca. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  Q:  qzzCM:  cm(§.4i) 

erit  Q cm  = q CM  ( $. 197 

Arithm. ) 

C:c=Q/«:^M  (§.199 
Arithm.).  Q.  e.d. 

COROLLARIUM  a. 

46.  SiCrc;  erit  Q»»^M,  «deoque 
Q:  f=M  : m ( $.469  Arithm.  J,  hoceft, 
£ duo  mobilia  motu  «quabilifle  eadem 
celeritate  ferantur ; quantitates  motus 
jnafiTarum  rationem  habent. 

COROLLARIUM  3. 

47.  Quodfi  ulterius  fuerit  Mr»; 
erit  etiam  Qr?,adcoquc  (i  duo  mobilia 
«qualem  maffam  habentia  motu  «qua- 
bili  fle  eadem  vclociraie  feruntur ; quan- 
litares  motui  squalet  funi. 

Theorema  10. 

48.  In  motu  aquatili  ma(J<e 
corporum  M^m  funt  in  ratione 
compoftta  ex  quantitatum  motus 


Q& q HireSa  & celeritatum  C& 

c reciproca. 

demonstratio. 

Quoniam  Q:tj=CM : cm 

erit  Qr  m -<yCM  ( § . 197  Arithm.) 

M : m r Qc : qC  ( /.  199  A - 
rithm.).  Qe.d. 

COROLLARIUM. 

47.  Si  M=W{  eiitQf^:  4C,  adeoque 
Q.:  : c ( §.  zjy  Arithm.  ),  hnceft.fi 

duorum  mobilium  motu  equ.bili  laro- 
rum tnaffe  fuerint  xqu.let  quantitates 
motus  funt  ur  velocitates. 

THEO  REM  A 11. 

J O.  In  motu  aquatilt  quanti - 
tates  motus  Qd>“q  funt  in  ratione 
compofita  ex  rationibus  dire  Bis 
majfarum  M & m atque  fpatio- 
rum  $&(& reciproca  temporum 
T&  t. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  C:r  =:  St:  /T(§.  jg) 

& Q:  ^ = CM : c m ( /.  41  ) 

erit  CQ:  cq  — CMSf  : cm/T 
(5.ai  1,  Arithm.) 

Q:  q r M$f : tnfl  (£.  igj 
Arithm . ).  Q e.  d. 

COROLLARIUM  u 

f t.  Si  Q-<J > erit  MSt~mfT adeo* 
crue  M : wr/T  j S/,  S : f—m  T ; M t H 
T : /sMS:»/,  hoc  tft,  fi  duorum  mo* 
bilium  motu  «quabdi  fatordm  qu.inri-  ' 
rates  motus  fuerint  «quales*  1.  n affitf 
eorundem  funt  in  ranone  compofita  ex 

. _ jliirfU 
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direcfa  temporum  & reciproca  fpatio- 
ruro : a.  Spatia  Tuor  in  ratione  compo- 
rta ex  directa  temporum  & reciproca 
maflarum  : j.  Tempora  denique  fune 
in  ratione  compotita  maffarum  & fpa- 
tiorum. 

COROLLARIUM  a. 

fl.  Si  prxterea  Mrw;  erit/T=Sf, 
adeoque  S:/rT:t  (/.»99  Arithm.). 
Nempe  ti  duarum  mob.imm  motu  x- 
quabili  latorum  quantitates  motus  ac 
nrallx  fuerint  zquales;  fpatia  tempo- 
rum rationem  habenr, 

COROLLARIUM  3.  * 

fj.  Si  ulterius  Trrr;  erit  quoque  Sr^T 
Duo  igitur  mobilia,  quorum  matis  ac 
quantitates  motus  xquales  tiinr,  eodem 
tempore  motu  xquabili  fpatia  aequalia 
deferibunt. 

COROLLARIUM.  4. 

14.  Si  prxter  Qpj  fuerit  S-f-,  erit 
n»T~ Mr  ( J.  jo  ) adeoque  M : *rT:  r 
2inthm^,koc  eft,  tiduo  mobi- 
lia,  quotum  quantitates  motus  squales 
funt, xquabili  rr.otu  xqualia  fpatia  per- 
currunt ; matis  eorundem  fune  tempo- 
ribus proportionales,  vel,  quod  perinde 
cti,tempora  funt  matiis  proportionalia, 

COROLLARIUM.  /. 
f f • -Si  ulterius  T=/;erit  etiam  M~m, 
adeoque  corporum,  quorum  quantita- 
tes motus  squales  funt  Sc  quz  eodem 
tempore  motu  xquabili  fpatia  xqualia 
deferibunt , matis  squales  funt. 

COROLLARIUM,  i. 

J S.  Si  prxter  fuerit  Tr/j  erit 
MSzimf  ( /.  fo),  adeoque  M, 

boc  cti,  fpatia  a duobus  mobilibus,  quo-  I 


nam  quantitates  motus  squales  funr, 
eodem  tempore  motu  xquabili  deferi- 
pta  funt  in  ratione  matiarura  reciproca. 

Theorema  12. 

57- In  motu  xquabili  fpatia  S<£-f 
funt  in  ratione  compo/ita  ex  ratio- 
nibus dire  Bis  quantitatum  motus 
q atque  temporum  T&t  & 
reciproca  majfarum  M(?  m. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam.QryrMSL : mf  T (§  50  ) 

erit  Qmfl-qUSt  (f.i  97  A- 
rithm.  ) Unde  S:/=QTw: 

( f.  1 99.  Arithm. ) Q.  c.  d. 

CO  ROLLARIUM  1 . 

fS.  Si  Srr/j  erit  QTwzy/M,  adeo- 
que  Q : : T m,  M ; w=QT  : ff, 

T:  ts.tj M:  Q m ( 5.  199  Arithm.’). 
Qaodfi  adeo  duo  mobilia  mocu  xquabi* 

Ii  per  xqualia  fpatia  feruntur  j erunt  I. 
quantitates  motus  in  ratione  compotita 
ex  dire&a  mallirum  & reciproca  tem- 
porum : i.  matis  in  ratione  compotita 
quantitatum  motus  atque  temporum  j 

tempora  in  ratione  compotita  ex  di- 
refta  matiarum  5c  quantitatum  motus 
reciproca. 

COROLLARIUM  2. 

f 9 Si  prxter  S=r/ rfuetii  ; erit 

QJ adeoque  Q.-frr:  T ($.  199 
Arithm.).  Nimirum  duorum  mobil.um, 
quorum  matiis  squales  funr,  quantita- 
tes morus  funt  in  ratione  temporum  re- 
ciproca, quibus  per  cqualia  fpatia  fe- 
runtur. 

COROLLARIUM  3. 

tfo.  Si  prxter  Sr/fucrir  T~ r;  erit 

B x ' fM=Qw 
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fM-Qw  ( i f 8 \ adeoque  Q:  : 

m (fi.  199  Aritbm.  ) Duorum  iraque 
mobilium,  qilx  per  zqualia  fpacia  aequa- 
li tempore  motu  r qUabili  feruntur, 

SjUintitates  motus  madis  proportionales 
unr« 

, THEOREMA  tj. 

61.  Corporum  motu  tequabili  la- 
torum maffie  Md^m  futit  in  ra- 
tione compofitd  ex  rationibus  dire - 
Bis  quantitatum  motus  Q & q 
atque  temporum  T & recipro- 
ca fpatiorum  f & S. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  Q:  MSfc  mf  T ($.  jo).# 

erit  QmfT-qM$t(§.i<)7Arit/jnu). 
Unde  M^rrQT/ : qtS  ( /.  1519  A- 
rithm.).  Q.e.d. 

COROLLARIUM  /. 

il,  SiMr^w  ;crit  QT/rry/S.adco- 
que  Q : tpltS : Tf,  S :(—  QT  : tj  t fcT : t 
—fi  .‘Q,/(  »9?  Ai ttt>m.j,hocc(i,d\io- 
rum  mobilium  xquabili  morU  latorum, 
quorum  maflx  arqualej,  1.  quanticates 
motus  funt  in  ratione  compotita  ex  di- 
tc(k a fpatiorum  SC  reciproca  temporam  : 
3.  fpacia  funt  in  ratione  quantitatum  mo- 
tus Sc  temporum  eompofita  : f.  rem- 
pora  funt  in  ratione  compotita  ex  di 
re&a  fpatiorum  tk  reciproca  quantita- 
tum motus. 

COROLLARIUM  j. 

Si  przrer  Mrra»fueritT:rf ; erit 
f S=Q/,  adeoque  Q:  Iffi 

Aritbm.  ),Koc  eft  , quantitates  motus 
duorum  mobilium,  quorum  raadz  x- 


qualcsfunt.fpatiis  zquali  tempore  pera* 

Ais  proportionales  (unt, 

THEOREMA  14. 

C 4.  In  motu  tequabili  tempora 
T&t funt  in  ratione  eompofita  cX 
rationibus  dirc&is  m offarum  M & 
m at  que  fpatiorum  SC/"  reci- 

proca quantitatum  motus  Qc^q. 

DEMONSTRATIO.  ' 

Quoniam  Q:  mjT ( /.  50  )i 

eritQw/7  -tjMSrf/  .197  Arrtbm.), 

Ueide  T."  t~qMS : QniJ  (fi.iyj  A* 
rithm. ) Q.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

C f . SiTrrr  ; erit  7MS-QW',  adetJ- 
que  Q : f^MS i mf  M ! «rQf ! qS  St 
StfeQaufM  (fi.  197  Antbm,'),  hoC 
ed  , fi  motus  cquabilis  duorum  mobi- 
lium fuerit  xquidiuturnus;  erunt  I, 
quantitates  motus  in  ratione  mattarum 
k fpatiorum  eompofita:  2,  mitti  in  ra«  „ 
tione  compotita  et  quantiratum  motui 
direfta  Se  (pariorum  reciproca  i j,  (j pa- 
ti? in  ratione  eompofita  eX  direA-i  quan- 
titatum motus  & reciproca  mtdarunw 

l SCHOLiON. 

C6-  Suade»  tyronibuttut  baflenttf  de* 
monfirata  numertt  tlluftreut ! tra  enim 
futuram,  ut  futilius  eorundem  vim  ani  • ' 
mo  comprebend  >ut.  Po  amm  ttatjUi 
cerput  A,  cujus  maffa  fit  ut  7,  e.£K  f 
librarum,  tempore  ) fecundorum  emeti - 
rt  fp unum  1 a pedum , & errput' aliud  S, 
eujMf  maffa  fit  ut  f.  tempore  8 fecundo - 
j rum  emetiri  fpatiupi  1 6 pedum : ha- 
bebimus M“7,  rrj,Scu,  »>  — {,  » 

t—t,  / c 16  , aacoque  C=4 ,c— a. 

V (tjl) » 
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(#.*!)»  Qr*t,f=*©  (i  ai).  Huu 

utique  deprehenditur, 

Qic~St:  /T  («.*7) 

4*ar  U.8-*  »6.  J-4-* 
S:/-CTJ«  (M4) 

11:16-4. ): i. tria : t€ 

T:t±cS:Cf  (/.  ff) 

|:gr*.  11:4.1  <ii.  )tt.4=  j:8 
C:f=Q«.fM  (§-4j) 
4;irz8.jt  10. 7^4.1: 1,1^4:  X 

(5.48) 

•j:  jrat.»;io.4r7.i:f.ir7:f 
S^TQwtrfM  f/.p) 
ia:i6r*  *8.  f : 8. 16.7^5.4. 1:8. 
a.  i2u:  16 

M: wr TQ/:  tqS  ($.6i) 

7:  f = j.i*.  «6J8  io.tiarj.7.a:  1. 
10.  jtr 7: r 

Q;fr  toSr:»*/T  ($.  jo) 
a8nor7.ii.t:  f.1 6,  J=7-  4.1:  f - l.i 


«Srf  **m»  Sr  1 1 , T±<I,  fe8,  r ~4 ; erit 
C±it:  C — i (J  C—  i - ly  conjcqnen- 

tereh  Crc  (§  ji) 

S:/rT:i 

iz:8r«:  4 

Sit  5 i:  ii  f r 11.  Quantum  S ~ 
CT  # I — ct  f $ }4^ ; fiCr:i(3  crrj, 
erit  T w « £#  t “ 4.  Habemus  ude» 

(MS)  ^ * ir 

Cierrr:  T 
a:  3zT4:  < 

5#f  ptnatur  Q & q,  prt  T (i  t 
iter»  M ; idem  exemplum  tUuflru - 
f<>  primum  theeremutit  8 corolUrtum 
(5*  41).  Jitdem  eb/er  Vatis  exemplum 
precedens  in  CeretUr tum  primum  theo- 
rematis quinti  quadrat. 

Sit  denique  Q~  t i,  q !!r8>  M— 4,  m 
n 4}#r*C“U»  c=8:,4 

) adeoque  ( §.49) 
0.:4=;C:f 
jarj-jsa 


* 1 ,0' 

Etdern  mode  illujfrantur  finjula  thtO 

ttmatum  ctroSaria, 


■»"*•** '— ** 

CAPUT  II, 


MOTU  UNIFORMITER  ACCE- 

LERATO  ET  RETARDATO. 


DEFlNlflO  it. 

€7.  Motus  acceleratus  eft,  qui 
nova  capit  celeritatis  incrementa. 
Uniformiter  acceleratus  eft  > qui 
temporibus  squalibus  aequalia 
continuo  capit  celeritatis  incre- 
nent?. 


COROLLARIUM  r. 

‘ 68-  in  motu  adeo  uniformiter  acce- 
lerato celeritates  funt  at  tempora,  qui- 
bus acquiruntur.  _ ‘ • 

COROLLARIUM  2. 

69.  Quare  fi  tempulcula  elementa- 
ria fuerint  dt  dcd7,  celeritate*  demen- 
tares iis  ccfpondcmes  de  St  dC\  erit 
B ; t: 7 
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i • Trr t ‘ c (§.  i f i Arithm.  & $.  prae.). 
Sunt  enim  tSc  T fummse  ipforum<&3c 
wr ,c  & C vero  fummae  ipforum  & JC 
(/.  »78-  67  Arithm,  ) 

DEFINITIO  i7 . 

70.  Motus  retardatus  cft,  cujus 
celeritas  decrcfcit.  Uniformiter 
retardatus  dicitur,  fi  continua  ce- 
leritatis decrementa  fuerint  tem- 
poribus proportionalia. 

AXIOMA  a. 

71.  Corpus f eme l quiefeens  nun- 
quam movebitur , nifi  aliunde  ad 
motum  concitetur  : fcmel  autem 
motum  eadem  velocitate  & fecun- 
dum eandem  dire  Bionem  moveri 
perget , nifi  a caufa  aliqua  flatum 
fuum  mutare  cogatur. 

SCHOLION. 

*jl.  Hac  fatis  mamfefia  fani  ex  axio  • 
mate  emitis  pbilofophia  fundamentali, 
quod  nihil  fit  fine  ratione  fujficiente  ( §. 

; quemadmodum  tdem  ojiendimus 
in  Cofmologia.  Nec  experientia  eidem 
repugnat  , cum  femper  ratio  affignari 
'■  ppjfit  tam  motus  retardati,  quam  dire - 
itionis  mutata,  modo  omnes  circumflan- 
das fatis  perpendamus. 

COROLLARIUM  1. 

7}.  Corpus  itaque,  quod  nanmfiuu- 
pulfa  feruel  fado  movetur , per  lineam 
ic&ara  moveri  debet. 

CO  ROfLARlUM  2. 

74*  Quudfi  vero  pet  curvam  incedit, 
duplici  vi  urgeatur  nectfle  tft,  altera 
nempe,  qua  progrederetur  fecundum  li- 


neam redam , altera  reto,  qua  a mora 

redilineo  continuo  retrahitur. 

AXIOMA  j. 

7f.  Si  ni fus  & renifus  duorum 
corporum  fuerint  f quales  s motus 
nullus  fubf equitur , fed  corpora  fe 
mutuo  impellentia  juxta  fe  invi- 
cem quiefeunt . 

AXIOMA  4. 

76.  Si  corpus  motum  fecundum 
eandem  direBionem  , qua  move- 
tur, impellitur , motus  acceleratur 
(§■67). 

AXIOMA  s* 

77.  Corpus  motum  avi  refiflen- 
te  retardatur  ( f.  20. 50  ), 

OBSERVATIO  /. 

78.  Gravitas  corporum  eadem 
in  qualibet  a fuperficie  telluris  di - 
flantia , in  qua  experimentum  ca- 
pere licet : quam  in  poli  erum  Ini 
tervallum  non  nimis  magnum  di-  * 
cctnus. 

OBSERVATIO  2. 

7 9.  Gravia defeendunt motu  ac- 
celerato. 

THEOREMA  IS. 

80.  St  corpus  ex  quiete  motu 
uniformiter  accelerato  fertur,  fpa- 
tia  fuitt  in  ratione  duplicata  tem- 
porum. 

DEMONSTRATIO.  Tlfci' 

Defignet  reda  AB  tempus,quo  1.  , 
motus  mobilis  acceleratur  $red*  Fig, 

- / ad  t» 
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ad  AB  applicat*  PM,  BC  fint  ut 
celeritates  in  fine  temporis  AP, 
AB  acquifitx.  Quoniam  motus 
uniformiter  acceleratur  & motus 
a quiete  incipit , per  bypotb.  erit 
AP:AB=PM:BC(  §.68).  Sunt 
vero  PM  & BC  ad  AB  perpen- 
diculares per  conjiru&.  adeoque 
inter  fe paralie!*  ( jf.  6 Geom.). 
Eft  igitur  ABC  triangulum  ( § 
268  Geortt.  ),  idque  rcdrangulum 
( §.  pi  Geom.  ).  Ponamus  prn  efle 
alteri  line*  PM  infinite  propin- 
quam : celeritates  PM  & pm  non 
different  nili  quantitate  infinite 
parra  «R  in  fine  tempulculi  P p, 
atque  adeo  tempufculo  toto  P p 
eadem  celeritate  fertur  mobile 
( §.  4 Analyf.  ),  confequenter  mo- 
tus illo  tempufculo  xquabilis  eft 
(§.14).  Enim  vero  in  motu  xqua- 
bili  fpatium  eft  ut  tempus  du- 
dum  in  celeritatem  ( /.  34  Mecb. 
& §■  159  Aritbm.  ),  adeoque  fpa- 
tium  a mobili  tempufculo  Ppcon- 
fetftum  ut  rctftangulum  P p RM 
( § J7J  Geom.), confequenter  cum 
lingulis  tempufculis,  quibus  AP 
conftat,  ipfi  P p aqualibus  iftius- 
modi  parallclogrammula  refpon- 
deant  , qu*  fimul  fumta  aream 
triangularem  A P M conficiunt 
( /•  99  Analyf.  itifin. ) , area  APM 
exprimit  fjpatium  a mobili  tem- 
pore AP  conlectuui.  Ex  eadem 


ratione  triangulum  ABC  expri- 
mit fpatium  a mobili  tempore 
AB  confedlum.  Sunt  igitur  fpa- 
tia  temporibus  AP  & AB  defcri- 
pta  ut  triangula  APM  & ABC, 
confequenter  ob  eorundem  fimi- 
litudinem  ( Jf.  168  Geom.)  in  ra- 
tione duplicata  retftarum  AP  & 
AB  ( §,  jp»  Geom, ),  hoc  eft,  tem- 
porum. Ghe.d. 

t COROLLARIUM  /. 

8f.  Quoniam  in  motu  uniformiter 
accelerato  celeritates  funt  ut  tempora 
(§•  68);  fpatia  erunt  etiam  in  ratione 
duplicata  celeritatum  in  fine  temporum, 
quibus  deferibuntur  , acquifitatum 
(§-8o). 

COROLLARIUM  a. 

Xl.  In  motu  uniformiter  accelerato 
tempora  funt  in  ratione  fubduplicata 
fpatioium  ( $.  ij  <) /inthm.  & /.  Jo 
Mech. ) 

COROLLARIUM  s. 

8).  Etiam  celetitates  in  fine  tempo- 
rum funt  in  ratione  fubduplicata  (pa- 
riorum illis  defcriptorum($,if^r»>£w*. 

8«  Mech.) 

fllZORLMA  16. 

84*  Spatia,  qu<e  corpus  motu  u- 
niformiter  accelerato  percurrit , 
crefcunt  temporibus  * qualibus  fe- 
cundum numeros  impares  1,  3,  j, 
7,9  &c. 

DEM0XSTRA7I0. 

Si  tempora,  quibus  corpus  mo- 

. tu 


s 
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tu  uniformiter  accelerato  progre- 
ditur, fuerint  ut  i,  a,  3 , 4,  5, &c. 
fpatium  intra  momentum  1 con- 
fedum  erit  ut  i,  intra  duo  pcrcur- 
fom  ut  4»  intra  tria  ut  9,  intra  qua- 
tuor  ut  16,  intra  quinque  ut  15  &c, 
( 80  ),  Quodfi  ergo  fubtrahas  fpa- 
tium  intra  minuturo  unum  per- 
curfum  a fpatio  intra  duo  confe- 
ro 4 ; remanebit  fpatium  minu- 
to fecundo  refpondens  3 . Eodem 
modo  reperitur  fpatium  minuto 
tertio  abfolutum  9-4=7»  fpatium 
quarto  refpondens  16*9^7»  quod 
quinto  convenit  if-16-9  8{c.  & 

i taporro(§,83^W>/.)Spatium  er- 
go minuti  primi  cftut  1»  fecundi 
ut  3,  tertii  ut  f,  quarti  ut  7,  quinti 
ut  9 &c.  adeoque  fpatia  corporis 
motu  uniformiter  accelerato  pro-» 
gredientis  temporibus  aqualibus 
augentur  fccundumnuroerosmi- 
pares  1,?,  7,7>9&C. 

1HE0REMA  17 » 

85.  Corpora  gravia  in  medio  non 
rcfijlentc  per  intervalla  non  nimii 
magna  motu  uniformiter  accelera- 
to dcfcctidunt , 

r demonstratio , 

Cum  gravia  defeendant  motu 
accelerato  (§.79  )»  vis  gravitatis 
ca  continuo  impellere  debet  (/. 
76 ),  Eft  vero  gravitas  in  interval- 
lo non  minis  magno  eadem  (§.  78). 


Quare  gravia  eodem  modo  tem- 
poribus aqualihus  deorfum  im- 
pelli debent  ( $.zj).  Itaque  li 
tcmpufculo  primo  impelluntur 
celeritate  r,  etiam  fecundo  celeri- 
tate c impellentur,  immo  etiam 
tertio,  quarto,  quinto  & alio  quo- 
cunque aquali.  Quoniam  vero 
medium  non  refiftit  per  hypath, 
celeritatem  fcmelacquifitamcon- 
ftanter  retinent  ( 70»  adeoque 
temporibus  aqualibus  aqualia 
continuo  celeritatis  incrementa 
capiunt,  confequentcr  motu  uni- 
formiter accelerato  defeendunt 

COROLLARIUM  x, 

g 6,  Sunt*  igitur  fpatia  dcfcenfu*  et 
quiete  in  temporum  ( §.  80 ),  itemqaem 
velocitatum  ratione  duplicata  ( t,  81 ) & 
fecundum  numero*  impares  i,  j,  f,  7» 
7 3ec.  crefeunt  ( §.  54  ). 

COROLLARIUM  a 

S7.  Tempora  vero,  itemque  veloci* 
tatei  funt  in  ratione  fpatiotum  fub dupli- 
cata (§,  8*»80* 

SCH0L10N  /. 

8 8,  Dum  gravia  dtfctndere  fupponi* 
mnt  in  medio  non  repflente,  ab  unm  ex- 
terni impedimento  abftrahimm,  tf  utcun- 
que tandem  nemine  veniat  (3  a quacun- 
que canfa  ortum  trahat.  Unde  motum 
quoque  fecludimus , quo,  ob  vertiginem 
7 e Uuris  in  sfjlronomta  adftrnendum,  in 
tranjvenfnm  rapiunt nr  gravia  ipfo  de- 
fcenfut  tempore : quamvis  in  intervallo 


Elemesta  Mechauicae, 


Bon  nimis  maga»  nulla  indt  in  defcenfum 
gravium  irregularitas  irrepat, 

SCH0L10N  j. 

* 9.  Gaiilzus  Gihlzi , qui  legem  de- 
fcenfus  corporum  gravium  ratiocinando 
invenit,  eandem  quoque  experientiis 
confonam  deprehendit,  { b ) Jn  tabula 
fcilicet  lignea  duos  circiter  cubitos  longa 
canalem  excavavit  uno  digito  paulo  la- 
tiorem, agglutinata  intus  membrana,  ne 
fcabncie  Jna  pilam  aneam  bene  politam 
tn  defcenfu  remoraretur . Eam  poflea 
fupra planum  horizontale  ano,  duobus  (j 
pluribus  cubitis  fuccejfive  elevavit , & 
tempus,  ia  qua  pila  per  canalem  defcen- 
debat , accurate  dimetient , iteratis  vel 
centies  experimentis,  didicit  fpatia  de- 
curfa  femper  efje  ut  temporum  quadrata. 
Notandum  vero  fpatia  computanda  ejfe 
non  tn  longitudine,  /ed in  altitudine  pla- 
ni, vi  eorum,  qua  infertus  demonjlra - 
buntur, 

SCH0L10N  j. 

yo.  Eadem  experimenta  modo  tamen 
diverfo  ftpius  cum  Grimaldo  f;to  repetiit 
Joh.  Diptiila  Ricciolai  (c)  plurimos 
globos  cretaceos  ejusdem  molis , pondere 
S unicarum,  ex  diverftrum  turrium  aut 
adiumftneflru  demittens  & tempus  de- 
Jceufus  perpendiculi  vibrationibus  dime- 
tiens. Perpendiculi  vibrationes  nume- 
ravit tum  Grimaldo  a tranfitu  cauda 
Leonis  per  Meridianum  usque  ad  alte- 
rum tr an fi tum , ut  certo  conflaret , qnot 
vibrationes  penduli  refpondeaut  quot  li- 
bet minutis  temporis.  Etenim  eodem 


*7 

pendule  deinceps  ttfus  i»  ebfervationibus 
aflronomieis, antequam  horologia  ofctUa- 
toria  ab  Hag cnio fuijfent  inventa.  Ex- 
perimenta fequenj  reprafentat  tabe  da. 
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SCH0L10N  4. 

91.  Cum  adeo  experimenta  Klccioli 
in  obfervando  maxime  exercitati  in  tan- 
to intervallo  irflituta  tbeoria  apprime 
confentiant  { vix  attendenda  effe  videto, 
tur,  qua  tn  contrarium  affert  (d)  L>e- 
chalei,  qui  /e  expertum  fcnbit,uno  mi- 
nuto ftmift eundo  grave  defcenfu  fuo  eoa- 
feeiffe  pedes  duobus  16^,  tribus 

quatuor  60,  quinque  yo,fex  iaj.  Suf- 
ficit , quod  ipft  a refiftc/niaaeris  irregu- 
laritatem deducat,  quam  m demonff ra- 
tione infuper  habuimus, 

7HEO- 
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THEOREMA  //. 

91.  Si  grave  in  medio  non  refi - 
flente  per  intervallum  non  nimii 
magnum  defeendit , fpatium  ab  eo 
decurjum  ejl  fubduplum  ejus , quod 
eodem  tempore  motu  uniformi  cum 
ea  velocitate  conjicitur , quam  in  fi- 
ne temporis  grave  acquirit . 
DEMONSTRATIO. 
Tab.  Concipiatur  redla  AB,  qux 
*•  tempus  integrum  defcenfus  rc- 
FlS-  prxfentet,  in  partes  quotcunque 
*'  aequales  divifa,& adabfeiflas  AP, 
AQ.  AS,  AB  applicentur  redbe 
PM,QI,SH,BC,quxfint  ut  cele- 
ritates cadendo  in  iftis  tempori- 
bus acquiiitx.  Quoniam  itaque 
AP : AQ=  PM : QI,  AP : AS=PM: 
SH  &c.  (§.  8y  ) : & redx  PM, 
QI,SH,  BC  inter  fe  parallela  (/. 
156  Geom.)  5 erit  ABC  triangu- 
lum ( $.  i6i  Geom. ).  Et  fpatium 
tempore  AB  percurfum  eft  ut 
triangulum  ABC:  quemadmd- 
dum  ex  demonftratione  theore- 
matis if  (§.  8o)conftat.  Spa- 
tium vero  eodem  tempore  AB  ce- 
leritate BC  uniformiter  deferi- 
ptpm  cum  fit  ut  redlangukim 
ABCD  ( /.  ?4  );  erit  utique  iltud 
ad  hoc  ut  1 ad  x (/.  386  Geom .) 
&.e.  d. 

COROLLARIUM . 

jl,  Spatium  igitur,  quod  tempore 


ipfius  AB  dimidio  celeritate  RC  in  fine 
temporis  AB  a gravi  acquifita  confici- 
tur, «quile  eft  {patio,  per  quod  grave  ex 
quiete  tempore  AB  inregro  defeendit. 

PROBLEMA  1. 

94.  Dato  tempore , quo  grave 
ex  altitudine  data  defeendit,  fpatia 
definire,quje fingulis  ijhu»  temporis 
partibus  confecit. 

RESOLUTIO. 

Sit  altitudo  datans,  tempusr*, 
fpatium  parte  temporis  1 confe- 
dumr  erit  (/.86). 


\:t  -x  *.  a 
t ~ x~  a 


X-a:t 


Eft  adeo  fpatium  parte  temporis 
prima  confedlum  a:  **>  adeoque 
decurlum  parte  fecunda  = :f\ 

tertia  deferiptum  = ja:  t1  &c.(§  86) 
E.gr.  fupra  in  experimentis  Ructoli 
( $.  90)  intra  4 fecunda  gLbus  creta- 
ceus defeendit  ex  altitudine  240  pedum. 
Spatium  igitur  primo  fecundo  corfc- 
ftum  = 24e : 1 6 r 1 f , fpatium  confe- 
<3am  fecundor:  1 5.  j ”4f,  confe&um 
tertio  = ij. 5=  7f,  confeflum  denique 
quarto  if.  7=  loy,  Eft  autem  15  -f- 
45+754-'OJ~i4o. 

PROBLEMA  2. 

9f.  Dato  tempore , quo  grave  tu 
medio  non  refellente  per  Jpatium 
datum  dejeendit,  determinare  tem- 
pus , quo  aliud  fpatium  datum  in 
eodem  medio  conjiciet. 

T . T~T  B>s- 
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RESOLUTIO  & DEMON- 
STRATIO. 


. f.  Cum  fpatia  fint  ut  quadrata 
temporum  ( §.  S6),  quarratur 
ad  fpatium, per  quod  grave  da- 
to tempore  defcendit , fpatium 
quod  in  quxftionc  eft,  & qua- 
dratum temporis  dati  numerus 
quartus  proportionalis,  (§.  ;oi 
Arithm.  ),  qui  erit  quadratum 
temporis  quafiti, 

z.  Quare  fi  inde  extrahatur  radix 
quadrata  ( f.  169  Arithm.  ); 
prodibit  ipfum  tempus  qiutfi- 

tum.fj).  r •i&d, 

E.  gf.  Globui  cretaceus  in  experimenti* 
Riccioli  ($.  9®)  intei vallo  4 minuto- 
rum defcendit  per  fpatium  240  pedum; 

i}uatritur,quo  tempore  confc&urus  fit 
patium  a f f pedum?  invenietur  hoc 
tempur=^ fiff.il;  jj ; 

ipjrKjr  j, 

PROBLEMA  j. 

96.  Dato  /patio,  quod  grave  in 
medio  non  rcfiftentc  dato  aliquo 
temporis  intervallo  confecit,  deter- 
minare fpatium,  quod  intra  aliud 
temporis  intervallum  elatum  eme- 
tietur. 

RESOLUTIO  & DEMON- 
STRATIO. 

- Cum  fpatia  fint  ut  quadrata 

temporum  ( §.  86) ; quaeratur  ad 
quadratum  temporis , quo  grave 
. per  datum  fpatium  defcendit,  ad 


quadratum  temporis,  quo  aliud 
quxfitum  emetiri  debet,  atque  ad 
fpatium  datum  numerus  quartus 
proportionalis  ( /.  171  Arithm.): 
qui  erit  fpatium  quzfitum. 

E.  gr.  Per  experimenta  Riccioli  glo- 
bus cretaceus  intervallo  duorum  fecun- 
dorum confecit  fpatium  60  pedum: 

Jjuxritur  quantum  fpatium  confcfturu* 
it  intervallo  4 fecundorum  ? Reperie- 
tur  fpatium  quxfirum  1 6.  60  : 4=4. 

£0=140. 

THEOREMA  19. 

97.  St  corpus  fertur  motu  uni- 
formiter retardato,  fpatium  dimi- 
dium ejus  percurrit,  quod  motu  u-  ' • ' 

niformi  eodem  tempore  confccret. 

demonstratio. 

Concipiatur  tempus  datumTab. 
reprxfentans  reda  AB  in  par-  i.  r 
tes  quotcunque  aequales  divifaFlg* 

& ad  eam  applicentur  reda:  BC,  ‘* 

S H , Ql , P M , qux  fint  ut  * 
velocitates  temporis  partibus  0 , 

PS,  BQ,  BP,  BA  refpondentes,  ita 
ut  demifiis  perpendicularibus  HE, 
IF.MGrcd*  CE,  CF.CG,  Ctt 
fintut celeritates  temporibus  HE, 

FI.  GM,  AB,  hoc  eft,  BS,  BQ,  BF, 

BA  amiflae.  Quoniam  CE;  CF 
=EH;F1,CG:  CB=GM.  BA(/. 

70)  ; erit  ABC  triangulum  ( /, 

168  Geom.  ).  Quodfi  B£  fit  tem- 
pufculum  infinite  parvum,  mo- 
tus erit  uniformis , adeoque  fpa- 
tiolum  a mobili  delcriptum  ut-  * 

Ci  ' areola 
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areola  BifC,  confcquentcr  fpa- 
tium  tempore  AB  confectum  ut 
triangulum  ABC,  quemadmo- 
dum ex  demonftrationetheor.  15 
( §.  80  ) conftat.  Enimrero  fpa- 
tium  a mobili  celeritate  BC  tem- 
pore AB  uniformiter  deferiptum 
eft  ut  redangulumABCDf  /.34) 
Ergo  illud  hujus  dimidium  ( §. 
386  Geom.)  Jg).  e.  d. 

‘THEOREMA  20. 

98.  Spatia  motu  uniformiter  re- 
tardato de  f cripta  temporibus 
qualibus  fecundum  numeros  impa - 
' res  retrogrado  ordine  decrefcunt . 

DEM0NS1RA710. 
Tab.  Percurrat  mobile  tempufculo 
I.  primo  fpatium  7 pedum  ; dico, 
f'g-  quod  fecundo  confetfturum  fit 
fpatium  5 pedum , tertio  fpatium 
3,  quarto  fpatium  unius,  fi  motus 
uniformiter  retardetur.  Sint 
enim  partes  axis  trianguli  aquales 
BS,  SQ,  QP,  PA  ut  tempora,  le- 
miordinatx  BC,  SH,  QI , PM  ut 
Celeritates  in  initio  temporis  cu- 
juslibet:  erunt  trapezia  BSHC, 
SQlH,QPMI,&  A PAM  utfpatia 
temporibus  iftis  deferipta:  quod 
patet  ex  demonftracionc  theore- 
matis prarccdentis  ( /.  y?  ).  Sit 
igitur  BC*4  & BS=SQ~QP=PA 
ruerit  SH~j, QIn,PMe:i  ( I70), 
BSHCr  ( 4+} ) 1: 1 =i,  SQ|H= 

'J 


(;4-i)  = QPMIz:  fi-f  1) 

1 : 1 = [ ( /.  400  Geom. ),  PAMr  £ 

( $.  ] 91  Geom.  ) , confequenter 
fpatia  aequalibus  temporibus  de- 
feripta funt  ut  J.  t.  J.  hoc  eft,  ut 
7.5.3.  J ( /.  17S  Anthm. ) <9. e . d. 

Theorema  21. 

99.  Si  ad  altitudinem  AB  *^>-Tab, 
plitentur  ccleritatcsVM , ES ,defcen-  f ■ 
fu  uniformiter  accelerato  per fpa-f'& 
tia  AP,  A E aequi  fit  a , locus  ceteri-  ?* 
latum  AMS  erit  Parabola. 

DEMONSTRATIO.  ■ 

Quoniam  AP  & AE  funt  fpa- 
tia &PM  atque  ES  celeritates  de- 
fcenfupcrea  acquifitat;  erit  AP: 
AE=PM‘:  ES1  ( $.8 1 ),  hoc  eft, 
quadrata  femiordinatarum  funt 
ut  abfeiffr.  Eft  igitur  AMS  Pa- 
rabola. ( f . 40*  Anal.finl).  e.  d. 

COROLLARIUM. 

100.  Quoniam  in  motu  uniformi- 
ter acctfctaro  celeritatei  funt  ut  tempo- 
ra ( V 6 g ) i fi  ad  fpatia  AP,  AE  appli- 
centur tempora  PM,ES,  quibus  defieri- 
buncur,  curva  temporis  AMS  etit  iti- 
dem parabola. 

PROBLEMA  4. 

iot.  Data  celeritate  mobilis  i«T*b. 
motu  quomodocunque  accelerato  1- 
per  tempus,  invenire  fpatium.  F*S* 
RESOLUTIO. 

Def  gnet  in  axeeurvx  AP  tem- 
pus & fc miordimta  PM  celerita- 
tem eodem  acquiiitam  , fitque 

AMS 
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AMS  locus  celeritatum.  Duca- 
tur fnn  ipfi  PM  infinite  propin- 
qua. Fiat  AP=/,  PM~c,  erit  Pf>— 
dt  & elementum  Vyimp-cdt  (jf. 
9%  Amlyf.  infin . ),  Enimvero 
quoniam  tcmpufculo  dt  motus 
eft  aequabilis  ; erit  ipatiolum  a 
mobili  dderiptum  r (dt  ( $.  $4  ), 
confequcnter  fcdt  five  areaAMP 
defignabit  fpatium  tempore  AP 
deferiptum.  Quare  fi  detur  ce- 
leritas (per  tempus  f,  non  alia  re 
opus  eft/quam  ut  valore  hoc  in 
elemento  cdt  fubftituto  formula 
luminetur. 

E.  gr,  Sir  e ut  t’ : erit  tdtrSdt,  adeo- 

i s • 

que  fcdt  rV, ' Sunt  igitur  fpa- 

tia APM  & AES  temporibus  AP  ic 

A E decurfj  q-  .V.dqr.T'.', 

'eoofequenrcr  ut  s"+>  ad  7*TI  (/.187 
. jirithm. ),  adeoque  ob  tn±e  uter  ad  CT. 
Habemus  itaque  hoc 

Tkccrtma  Si  celeritas  in  motu  Conti- 
nuo accelerato  acquifira  fuerit  in  ratio- 
Bc  quacunque  multiplicata  Vel  fubmul- 
lipiicata  temporis*  fpatia  funr  in  ratio* 
Be  compofiw  celeritatum  atque  tem- 
porum. 

PROBLEMA  /. 

Tab.  I©2.  Dat*  celeritate  mobilis  mo- 
I.  tu  continuo , fed  quomodocunque 
**g-  accelerato  lati  per  fpatiwi>»invcm~ 
re  tempus.  ‘ 


MtCHlKlC.f.  » 



RESOLUTIO.  , . 

Si  celeritas  ~c,  tempus  -t,  fpa- 
tium r,  elementum  fpatii  dr  tem- 
pufculo  dt  percurlum  eft  cdt  ( §, 
101 ).  Habemus  itaque 
edtzzdr 
dt  -dr 
c 

t-fdr 

c 

Quire  fi  celeritas  deturper*%non 
alia  re  opus  eft , quam  ut  valore 
hoc  in  elemento  dr-c  fubftituto 
formula  fumrhetur. 

■ E.gr.  Sitinhypothcfi  E altani  c ut  *\ 

, , / * 

erit  dr\tr±  dt,  adeoque  t—  r m lr 

t 

{§.»41  AtUljf.  infin. ).  Upde  patet 
7 hetrtma.  Si  in  motu  accelerat  cele- 
ritates fum  ut  fpatia,  tempora  fum  ut  co-  - 
rum  legariebmi. 

(dr 

Et  quia  r eft  fpatium  hyperboli- 

curti  perlatus  potenti*  hyperbolz  1 di» 
tifum  i ideo  ( jf.  1 20  Analyf  infin. ) 

Ihtorttna.  In  hypothefi  Bibant,  in 
qua  celeritates  funt  ut  fpatia,  tempus 
exhibetur  per  fpatia  hyperbolica,  adeo- 
que ejus  determinatio  a quadratura  hy- 
petbole  pendet. 

Similiter  fi  celeritas  fuerir  in  ratione 
multiplicata  vel  fuKniuitiplicara  qua- 
. cunque  fpatii»  hoc  eft , cut  r";  erk  it 
■zzdr'.^  "dr,  conicquentcr  i=s: 

. .fi  3 
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- i i r 

-*-f  I r~’T‘  -^  '7  ^coque 
i X i r 

= »—»  ’ ; i— » ' r'* 

^ * r /?  i* 

• 

= /T  r"  — C'  • f . 

= Kc  ; rC 

Theorema.  Si  celeritates  acqoifitx 
fuerint  in  ratione  quacunque  multipli- 
cata vel  fubraulciplicara  fpitiorum, erunt 
tempora  in  ratione  cornpofua  exdiredta 
fpatiorum  & reciproca  celeritatum  per 
fpaiia  ida  acquifitarura, 

SCHOLION. 

ioj.  Varignoniui,  Geometr a exi- 
mius, (e)  doQriuam  de  motet  accele- 
rato 13  retardato  analjfi  generali  ab- 
folvens  varia  dedet  exempla,  qua  dd 
exercendam  analjjin  faciunt,  et  fi  in  Me* 
, • chanica  , ubi  in  bjpoibefibut  ndttfrd 
exemplo  Galilxi  acquiefcere  poteramus, 
nullum  habeant  ufnm.  Quamobrem  ut 
tjronts  dd  fe  lationes  problematum  Phy 
fico-mstbemattetrum  prdpdr emeti,  ntque 
inteBigant  princepid  en  bit  elementis  fla- 
bihta  dd  tdlid  fujficere ; unum  alterum- 
que  exemplum  evolutu  dndljfi  eum  pr i- 
mes  principees  Matbeftes  connexum  ex- 
beber  e lubet. 

PROBLEMA  4, 

104.  Si  tempora fint  ut  abfcijfe 
pj  'AP  G celeritates  idisacquifit * ut 
’ 111  femiordinauc  PM  curvae ANSewr 
nat  une,  ut  femiordinata  PN  /it  ad 
femiordinsstam  hypcrbol<  equila- 


ter.e  PM  in  ratione  quacunque 
multiplicata  ve/  fubmultt plicato 
dimidii  axis  AC  ad  abfei/fam  CP 

a centro  C computatam;  invenire  , 
fpatia  dato  tempore  deferipta, 

RESOLUTIO, 

2 

Ex  fuperioribus  (§.101)  liquet 
fpatia  quafira  efle  ut  arcam  APN, 
adeoque  pendere  a quadratura 
curva  data  ANS.  Quoniam  ita» 
que  AMR  eft  hyperbola  aquila- 
tera , cujus  axis  trausrcrfus  AB, 
centrum  C ; fi  fiat  ACra,AP=:r; 
erit  BP=iA+f,  adeoque  ob  AP. 
PB=:PMl  (§  507  AnalyJ.  ) PM' 
confequenter  PM=^ 

( iat+tx ),  Quare  cum  porro  fit 
ferhypoth* 

CP"?AC"  = PM:  PN 

(rf+f  )*:«"=  ^(lat+t'): 
erit  PNr4”^(i4f+rl;:f4+f>» 
-r.  Eft  nempe  c celeritas  tem- 
pore AP  acquifita,  quam  PN  rtf- 
prafentat  per  hypoth . Quar$  fi  in 
elemento  fpatii  PN np  = cdt  ( fi. 

101  ) fubftituatur  vator  ipfius  <v 
prodibit  elementum  fpeciale 
SdiS  (iat+t'):(a+t)n.  To- 
tum adeo  negotium  huc  redit,  ut 
hoc  elementum  fummabile  red-  • 
datur  , quantum  datur.  Fiat 
itaque 


(e)  In  Conuncnc.  Acad,  Reg,  letent,  A.  1707.  p.  jjo.fic  fcqq. 
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erit,  dtzzdx 
t-  x-a 

— is 

iat=iax-ia 

1MX+X* 

a tf+fzzx'-*' 

, *r*‘V)=«=‘  - . 

( »-zy* 

adeoque 

+dxT  ( y-y ) = s w+J;IrI:Vz 

Quare  tandem  habetur 

✓^  (*’-**;  =*#+*:*  2 *:*  (4-2)»:1  ' 

( * t j n — x n 

*"  *.*■••■(«  / 

V:*(4-*)  <*—*/■'& 

Elementum  hoc  PN  np  are*  APN 
mtegrabileeft,  fi  «fuerit  numerus  • 
pofitivus  par  binario  major.  • 

E.  gr.  Sit  *=4.  erit  ( »-4  ) : t=0> 

Adeoque  (a -*;t— *>:*=  ( 4-«)  »=l 
( h f f -A*Aljf  ).  confecjuenter 
PN*J  = j4  ,i*z,’ldz, 

adeoque  AblPc:£4,:1*.,:t 
r ‘4^4* 

Tara  quia 

i-a  *«’:** 

»» 

*.=*— a1:** 

Sdt'' 

(«+o"  y* 

Eiat  porro 

•**=  d adcoque  X-*i:t 

*-*  ( 
trit  zxdx=ddz  x>i^sin:x 

(*-*)*  (h-z;«:* 

dx~4*dz 

• tx(*—z)* 

tzj<k(+-zy-x 

*y;Y  s-z)% 

= -d:'dz 

‘ *nJx  =***'-'  Jz~ 

Jam  ' ' 

—m* 

— • *-* 

-s  y«  I 

*--»  * . 

- — — , , »■■ 

**=  (41**— 4"»)  :** 
*'•*.=**'  (x'~s’)..x 
**,v[dz=*‘  ( y~4*)  /^(  **_„* ) 

Porro  * 

J r = r 4.  4 

-f.*** 

izf*x 


Oigitired  by  Google 


(#*-f  i.*t ) S+zat ) 


«(«+0' 
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SCH0L10N. 

lof , Apparet  adeo,  extmflum  hoc 
, nonalium  habere  nlnm,  quam  ad  exer- 
cendum falculam  (ummatonum.  Et 
tdcm  quoque  deftquenubui  patebit. 

PROBLEMA  7- 
io 6.  Si  celeritas  tempore  t ac - 
qui  fit*  fuerit  ut  tn  "** : ( tln+ain  ), 
det  er  mi  nor  e fpatium  r, 

RESOLUflO. 

' Quoniam  dr-cdt  ( §.  joi  ) 
erit  dr  ~ tn~~ ‘ dt\(tln  4"  4 ")• 
Ut  elementum  integrafaile  redda- 
tur, fiat 

ttnzan  txi 

r_  „ tn— 'i:n 

erit  * = « * 

Porro  obt"-,=t":f 

jnn-ui-p;:»*»»— •>:» 


tn-~'dt=  H d1  ' dx 

t 


tn~'  dt  = i *n~~'dx 


t'n+aln 


4*-y+,* 

i dx 

— V—»-  -Ti — r 


~ n * 


ECHAHICX. 


Quare  fpatium  r=  ^ *s  n. 

Si  tangens  arcus  circuli  fuerit  x, 
adx 

radius  4, er  it  arcur(  $.  iff 

Anal  in fin.  ),  ut  adeo  quadratura 
curvx,  qux  fpatium  r exhibet, 
pendeat  a rc&ificationc  arcus 
circuli. 

Varigmmus  formulam,  qux  ex- 
primit arcum  in  relatione  ad  tan- 
gentem reducit  ad  aliam, qux  eun- 
dem arcum  exhibet  in  relatione  ad 
finum  vcrlum:id  quod  fit  hoc  mo- 
do. Sit 

x-*^  (14=  v-x)  ^ 

erit  dxzz—ay~~ldy:  V ( xay~~ I ) 
Elementum  hoc  in  prxfcnte  cafu 
fumendum  cft  pofitivum,  quia 
crefcente  x decrefeit  y , conle- 
quenter  ipfiusj  differcntiale-^’. 
Porro  x*=ji a,:y-d' 


xx+ 41=i4,:> 

Quamobrcm  

dx  = ~ 


xl+d~  **Y‘'  C . 

s 1 . *dy 


T V-”dx  = ady 

» i44'+' V(  J#y--y  ) 

" PRO* 
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dx 


terit  X, 


(5.1« 

rafura 

;hibef, 

arcus 

juxex* 
id  tan- 
aceun- 

oncad 

Demo- 


4 

^t) 

tccaTu 

, 

corde: 
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PROBLEMA  g. 

107.  Dat*  celeritate  e tempore  t 
mcquiftta,  tjur Jit  ut  tM~‘:(t,w-a’"j, 
invenire /patrum  r. 

RESOLUTIO. 

. Quia  dr  ~cdt  (§.101 ) 

erit  <irzzi*—'dt : ( t**-** ) 
Ponatur  ut  ante  ($.  104) 
r^=AI"-V 

reperietur  t*  'dt-  dx  prorfus  ut 

7Z' 

•nte.  Ponatur  porro 

X=^(tAy-‘  + ») 

, reperietur  dx  ~ ady  ut 

x1-*'  a^(*#yHb‘) 

ante,adeoque  tandem 

1 . ady 

^r=  W4-'  ^(lay+fj 
Ponatur  denique 

v-mz:y 

erit  vx~iav-\-d  -y% 
iav—im1  — igy 

rV-4*=/+«^'  ; 

dv  = dy 
dv 

f^(vl~sl)  - 4^  C /+**y ) 
Tjb.  Quoniam  «Vu:  2^  ( vl~m*)  cft 
*1,J fe&or  hypcrbolicus  CAM,  ab- 
fciffis  a centro  computatis  ^$.179 
sJVeljuMuk 


AnmlyJ.  infin.y,  erit  dimidia*  a<it 
hyperbol*  aquilaterar*  & CPrv, 
confequcnter  ndy  V ( yx-\-'iay  ) 
exprimit  eundem  fedloremCANW 
ablciffa  AP  eiiftente/.  Patet  ira-  1 * 
que  determinationem  fpatii  in 
cafu  przfentc  pendere  a quadra- 
tura hyperbolae' 

SC POLION  r. 

tof.  Apparet  ex  hi/  problemati t, 
quam  utile  fit  formula/  omnes  elemento- 
rum arcuum,  fermentorum  (I  ftSarum 
pro  (cilionibus  conscis  alti  t que  curvi/ 
deferiptu  facilioribus  atque  cognitarum  , 
proprietatum  reperire  ,/ibique  familia- 
re/ residere,  ut  formula  uou  fummabdet 
adeas  tamquam  fimpliciore t reduci  pof- 
fint , quemadmodum  & paulo  aure  vidi - 
mus  ( fi . 10 1 ) poffe  confiruSionet  curva- 
rum ad  alias  deferiptu  faciliores  reduci , 
per  quas  con/lruantur : cujus  rei  exem- 
pla quoque  dedimus  iu  Algebra  ( fi, 

*if  & icqj,  Auatyf.  infuit. ) 

SCP0L10N  2, 

10 fotefi  etiam  fedorit  CAM  etui 
mentum  independenter  u formula  a*d?: 

‘ ; vl—o1)*uveuiri  hoc  modo. Sit  AOrCE 

~a,AP^ry,  erit  PB”  la  -J-  j,  confeqneu- 
terob  PM*=AP.PB4'/.f07  Analyl.finit.) 

= *aX  + 71  PMr^ia-fy*),  qua 
iu  J CP~  j(  a— f-y  ) duCla  prodit  arem 
trianguli  CMP  = j ( z-j-yjf' ( 2*7+7*). 

Ergo  CmM-f  m MPP=  Idy^i 

( *»7  + 7*  ) + ad7  4-  7 d7 

n^y+T) 

»+7  = **7d7  + 7*d7  + j a*dy 

* r>  ^(«7+7*;  - 

0 1m 
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Jmm  mMPp  = d ( lay-J-y1 ) ~ 
3aydy  -f  y*dy.  Ergo  Cr»M  < Itmcn- 

^r+y1) 

tam  fetior u CMA  “ 1 a>dy 

^U»7+y*) 

DEFINITIO,  it. 

110.  In  motu  continuo  accele- 
rato celeritatis  incrementum  tem- 
pufculo quocunque  infinite  par- 
vo fuccelKve  nafeitur.  Quanaob- 
rem  quantitas  motus  eodem  ge- 
nita refolvitur  in  innumeras  alias 
aqualibus  illius  tempufcuti  parti- 
culis natas.  Particulasiftiusmo- 
di  elementaris  quantitatis  motus 
tempufculo  infinite  pan  o genit* 
dicitur  Sollicitatio  ad  motum. 

. COROLLARIUM. 

111.  Quodfi  ergo  iftat  paniculae  po- 
/ nanrui  xquales,  quatenus  ipedlantur  ut 

cflc&us  ab  eadem  caufa  tempufculis  r- 
quahbus  protki&i>fi  follicitatio  ad  mo- 
tum dicatur  g,  erit  nifus  elementaria, 
fcu  quantitas  motu»  tempuiculo  Ut  ge- 
ni c a — gdt. 

PROBLEMA  f. 

m.  Data  accelerationis  lege , 
determinare  foUicttationem  ad 
motum. 

1 RESOLUTIO. 

Si  follicitatio  fit£,  erit  quanti- 
tas motus  tempufculo  J/gcnitar 


~ 1 1 — 1 

gdt  (/.ni  ).  Sit  incremen- 
tum celeritatis  tempufculo  ifto 
~dc  , mafla  mobilis  = m.  Quo- 
niam tempufculo  infinite  parva 
dt  motus  xquabilis  fupponitur;  * 
erit  quantitas  motus  eodem  ge- 
nita -mdc  ( §.  ii ).  Habemus  ita- 
que mdc— gdt.  adeoque  g=mekAt. 

Quare  fi  ex  data  accelerationis 
lege  determinetur  dt  per  c vel 
contra,  prodibit  valor  ipfius  g, 

E.  gr.  In  hyporhefi  GoliUant  gra- 
vium fcu  motu  xquabifiter  acceleraro  . 
celeritas  r eft  ut  tempus  t,  adeoque  dt  ut 
dc.  Quare  g ut  mde.de,  hoc  eft,  ut  m. 

Quare  patet 

Theorema:  In  hjrpotbeG  Gohlaama 
gravium  Cea  mota  zquabiljter  accelera- 
ro  follicitatio  ad  motum  eft  ut  nutfj, 
adeoque  conflans. 

Si  fuerit  rotr” 

erit  dc~  *f  1 dt 

g ~ mdc  ~ mnt*  'dc 
dt  de  . 

ZZ  nmlx  * 

— nmi"'.  t 

— nmc  : t 

Theorema.  Si  oelcrita»  crefcir  io  ra- 
tiooc  temporis  multiplicata,  erir  folh ci- 
tatio ad  motum  ut  f.&um  ex  madi  in 
celeritatem  du&um  ulteriur  in  rxpo-  * 

nentem  dignitatis  tempot  is diredleflc  at 
tempus  reciproce,  huc  efl,  fr  do<>  fuerint 
mobilia,  foilscitationrs  ad  motum  eunt  ' 
tn  ratione  compofiiaea  diredia  ^ * 

rum  & celeritatum  ru  exponentes  drg  i i-  : . 

■ „ .v  . uti»  *J 
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Mtis  temporum  du&arum  8c  reciproca 
temporum,  nempe  ut  NMC  ad  ttme 

7 ~T 

feu  at  NMCt  ad  mmeT. 

PROBLEMA  to. 

1 1 5 « Ddta  foRicitationc  ad  mo- 
tum , invenire  mobilis  motu  con- 
tinuo atceltrato  lati  tum  velocita- 
tem in  locis  fingulis , tum  tempus, 
apio  mobile  ad  locum  datum  per- 
venit. 

JjJ-  RESOLUTIO. 
jjf.  ■ Sit  reda,  per  quam  mobile  fer- 
**'  tur,  AB  & normaliter  ad  eam  ap- 
plicat* AC,  AN  &c.  fint  ut  folli- 
citariones  ad  motum  in  A,  P &c. 
PM  (it  ut  celeritas  a mobili  in  P 
acquifita.  Ducatur  pn  ipfi  PN 
infinite  propinqua  & dicatur  AC 
~g,  AP=r,  PMre,  mafla  mobilis 
rjtis  erit  P 'pndr.  Sit  porro  tem- 
pufculum , quo  mobile  per  Ppdc- 
lcendit  ,-dt : quia  motus  in  fpa- 
tiolo  P p zquabilis  fupponitur,erit 
• c=dr  :dt  (jf.  J7  ) & g=  mdc  dt($.in). 

cdtcdr  gdtrmdc 

dt=dr:c  dt^mde : g 

dr  ~ mdc  , 

Z 

gdr  - mede 
" ~ fgdr-  \mc' 

Eft  rcro  fgdr  area  A PNC  & 


i e*  ± | PM\  Quare  fi  mobile 
fuerit  idem , erit  APN£  ut  PM* 
(/.iSi  Arithm- ), 

Habemus  itaque 

Theorema.  Si  mobile  quacanque  fol* 
licitatione  urgetur,  velocitascjusiniine 
(patii  dari  AP  acquifita  cft  ut  rc&a,  qua 
poteft  aream  follicitationum  APNC, 
(eu  eft  ia  ratione  fubduplicata  hujus 
arec. 

Porro  tempus  t reperitur  hoc 
modo: 

c-zdndt  fgdr  s[  mc 

j/&dr=7i * * * * * * * * x 

M . 

Vxfgdr-c 

^ m 

drdt=.ts  xfgdr-y  m • 

♦ dradty.xfgdri^  m 

± =<* 

y xfgdr.^m 

i 

ftr'  y'  ifgdr-V m ~t 

I ~ . 

Quodfi  ergo  fiat  PL=^  ifgdrV  m 
lcu  mobili  exiftente  eodem , = i 

y'  ifgdr,  area  DAPLE  defignabit 

tempus. 

Ponamus  jam  AQtR.QS^G,  erit 

C=^/iG<tfL,  mobili  exiftente  eo- 

dem , ut  mafla  poni  poflit  i,  aut 

Da  ejus 
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ejus  nulla  habenda  lic  ratio.  Erit 
adeo 

*'  Cic=^  ifgdr. 

ScdPL:QO=  i : i 

^VG^R  fgdr 
=r  y rfgdr : ^ x/GWR 

Ergo  PL:  QO  = c:  C 

Habemus  itaque 

Theorema,  Si  mobile  quacunque  fol- 
licitatione  movetur  moto  continuo  acce- 
lerato , erunt  rempora  QO  & PL.qinbui 
fpitia  data  AQ&  AP  conficit,  celcrira- 
tibua  in  fine  illorum  fpariotum  aequi* 
fhis  reciproce  proportionalia,  nempe  ut 
„ PM  ad  QT. 

SCN0L10N  /. 

1 14.  Confient  it  analyfis  e em  iit,  qua 
tfcarconu*  ( f)  demcnflravir,mfl  quod 
is  vem  centripetam  vocer,  quod  nos  (oi- 
licitationem  appetamur.  Communiter 
enim  Mathematici  celeritatem  Jumunt 
tanquam  effitSum  vit  motr/cis  eidem 
proportionalem, at  que  adeo  quantitatem 
motus  tanquam  menfuram  'Vit  illius. 
Quare  cum  Ne^lnnus  Vim  illam  confi- 
1 cieret  ut  urgentem  molile  verfut  aliquod 
punflum  fixum  T eam  centripetam  ap- 
pellat. AI  11  mea  fu  defcenfu:  gt‘avinm 
gravitatem  vocant, quia  gravitas  ccnfi 
deratur  utcauja  accelera: nx  motus  gru 
vium  & celeritate  momentis  fingulis 
defcendtuti  fuperaccedens  tanquam  effe- 
tius illius  caujfa. 

SCH0L10N  2. 

„•  ii  f.  Ese  theorematis  per  problema 


prafens  erutis  omnia  deducere  litet, qua 
de  motu  gravium  tu  hypothefi  Galilxana 
fivt  in  alia  quacunque  demonfirantuf. 
Etentm  in  hypothefi  Galilxana  e fle  utt, 
adeoquedeut  dr.  Jam  gdr— ede  (f. 
Ilj).  Ergo  gdr  — cdt,  confoquenter 
gdr : dt  r c,  adtoqnt  ob  dr dt  r c erit. 
gc  — c.  Cnm  adeo  fit  gT.  t,  gravitas  in 
hjptthe) f Galilxana  conflans  efl,  hoc  efl, 
elementa  finguU , ex  quibus  quantitas 
motus  tempulculo  infinite  parvo  couflat. 
funt inter  jfe  aqualia.  Jam  quia 
erit  in  eadem  hjpotbefi  f<j/r  J c1,  hoc  efl, 
r ut  C1,  ($.  lgt.  Artthm.)  quemad- 
modumfnpr  a {fl.%6).  Simitu  er  cum  t» 
hjporhefiB-iUani  fit  c ut  r;  erit  gdt^/^df 
( §•  I O).  adtsque  g^r.  Jam  muto  dt- 
fcenfut  r“o:  ergo  g r o,  hoc  efl , fodi  - 
citatio  ad  motum  tuitio  nuda  efl , [tu 
phrafl  communi  Mathematicorum  grs- 
vitas  nuda  efl . quod  cum  fit  ab  fur  dum, 
hypothtfis  Baiiana  tmpoffibilif, 

COROLLARIUM  te 

li  6.  Quoniam  P ifgdr  ± APNC 
continuo  crefcit,  femiordinata  Pl±  t,( 
V tfgdr  continuo  dccrefcit.  Jam  corti 
fitin  A dr^oi  erit  AD  ± 1 : o — <©  , 
Efl  igitur  AD  afymptotui  curvx  tenV 
potis  ELF, 

SC7/0L10JV  j. 

II 7.  Hmc  patet  ratio , rarr  curva 
temporii  EIF  ita  fuerit  det  meat  a , ut 
cum  axe  AB  non  concurrat,  fient  1 curva 
celeritatum  AMF7  , neque  retiam  AD 
ad  axem  AB  ■ ornalem  ftcet,  ficpttt  cur- 
va [edicit  at  tonum  tNCs, 

r co- 


fit)  Ia  Pi iacip,  Pkij,  aataiai,  ipatlitmat.Iib.  i# prof,  jj,  p.  tao,  *dif,  «It.  Aagtie, 
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COROLLARIUM  2. 

ni.  Cum  fir gdrzcdc (S.iif).  adto- 
que  g—cdc : dr r:  PM.  MR:  P^.  Sollici- 
tatio ad  motum  in  quacunque  accelera* 
tionii  hypothefi  erit  ut  (abnormalis 
curvx  celctitatum  ( $ j/  Aaalyf.  infin.) 

PR  OBLEMA  n. 

119.  Si  follicitatio  centralis  fit 
diJhiHt  'ue  a centro  AD , PD  &c. 


XIII. 

Fig. 


, ^ j froportionalis , invenire  velocita- 
tem in  quovis  punBo  P&  tempus 
de/cenfus  per  AP. 

RESOLUTIO. 
Quoniam  AD:  PD^ACrPN 
per  bypoth.  fcala  follicitationum 
Centralium  DC  eft  linea  rctfta  & 
figura  ADC  triangulum  (f.i6i 
GeomJ.  Sit  AD=a,  AP  fpatium 
defcenius  =r,  PN  follicitatio  io 
P - erit  PD =4— r.  Eft  vero  PN 
Ut  PD  per  fjypoth. , adeoque^  ut 
M-r.  Quare  cum  (it  ( /.uj ). 

. f 1 

erit  fadr—frdr±\c*  J 


ar~[fl  -ic* 


lar  — r 1 ~c* 

— < u 

ar-r  )~C 

Jam  cum  AD^a,  AP=r  : fi  ex 
centro  D radio  AD  deferibatut 
Quadrans  AlH,erit  femiordina- 
ta  Pl  = j/(  lar—r*  ) ($.  Anal. 
finit. ) Habemus  itaque  fcquens 

.\n  1 g. 


Theorema.  Si  follicitatio  centralislit 
proportionalis  diftanrire  locorum  a cen- 
tro, velocitates  io  fine  fpatii  acqwifit* 
funt  finibus  arcuum  refpondentium  pro* 
portionales,  circuli  quadrante  ex  centro 
per  locum  initialem  deferipto. 

Porro  dr~cdt  (/.  101  ). 

Sed  r=^(  1 ar-r  ) per  demonflrata 
Ergo  dirzdt^  (zar-rl) 

dt-dr:  ^ ( xar-r *) 


»=/_*_ 

^(1  ar—rx) 

dr 

Quoniam  al  p?  ^ Ur  _ r»  ^ eft  ar- 
cus AI  (§•  if?  Anal.  infin.  );  erit 
tempus  dcfcenfus  per  AP  ut  arcus 
circuli  AI.  Habemus  itaque  fe- 
quens  - . . . . . 

Theorema.  In  hypothcfi  problema* 
tls  tempora  defccnfus  per  fpatia  AP  funt 
ur  arcus  circuli  AI  ex  centro  D drferipti. 
Quodfi  fpecies  curvse  celeritatum 
A^IG  defideretur,fiat  ACr£. 

Cum  fit  AD:  AC=DP.  PN  perliyp, 
a.b  — a~r: 

erit  PN -g-{ab~hrj:  a~b~br : a 
Sed  j c*=^(S  Uj) 

Ergo  J c‘r  Jbdr—fierdr : a 
- br—  brl:  za 


cl=ibr—  xbr-.xa 

Patet  itaque  ( §.  411  Anal.  finit.) 
Icquem 


» i 


The»- 
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Theorema,  In  hypotheti  problema- 
tis locum  celeritatum  AMG  eife  el- 
lipfln,  cujus  patameter  i AC  eft  dupla 
follicitario  initialis,  axis  major  i AD 
dupla  diftantia  mobilis  initio  dcfcenfus 
«centro. 

Si  4=r,  erit  GW-ialr-idi  : 24 
TXaF-alrzalf,  adeoque  GD  ale  • 

Cum  itaque  GDfit  axis  dimidius 
conjugatus  ( $.4*  j Analyf. finit. 
erit  in  D centrum  ellipfeos  & 
AMG  ejus  quadrans. 


COROLLARIUM. 

120.  Cum  arcus  A llc  AH  exponant 
tempora  , quibus  corpus  quodvis  per 
fpatia  AP  fc  AD  defcendit , fi  lollicica- 
tiones  fuerint  diftan  iis  a centro  pro- 
portionales, per  idem  fpatium  corpus 
quodris  eodem  tempore  defeendir,  mo- 
tu cx  quiete  ab  eodem  termino  inci- 
piente. 

SCHOLION. 

1 1 1 . Omni 4 lue  cenftnt funt  iit,  tfMt 
Ncvrtonus(g)  dtmonjlrttvit. 


I 

./ 
• i 


— 


CAPUT  III.  ' 

DE  , 

CENTRO  GRAVITATIS. 


DEFINIHO  19.  . j 

m.  Centrum  gravitatis  eft,  per 
quod  corpus  dividitur  in  duas 
partes  acquiponderantes.  Dici- 
tur autem  pars  una  •equiponderu- 
re  alteri,  fi  neutra  alteram  movet. 

COROLLARIUM  /. 

I2j.  Quodfi  ergo  dcfcenfus  centri 
gravitatis  impeditur,  grave  quiefeit.  | 

COROLLARIUM  2.  fi  i 

124.  Quare  fi  corpus  ex  centro  gra- 
vitatis fufpfchdftur, grave  non  movetur. 

CO  R0LLAR1UM  j. 

nf.  Totam  corporis  gravitatem  id 
censi  ana  gravitatis  coadam  fopponeit 
licet,  adeoque  pro  corpore  gravi  folum 


centrum  gravitatis  furrogari  potefl  ia 
dcmonftrationibut.  * 

DEFINITIO  20. 

1 26.  Diameter gravitatis  eft  re- 
da tranfiens  per  centrum  gra- 

vifafic 

COROLLARIUM. 

117.  Interfodio  iraque  duarum  dia- 
metrorum determinat  centrum  gra- 
vitatis. 

DEFINII  10  2i. 

s — f 

12*.  Planum  gravitatis  eft  figu* 
fa  plana,  in  qua  fitum  eft  centrum 
gravitatis. 

COROLLARIUM . 

117.  Communis  ergo  interfodio 

duo- 


fg)  l»  P.incip.  Vbil.uttm»kcm.lib.i.p|op.  )8.  p-iif. 
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duorum  plaoorum  gravjutii  aut  plu- 
rium crt  diameter  gravitatis. 

DEFINITIO  t2„ 
ijo.  Gravia  homogenea  funt, 
quorum  gravitates  funt  volumi- 
nibus proportionales. 

E.  gr.  Si  grave  dividi*  in  partes  quot- 
eunque  volumine  cqualer;  fingul*  erunt 
quoque  pondere  «quales. 

DEFINITIO  2 j, 

1)1.  Gravia  beterogetiea  funt, 
quorum  gravitates  non  funt  vo- 
luminibus proportionales. 

E.  gr.  Si  totum  grave  dividas  in  par- 
tes qtiorcunque  volumine  «quales  ; fin- 
gul«  inter  fe  non  erunr  pondere  «qua- 
les. Aut  fi  duorum  gravium  partes  fu- 
mas volumine  «quales  & c«dcm  fine 
pondere  inzquales;  gravia  inter  fe  be- 
terogenea  funt , licet  in  fe.  homogenea 
efle  poffinc. 

DEF IN  11*10  24. 

I ja.  Centrum  magnitudinis  eft 
pundum,  per  quod  linea  vel  fi- 
gura dividitur  in  duas  partes  x- 
quales. 

THEOREMA  22. 
i};.  Corpora  quavis  gravia 
ex  quiete  in  medio  nen  refijlente  eo- 
dem tempore  per  idem  fpatium  ca- 
dunt. 

DEMONSTRATIO. 
Difcendat  grave  Aper  fpatium 


r:  erit  tempus  defcenfus  ut  ^ r 
( §•  $7  )•  Defcendat  etiam  grave 
B per  idem  vel  xqualc  fpatium  r: 
erit  eriam  tempus  defcenfus  ut 
^ r($.  $7).Si  ergo  fpatium  defeen- 
fus  ex  quiete  idem  eft  , tempus 
etiam  defcenfus  idem  eft.  Gfe.d. 

SCH0L10  N. 

I?4.  idem  obfervattor.e  c infirmetur. 
Nam  tn (patio  ab  aere  vacat  ( (pnodtpuo - 
modi  obtineatur,  in  sderemetrta  dece • 
mu/)  leviffima  pium  ut  a eodem  tempore 
ex  data  altitudine  defeendit , spuo  globus 
plumbeus.  Imo  fi  corpora  magna  Zi  pen- 
de rof  a maere  per  aqualia  intervalla  de- 
mutantur, eodem  tempore  pavimeutum 
attingunt,  modo  altitudines  fint  medio- 
eres,  monente  Hugenio  ( h).  Pendulo, 
rum  in  primis  experientia  id  doceri  pot- 
ejl.  Unde  experimenta , ejutbas  Ric- 
ciolu s globos  argillaceos  io  unctarum,  (fi 
chartaceos,  fed  argillacea  tefta  fnperm- 
d nilos , mole  tjht  aejuales , fed  pondere 
/nbduplos  per  intervallum  igo  pedum 
demittens  contrarium  probare  conatur 
( i ideo  non  Confenttunt,  sputa  re  fi  flent  ia 
aeris  in  utrospne  globorum  genere  fuit  ad- 
modum diverfa. 

COROLLARIUM. 

Ijf.  Quoniam  corporum  gravium 
«x  quiete  cadentium  ecleritares  in  fine 
temporis  acquifitx  funr  ut  tempus  (§. 
8f);  velocitates  gtavium  dcfccndcn- 
rium  cx  quiete  dato  tempore  «quales 
funr, 

Theo- 


]n  Horologio  ofcillacorio  parr.  4,  prop.  f. 

( i ) Aimag.  Nor.  Tom,  1,  lib,  *,  Cf  11'ptop, ,,  f,  |p, 


It 
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r»  adeoque 
r 

'"7 


x R 

~n  * ~xr  5 i-* 

R . r R r 
• 

= /T  r"  = C ; * , 

“ » rC 

Theorema.  Si  celeritate»  «cquifit* 
fuerint  in  ratione  quacunque  multipli  • 
cata  vel  fubraultiplicata Ypatiotum, erunt 
tempora  in  ratione compotita  e* dire&a 
fpatiorum  & reciproce  celeritatum  per 
fpatia  i fla  acquitiurura, 

SCH0L10N. 

i o j . Varignoniui,  Geometra  exi - 
mute , (e)  dotlriuam  de  motu  , tceele* 
rato  (3  retardato  analjfl  gener  ait  ab' 
' folvens  varia  dedit  exempta,  epaa  ad 
exercendam  analjfln  faciunt, etfiin  Me* 
. ■ cbanica  , abi  ia  hjpothefibut  nator  a 
exemplo  Galilxi  ae^atefeere  poter  amat, 
nullam  habeant  afam.  Qaamobren  at 
t prones  ad  Matiane s problematum  Phy 
jco • mathematicorum  praparemas , atque 
intellegant  principia  in  his  elementis  fla' 
bihta  ad  talia  [afficere  { anum  alteram- 
que  exemplum  evolata  ana tpfi cumpri- 
mis principiis  Aiathefeos  connexum  ex- 
hibere labet, 

PROBLEMA  4, 

xim  ,04*  & tempora fint  ut  abfcife 
Pj  AP  Cr  celeritates  idis  aequi  fit  se  ut 
H'xfemiordinau>  PM  c«mr  ANSenu 
natur  «e,  ut  fcmiordtnata  PN  fit  ad 
ftmiordinatam  hyperbole  sequit*  - 


terse  PM  in  ratione  quacunque 
multiplicata  vel  fubmulti plicat  a 
dimidii  axis  AC  adabfei (,  Tam  CP 
a centro  C computatam:  inventre 
fpatia  dato  tempore  deferipta, 

RESOLUfJO , 

Ex  fuperioribus  ( §.  ioi  ) liquet 
fpatia  quafira  efle  ut  aream  APN, 
adeoque  pendere  a quadratura 
curv*  dat*  ANS.  Quoniam  ita- 
que AMR  eft  hyperbola  *qui la- 
tera , cujus  axis  traasrerfus  AB, 
centrum  C;  ii  fiat  ACra.APr*; 
erit  BP=i#-f-r,  adeoque  ob  AP. 
PB-PM*  ( § f07  Ahalyf. ) PM* 
jraxt+f*,  confequenter  PM 
( *<•*+**)♦  Quare  cum  porro  lit 
perhypotlj, 

CP^AC^PM:  PN 

(a+ty  -.*n-  ^ { Z/tf-j-f*): 

erit  PNr  frtut+Sjzfa+f? 
~c,  Eft  nempe  c celeritas  tem- 
pore AP  acquifita,  quam  PN  rtf- 
pr*fentat  per  hypoth,  Quar$  li  in 
elemento  fpatii  PN»f»  = cdt  ( f. 
ioi  ) fubftituatur  vafor  ipfius  cv 
prodibit  elementum  fpeciale 
(TeU*  ( 2 at+t'  ) :(a+t  )*.  To- 
tum adeo  negotium  huc  redit,  ut 
hoc  elementum  lummabile  red- 
datur , quantum  datur.  Fiat 
itaque 

a+t 


(c)  lu  Commeor.  Actd.Reg,  Sctcat,  A.  1707,  p.  »90, 8c  fcqq. 
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V*+**=x>-«' 


(M  + t)n=Xn 


*ndtr  (lat+t1)’. 


(«+*)*  x” 

Fiat  porro 

**  adeoque  xr 4*:* 

X-2 

«rit  xx4x=Jdt 


(*-*)* 

dx~M*dz 

1 *x(*-z)‘ 

:=  Jdz[*-z  )"‘x 

s .V*afe  . 

T}u-z  ) ,;i 

' V”^x 

Jam  . . * * 

X1— rfX=(f  — 4 * •-  i| 


; £r*V)s«* & 

. CX-2),;1 

adeoque 

^dx^(xl-s{)z:  sW*  z"-'dz 

*(+-zy 

V^uare  tandem  habetur 

i"^(xW)=/f,:>2  ,;x  (4-z)”:t  t 

*"  i^»(M  / ; 

»;•  V:*Cx-z)  P«— ‘ 

Elementum  hoc  PN  «/> are*  APN 
integrabileeft,  fi  «fuerit  numerus 
pofitivus  par  binario  major. 

E.  gr.  Sit  »=4,  erit  ( *-4  ) : z==o, 
adcoque  ( 4-<)  *=l 

( $•  f f ),conrcquemer 
PN  »t-\Ax'.xz.".'dz, 
adeoque  AblP=;j4  *:*«, 5:* 


r \ zV *z. 


Jam  quia 


**=«*:  (a-z) 

X.  — M—  4*:** 


4t:  (4**  * — a*):x* 

v*^?T^T~x 

|Z^4Z  = 4*f*l-4*)  K(  X1-*1  ) 


t 


iCa  + O1 
= ANP 

SCH0L10N. 

Iof,  Apperet  adeo,  exemplum  hoc 
nou  altum  hebere  ujuue,  quem  » d exer- 
cendum c elenium  (ummetonum.  Et 
idem  quoque  de  fequentibui  petebtt . 

PROBLEMA  7. 

106.  Si  celeritas  tempore  t ac~ 

, qui  fit  a fuerit  ut  tn~ *' : ( *l"4v»in  ), 
determinare  fpatium  r. 

RESOLUTIO. 

' Quoniam  dr  = cdt(§ .101  ) 
erit dr  = t"'1  dt :(  tln  + *'n)- 
Ut  elementum  integrabile  redda- 
tur, fiat 

t'n^*n~zx' 
erit  t~  a x 


Porro  ob  *n-,=r”:r 

_4(nn  — «):» 


tn—ldt-i*n  'dx 


fn+oln  , 

1 

— n * ‘ x -f* 


l 


E C H A K I C .€. 


I ‘dx.t 

Quare  fpatium  | 4» 

Si  tangens  arcus  circuli  fuerit 
ddx 

radius  <»,erit arcus-(  $.  i|j 

And  in fin.  ),  ut  adeo  quadratura 
curvx,  quae  fpatium  r exhibet, 
pendeat  a redificatione  arcus 
circuli. 

Varignomus  formulam,  qux  ex- 
primit arcum  in  relatione  ad  tan- 
gentem reducit  ad  aliam, qu*  eun- 
dem arcum  exhibet  in  relatione  ad 
finum  ver(um:id  quod  fit  hoc  mo- 
do. Sit 

x-av'  1 

=i(uf-0 

erit  dxn-dy~~ldy'- V ( 1 ay~  — 1 ) 
Elementum  hoc  in  prxfcntc  cafu 
fumendum  eft  pofitivum,  quia  . 
crefcente  x decrefeit  y,  confe- 
quenter  ipfiusj  differentiale— dy% 
Porro  xzeyia.y—if‘ 

“7 +*=ia':y 
Quaraobrcm 

dx  = «?dy  • 

V+df  Qiay-l-i) 

=-L  • «ty  , " 

, ; 

1 d~~ndx  = i--r  - ady  * 
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. . PROBLEMA  i. 

107.  Data  celeritate  c tempore  t 
ac  qui fit  a,  qur fit  uti* 
invenire Jpatiuw  r. 

RESOLUTIO . 

. Quia  dr~cdt(  §.K>tJ 

erit  <ir-t*~'dt : ( t**-** ) 
Ponatur  ut  ante  (C.  104) 
t*=a,"-y 

reperietur  r11  '<&-  dx  prorfus  ut 

tln—an  7Z' 

•Ote.  Ponatur  porro 

, reperietur  dx  = ady  ut 

ante.adeoquc  tandem 

* . ady 

dr=im’V 

Ponatur  denique 
v—a=y 

' _ erit  v-iav-fd^f 

iav— 2A1  ~ iAjr 
V1  — * =/+ 1 AJf 

^(V-A^r^CZ+xy) 

- dy 

dv 

= 4^  cy+^y) 

fib.  Quoniam  axdv : (tAV)eft 

• *in fc&or  hyperbolicus  CAM,  ab- 
.!*'  fciffis  a centro  computati»  (5.179 
W'  OViljfitAluk  7am.i.) 


Analyf.  infin. );  erit  dimidia*  a<i« 
hyperbolx  xqui1ater*=A  & CP=vf 
confcquenter  ady  ^ ( yl-\-ray  ) 
exprimiteundem  fedloremCANU 
ablciffa  AP  eiiftente/.  Patet  ira- 
que determinationem  fpatii  in 
cafu  prxfente  pendere  a quadra- 
tura hyperbolae* 

SC POLION  r. 

I0f,  Apparet  ex  bis  problematis, 
tjnem  utile  pt  formulas  omnes  elemento- 
ram  arcuum,  fegmentorum  & fetiorum 
pro  feti  nudus  cimici/  altu  que  curvis 
defer  iptu  facilioribus  atque  cognitarum 
proprietatum  repenre  , fibique  familia- 
res reddere,  ut  formula  uom  fummaktles 
adeas  tauquam  /implicares  reduci  pof. 
fint,  quemadmodum  Cf  paulo  ante  vidi - 
mus  ( f.  10 6 ) poffit  confiruSioues  essr va- 
rum 4 d alias  deferiptu  faciliores  reduci, 
per  quas  couflruantur : cujus  rei  exem- 
pla quoque  dedimus  iu  A/gebra  ( f, 
tqf&lcqq.  Aoaljf.  infimi. ) 

SCHOLION  2 . 

IO 9.  Porejt  etiam  fettoris  CAM  eU» 
mentum  mdepeudenter  a formula  a*dv: 

' ( »*— »*)ouveuiri  hoc  modo. Sit  AGrCE 

=a,  AP=y , erit  PB~  ia  -f.  y,  cenfequeu - 
ter  oh  PM*=AP.PB( /.  f 07  Antlyl.finit.) 
= *ar  + 71  PM  = ^(ia-f-y‘),  qua 
iu  2 CP~  J(  a-f-y  ) duda  prodit  area 
trianguli  CMP=  J ( s-f-y)*'  ( t*y+7% 
Erge  Coi  M-f-  mMPp  = jd  ylfi 
( *«y-f  J%  ) -f  ady  ydy 

^(»3y4-y‘) 

«+y  mr  »»7dJ  4-  y*dj  -f  i «‘dy 
a jCv  vti.f+prr : 

e j-m 


\ * 


^ » 
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Jam  mMPp  rr  d yt^  ( xay-J-  y1 ) == 
Ztydy  -f  y*dy.  Ergo  Cn#M  ilcmcn - 

^(»y+y*; 

/**»  feSorn  CMA  = I a’dy 

^(iay+y1) 

= »dy 

DEFINITIO,  if. 

no.  In  motu  continuo  accele- 
rato celeritatis  incrementum  tem- 
pufculo  quocunque  infinite  par- 
vo fucceflive  na fcitur.  Quaroob- 
rem  quantitas  motus  eodem  ge- 
nita refolvitur  in  innumeras  alias 
aqualibus  illius  tempufcufi  parti- 
culis natas.  Particulas  iftiusmo- 
di  dementaris  quantitatis  motus 
tempufculo  infinite  parvo  genitar 
dicitur  Sollicitatio  admotum. 

COROLLARIUM. 

% / 

111.  Quodfi ergo iftat  paniculi  po- 
. / nanrui  xquales,  quatenui  (pedantur  ut 
dfidus  ab  eadem  canfa  rempufculi*  ar- 
quahbus  produdijfi  follicitatio  ad  mo- 
tum dicarur  g,  ctic  nifus  elementaria, 
fcu  quantitas  motus  tesnpulculo  dt  ge- 
nita — gdt. 

PROBLEMA  f. 

in.  Data  accelerationis  lege , 
determinare  / 'olli  citationem  ad 
metum. 

RESOLUTIO. 

Si  follicitatio  fit£r  erit  quanti- 
tas motus  tempufculo  dt  genitar 


gdt  (/.ni  ).  Sit  incremen- 
tum celeritatis  tempufculo  ifto 
-dc  , mafTa  mobilis  = m.  Quo- 
niam tempufculo  infinite  parva 
dt  motus  xquabilis  fupponitur; 
erit  quantitas  motus  eodem  ge- 
nita r mdc  ( §.  ii ).  Habemus  ita- 
que mdc -gdt.  adeoque  g=mdcAt, 

Quare  fi  ex  data  accelerationis 
lege  determinetur  dt  per  c vel 
contra,  prodibit  valor  ipfius  g. 

E.  gr.  In  hyporbefi  GaliUana  gra- 
vium feu  motu  xquabiliter  accelerato 
celeritas  reft  utrempus  t,  a deoque  dt  ut 
dc.  Quare  g nt  mdc.dct  hoc  eft,  ut  m. 

Quare  patet 

Theorema:  lu  hyporbefi  GMaatea 
gravium  feu  motu  zcjuabiljter  accelera- 
ro follicitatio  ad  motum  eft  ut  mdFa, 
adeoque  conflans. 

Si  fuerit  cattm 

erit  ic- 

g — mdc  ; mnt*  'dt 

dt  dt 

~ nmtx  1 

r mrnt" : t 

— nmc  •.  t 

7heortma.  Si  oeferirar  crefcit  io  ra- 
liooc  temporis  multiplicata, erit  folbci- 
tatio  ad  motum  ut  f.&um  ex  mafT»  in 
celeritatem  dudhim  ulterius  in  rxpo-  * 

nentem  dignitatis  iemporisdire&e&  ut 
tempus  reciproce , huc  eft,  fi  du<.  fuerint 
mobilia,  folUcitariones  ad  motum  eronr  • 
in  rarione  compofitaex  dire&a  m »(T». 
rura  & celeritatum  m exponentes  digni.  - •. 

latis  ** 

,*  ^ ™ " UW  ■» 
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* satis  temporum  dudhrum  Sc  reciproca 
temporum,  nempe  ut  NA4C  ad  *mc 

~7  ~ 

(eu  ut  NMCt  ad  amcT. 

PROBLEMA  eo. 

- ii}*  Data fodicitatione  ad  mo- 
tum , invenire  mobilis  motu  con- 
tinuo ao celerato  Uti  tum  ve/ocita- 
tem  in  locis  fingulis,  tum  tempus, 
quo  mobile  ad  locum  datum  per- 
venit. 

RESO  LUTlO. 

?.  • Sit  reda,  per  quam  mobile  fer- 
i‘it tur»  & normaliterad  eam  ap- 
plicarx  AC,  AN  &c.  fint  ut  folli- 
citationes  admotum  in  A,P  &c. 
PM  fit  ut  celeritas  a mobili  in  P 
acquifita.  Ducatur  pn  ipfi  PN 
infinite  propinqua  & dicatur  AC 
AP=r,  PMrr,  mafla  mobilis 
ew/  erit  P p~dr.  Sit  porro  tem- 
pufculum , quo  mobile  per  P 'p  dc- 
iccndit,~dt  .quia  motus  in  fpa- 
tiolo  P p xquabilis  fupponitur,crit 
c=dr  :dt  (/.  J7 )&  g=mdc:dt($.ui). 

cdt~dr  gdtzmdc 

dt=dr:C  dt=mdc:g 

dr-tnde  t 

; — T~ 

gdr-  mede  ... 

’ ' • kdr-  imf*  i 

Eft  rcrofgdr  area  A PNC  & 


#*• 

it 

{ e*  = } P M \ Quare  fi  mobile 
fuerit  idem,  erit  A PNC  ut  PM’ 

(/.181  Arithm.\ 

Habemus  itaque 

Theorema.  Si  mobile  quacunque  fo!« 
licitatione  urgetur,  velocitas  ejus  in  fine 
(patii  dati  AP  acquifita  eft  ut  cella, 
poteft  aream  foliicitationum  APNC, 
feu  eft  io  ratione  fubduplican  hujus 
are*.  ;vy  • i ■ 

‘ -T..  *: 

Porro  tempus  t reperitur  hoc 
modo: 

c~dr:dt  fgdr  =:«  mt 

*fgdr~cx  7 

m . 

• ^ tfgdrz:  c . 

P~m 

dr-dt-^ifgdr  V m • 

* dr=dty.ijgdr:^  m 

& =dt  ‘ 

^ifgdr.^m 

- % 

-I 

fir'  ^ ifgdrV  m =t 

t ' ; 

Quodfi  ergo  fiat  PL=^a fedrPm 
leu  mobili  exiftente  eodem , r i 
^ ifgdr,  area  DAPLE  defignabit 
tempus. 

Ponamus  jam  AQ=dl,QSdG,crit 
G=y fi.Gdl,  mobili  exiftente  eo- 
dem , ut  mafla  poni  pofllt  i,  aut  - ^ 

D » ejus 
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ejus  nulla  habenda  iit  ratio.  Erit 
adeo 

C ic  = V i/GdR  l^ifgdr. 

Sed  PL:  QO=  i i 

’ A^/G^R  Sifgdr 
— y ifgdr : l/GWK 

Ergo  PL:  QO  = c : C 

Habemus  iraque 

Theorema.  Si  mobile  quacunque  fol- 
liciutiooe  movetur  motu  contintto  acce- 
lerato , erunt  rempora  QO  & PL, quibus 
fpatia  data  A Q & AP  conficit,  celerita- 
tibus in  fine  illorum  fpatiotum  acqui- 
fitis  reciproce  proportionalia,  nempe  ut 
. PM  ad  QT. 

SCH0L10N  i . 

1 14.  Coufentit  aualyfis  tam  iit,  qut 
HeNTConu*  ( f)  demenfiravit,  mfi  quod 
it  vim  centripetam  votet , quod  nos  (ol- 
licitationem  Appetam* r.  Communiter 
enim  Mathematici  celeritatem  Jumunt 
tanqnam  effeSum  vit  metricis  citem 
proportionalem,  at  qao  adeo  quantitatem 
motui  tantjuam  menfuram  vtt  tUiut. 
fifuore  eum  Ncu^f  nus  vim  Hlam  confi- 
deret ut  urgentem  mobile  verfus  aliquod 
pauflum  fixum  T eam  centripetam  ap- 
pellat. jShitncafu  defie/tfus  ft’avium 
gravitatem  vocantium  gravi  tat  confi- 
eleratur  utcauja  accelera: nx  motus  yra 
vium  t£  celeritate  momen  fu  /infulis 
defeendenti  fttperaccedens  t an  quam  effe- 
tius 1 Utut  caufie. 

SCH0L10N  a. 

„■  11  f.  Ex  theorematis  per  problema 


Mechanica; 


prafens  erutis  omnia  deducere  heet.qna 
de  motu  gravium  iu  hypothefi  Galilseana 
fi  ve  in  aha  quacunque  demonfirantur. 
Etenim  m hypothefi  Galilarana  efte  utt, 
adeoque  Acue  dr.  Jam  gdr^ede 
Ilj  ).  Ergo  gdr  — cdt , confequeuter 
gdr : dt  — c,  adeoque  ob  dr : dt  “ c erit. 
gc  — c.  Cum  adeo  fit  g — t,  gravitas  iu 
hypothefi  Galilxana  conflans  t fi,  hoc  efi, 
elementa  fin^uU , ex  quibus  quantttat 
motui  tempuleul»  tn finit  e parvo  confiat, 
fiant  inter  fie  aqualia.  Jam  qutag~  1, 
erit  in  eadem  hypothefi  f<j/r  jC1,  hoc  efi, 

X ut  c*,  ($.  igi.  Artthm quem  ad-  ~ 
modum  fnpra{  fi.  %6).  Similiter  cum  m f 
hypothefi Baliani  fit  c ut  r,-  erit  gdt^/^df 
(§.  I *9),  adeoqneppt.  Jam  tuitio  de- 
fceufut  txo:  ergo  gHo,  hoc  efi , folli  - 
citatio  ad  motum  tuitio  nuta  efi , feto 
phrafi  communi  Mathematicorum  gra- 
vitas nuta  efi quod  cum  fit  abfurduwO, 
bypotbefis  Baliana  rmpofjibilft. 

COROLLARIUM  /. 

11 6.  Quoniam  ^ xf gdr  * APNC 
continuo  crefcit,  femiordinata  PX.=  1 i 
y ifgdr  continao  decrefcit.  Jam  com 
fit  in  A dr^o;  erit  AD  — 1 : o — ut  t 
Efi  igitur  AD  afymptocus  curvae  tenV* 
potis  ELF. 

SCHOLICUS  j. 

117.  Hinc  patet  ratio , eur  curva 

temperit  ELF  ita  fuerit  delineat  a , at 
cum  axe  AB  non  concurrat. ficati  e urva 
celeritatum  AMF?  , neque  retiam  AD 
ad  axem  AB  ■ornalcm  fecet,  fidet*  cur- 
va foiiic  itat  tonum  ENG«  ' 

* C47- 


— -■  - — • — - — ■ 1 • ~ — — * ■* > — — * 

fit)  Io  fliacip,  Pkii,  eataid,  oudbtmat.lib.  1,  prop,  jj,  p.  tao,  edif,  «It.  Aaglit, 
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COROLLARIUM  2. 

X 1 8.  Cum  Gr girzxic { §.  1 1 j).  adeo- 
que  gztdc:dm  PM.  MR:  Pp.  Sollici* 
utio  ad  matum  in  quacunque  accelera* 
tionii  hypothefl  eric  uc  fubnormalis 
cutV*  celeritatum  ( $ j / Aaalyf.  tnfi*.) 

PROBLEMA  n. 

”9*  ® follicitatio  centrafis  fit 
j..  diflantue  a centro  AD , PD  &c. 
j proportionalis , invenire  velocita- 
te tu  in  quovis  purt&o  P&  tempus 
defcenfus  per  AP. 

T-T-  RESOLUTIO. 

Quoniam  AD:  PD=;AC:  PN 
per  hypoth.  fcala  foliicitationum 
Centralium  DC  eft  linea  reda  & 
figura  ADC  triangulum  (/.168 
GeomJ.  Sit  AD-fl,  AP  fpatium 
defcenfus  = r,  PN  follicitatio  io 
PrrjT,  erit  PD= a-r.  Eft  vero  PN 
UtPD  fer  hypoth adeoque^  ut 
a-r.  Quare  cum  fit  ( /.11}  >. 

_ kdr  -\ fi 

«rit  fadr—frdr±\c*  ^ 

lar  —t*  — c*  : 


• ra 


b'  (1  ar—r1  )~c 

Jam  cum  AD=«,  AP=r  : fiex 
centro  D radio  AD  deferibatur 
Quadrans  AlH,erit  fcmiordina- 
ta  Pt  = iar-r  ) f§.  \jj  Anal. 
finit. ; Habemus  itaque  fcquens 

.v»»  \ v.  **»; 


Theorema.  Si  follicitatio  centralia Gc 
proportionalia  diftanrix  locorum  a cen- 
tro, velocitatca  in  Gne  fpatii  acquifirs 
funt  finibus  arcuum  rcfpondcntium  pro- 
portionales, circuli  quadrante  ex  centro 
per  locum  initialem  deferipto. 

Porro  dr~cdt  (/.  101  ). 

Sed  crz^  ( 1 ar—r  ) per  demonfirata 
Ergo  dr=dt ^ {iar-r  ) 

dt-dr:  y (izr-r5) 


t-f  ± 

j/(i  ar-r') 
dr 

Quoniam  1/  (ur  _ r>  ^ eft  ar- 

cus AI  ( §.  15-7  Anal.  infin.  );  erit 
tempus  defcenfus  per  AP  ut  arcus 
circuli  AI.  Habemus  itaque  fc- 
cjuens  - 

Theorema,  In  hypothcfi  problema* 
tia  tempora  defcenfus  per  fpatia  AP  funt 
ut  arcua  circuli  AI  ex  centro  D drferipti. 
Quodfi  fpecies  curvx  celeritatum 
AMG  defideretur,fiat  AC~b. 

Cum  fit  AD:  AC^DP.  PN  perbyp. 
a:b  - a-r: 

erit  PN  —g  ~(ab-br):  a~b—br : a 
Sed  i c'  -Jgdr  ( § HQ 

Ergo  \c~~  fbdr—fhrdr : a 
~ br~  br:  ia 


cx  =nbr~ibt\ia 

Patet  rtaque  ( §.  411  Anal.  finit.) 
fequens 

v>  »«• 
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Tbtorem a,  Inhypoihrfi  problcma- 
tis  locum  celeritatum  AMG  elle  el- 
lipfin,  cujui  patamcter  zAC  eft  dupla 
foliicitatio  initialis,  axis  major  xAD 
dupla  diftantia  mobilis  initio  dcfoenfus 
accurro. 

Si  a-r,  erit  : z a 

zeialt-alrzalt,  adeoque  GD  = ^ ab. 
Cum  itaque  GDfit  axis  dimidius 
conjugatus  ( $.4»  j Anatyf.Jinit.)\ 
erit  in  D centrum  clliplcos  & 
AMG  ejus  quadrans. 


COROLLARIUM, 
xio.  Cum  arcus  AI  Jc  AH  exponaut 
tempora  , quibus  corpus  quedvis  per 
fpatia  AP  &c  AD  «lefccndit,  Ii  (oilicita- 
tiones  fuerint  diftan  iis  a centro  pro- 
portionales, per  idem  fpatium  corpus 
quodns  eodem  tempore  defeendir,  mo- 
tu ex  quiete  ab  eodem  termino  inci-J 
picine. 

SCHOLION.  •• 

I i I , Omnia  hac  ctnftna fnnt  iit, 
Ncvrtonus(g)  dcmonjtravu. 


CAPUT  III • 

DE 


CENTRO  GRAVITATIS. 


DEFJN17J0  t9.  . j 

m.  Centrum  gravitatis  eft,  per 
quod  corpus  dividitur  in  duas 
partes  acquiponderantes.  Dici- 
tur autem  pars  una  sqttipondera- 
re  alteri,  fi  neutra  alteram  movet. 

COROLLARIUM  /. 

1x5.  Quodfi  ergo  defcenfus  centri 
gravitatis  impeditur,  grave  quiefeit.  ; 

COROLLARIUM  2.,  j 

124.  Quare  fi  corpus  ex  centro  gra- 
vitatis iulpfcndhur, grave  non  movetur. 

COROLLARIUM  3. 

sif.  Totam  corporis  gravitatem  iti 
ceoti uno  gravitatis  coartam  fupponere 
licer,  adeoque  pro  corpore  gravi  folum 


centrum  gravitatis  furrogari  potefl  Ia 
demonft  rationibus.  1 

DEFINITIO  20. 

1 16.  Diameter  gravitatis  eft  re- 
da tranfiens  per  centrum  grl- 

COROLLARIUM. 

1x7.  Interfodio  iraque  duarum  dia- 
metrorum determinat  centrum  gra- 
vitatis. 

DEF1N17 10  21. 

118.  Planum  gravitatis  eft  figu- 
ta  plana,  in  qua  fitum  eft  centrum 
gravitatis. 

COROLLARIUM. 

1x7.  Communia  ergo  interfodio 
» duo- 


ffc)  inP.iorip.  rbil.aat,aistkc|B.Ub,i.p|op.  )g.p.llf. 
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duarum  planorum  gravitatis  aut  plu- 
sium  eft  diameter  gravitati*. 

DEFINITIO  *2, 
i;o.  Gravia  homogenea  funt» 
quorum  gravitates  lunt  volumi- 
nibus proportionales. 

E.  gc.  Si  grave  dividis  in  partes  quot' 
cunque  volumine  xqualcs;  hngulx  erunt 
quoque  pondere  squale*. 

DEFINITIO  jj. 

I}l.  Gravia  beterogenea  funt, 
quorum  gravitates  non  funt  vo- 
luminibus proportionales. 

E.  gr.  Sitorum  grave  dividas  in  par- 
te* quotcunque  volumine  aequales;  fin- 
gulx  inter  fe  non  erunt  pondere  squa- 
les. Aut  fi  duorum  gravium  parte*  fu- 
mas volumine  xquales  & eaedem  fine 
pondere  inxqualcs ; gravia  inter  fe  he- 
terogenea  funt  > licet  io  fe.  homogenea 
efie  pofiint. 

DEFINITIO  24. 
ijj.  Centrum  magnitudinis  eft 
pundum , per  quod  linea  vel  fi- 
gura dividitur  in  duas  partes  x- 
quale*. 

THEOREMA  22. 
i);.  Corpora  quavis  gravia 
ex  quiete  i»  medio  non  rcjijiente  eo- 
dem tempore  per  idem  fpatium  ca- 
dunt. 

demonstratio. 

Difcendat  grave  Aper  fpatium 


r : erit  tempus  defcenfu*  ut  ^ r 
( §.  S7 ).  Oefcendat  etiam  grave 
B per  idem  vel  xquale  fpatium  r: 
erit  eriam  tempus  defcenfus  ut 
y r*(§. 87).Si  ergo  fpatium  defcen- 
fus ex  quiete  idem  eft  , tempus 
etiam  defcenfus  idem  eft.  Qc.d. 

SCHQLIO  N. 

I34.  liem  ob fervat  sone  confirmatur. 
Nam  in  fpatio  ab  aere  vacuo  (q uodquo - 
modo  obtineatur,  in  Aercmttna  doce- 
mus) leviffima  pl urnula  eodem  tempore 
ex  data  altitudiue  dtfcendtt,  quo  globus 
plumbeus.  Imo  fi  corpora  magna  & pan- 
der of  a maere  per  aquali*  intervalla  de- 
mittantur, eodem  tempore  pavimeutnm 
attingunt,  modo  altitudmet  fint  medio- 
cres, monente  Hugenio  ( h).  Pendulo . 
rum  inprimit  experienti * id  doceri  pot- 
tff.  Ur.de  experimenta , quibat  Ric- 
ciolus globo t argillaceos  io  unciarum,  & 
chartaceos,  fcd  argillacea  tefta  fnperm- 
dutlos,  mole  tflit  aquales,  fed  pondere 
Jubduplos  per  intervallum  x8o  pedum 
demittens  contrarium  probare  tonatur 
( i ) ideo  non  Confentinnt,qui * refifientt* 
aeris  in  utroqnt  globorum  genere  fuit  ad- 
modum diverfa. 

COROLLARIUM. 

1 1 f.  Quoniam  corporum  gravium 
ex  quiere  cadentium  celeritates  in  fine 
rcn.poris  acquifitz  funt  uc  tempus  (§. 
gf);  velocitates  gravium  delcendcn- 
tium  ex  quiete  dato  tempore  xqualet 
funr, 

Theo- 


vfc)  Io  Horologio  ofcillarorio  part,  4,  prop.  f. 
fi)  Almag.  Nov,  Tona,  1,  hb.a,  c,n.  prop, ,,  f.gp, 


1 


li  Elementa  Meckantca! 

. 'Theorema  2J. 


l }6.  Materia.  qtue  cum  corpo- 
ribus tnovctur,  etiam  cum  ipfis  gra- 
vitat. 

DEM0NS7RA710. 

Quia  velocitates  gravium  de- 
fcendentium  dato  tempore  aequa- 
les funt(/.itf)-,  quantitates  motus 
io  fine  illius  temporis  funt  ut  ma- 
teri*, qu*  cum  ipfis  movetur, 

- quantitates  (§.  46).  Jam  vero  gra- 
vitas eft  nifus  verfus  centrum  ter- 
ne ( /.4  )>  qui  adeft,  ubi  motus  ex 
quiete  inchoatur,  adeoque  illud 
quod  quantitati  motus  acoedit, 
confequenter  follicitatio  ad  mo- 
tumf  §.  1 1 o).  Sed  follicitatio  eft  eti- 
am maff*  proportionalis  C$.ui 
Ergo  materia,  qu*  cum  gravibus 
movetur,  etiam  cum  ipfis  gravi- 
tat.  Qc.d. 

SCH0L10N. 

1 17.  Liquet  jam  veritas  definiti mu 
quinta  (fi.  6). 

X COROLLARIUM  r . 

1)8-  MafTa  igitur  corporum  reftcc- 
ftimarurper  pondus. 

COROLLARIUM  2. 

Ijf.  Cura  io  corporibus  homoge- 
neit  gravitates  voluminibus  proportio- 
nales iint  (V  1 10);  quantitates  motus  iu 
iis  funt  in  rarione  compotita  celeritatum 
& vuKiminum  ( $.  4 1 ) Ut  fi  eadem  cele- 
ritate f rantur.ut  volumina  ($.  46) 'An 
quibus  vero  quantitates  motus  «quales 


funt,  eorum  celeritates  rationem  volu- 
minum reciprocam  kabcnt(f  41). 

COROLLARIUM  f. 

140  M.fTa  invariata  pondus  nonmu* 
tatut.quomodocunque  varietur  figura. 

AXIOMA  S. 

141.  In  bomogeneis,  qu<c fecun- 
dum longitudinem  in  partes  fi miles 
& aquales  fccari  pojjunt , centrum 
gravitatis  idem  cjl  cum  centro  ma- 
gnitudinis. 

COROLLARIUM. 

141.  Quod  fi  ergo  linea  reda  AB  bi  Tab, 
faritm  fecetur  in  C i erit  C centrum  I. 
gravitatis.  F* 

SC  HOLI  OH.  . * 

14?.  Tale  carpas  bemageneum . quadj ^ 
fecundum  lanprudinem  in  partes  fimilts  [, 
fecari  fotefiafi  • gr.  cylindrus  plumbeus 
5«  enim longumda  AE  coneiptatur  intres  jt 
partes  aquales  ED,  DC  (3  CA  vel  quat- 
cunque  pistres  dtvifa ; fecabttur  tn  cyliu • 
dres  aquales , cum  earum  bafes  & alsum • 
elines  aquales  fiat  ( $.  5 j 5 Ceom .) atque 
fim tles,  cum  altis udmts  fint  ut  dsametra 
bafium  (4  J7°-  Geom.  ). 

THEOREMA  24. 

a 

144.  Si  centra  gravitatis  duorumTda. 
corporum  A 0"  B Jungantur  re-  I. 

3 a AB  centri  gravitatis  communss^ti* 

C elsfiantue  BC  0 CA  a centris  4* 
gravitatis  particularibus  B & A 
Junt  reciproce  ut  pondera  A & B. 
DEMONSTRATIO. 

Ponamus  enim  rc&am  AB  di-  . 

vifam 
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vifatn  cflc  in  Cin  ratione  recipro- 
ca ponderum  A & B.  Sit  e.  gr. 
pondus  A 6 librarum,  pondus  B 
z,  & AC : CB  = i : }.  Concipia- 
tur reda  AB  utrinque  produda 
in  D&E,  donec  BD=  AC  & AE= 
CB ; erit  EC-CD  ( §.  SI  Arithm.). 
Concipiatur  porro  reda  ED  in  8 
partes  squales  divifa,  quot  nempe 
librarum  funt  pondera  jundim 
fumta , & quoniam  gravitas  non 
mutatur , quomodocunque  va- 
rietur figura  (§.140),  gravitas  cor- 
porum A & B per  redam  ED  x- 
qualiter  diffufa  concipiatur,  cen- 
tris gravitatis  manentibus  in  A & 
B.  Diffundetur  adeo  gravitas 
ipfius  B per  FD  8c  gravitas  ipfius 
A pet  EF  uniformiter  ( /.  14*  ), 
confequenter  pondera  A & B jun- 
dim fumta  redam  ED  rcprxfen- 
tabunt.  Hujus  vero  centrum  gra- 
vitatis commune  eft  in  C (/.<•/?.). 
Ergo  idem  eft  centrum  gravitatis 
commune  ponderum  A & B. 

. COROLLARIUM  /. 

J4f.  Qucdfi  gravitatei  corporaro  A 
ic  B fuerint  «quales,  centrum  gravita- 
tis commune  C erit  in  medio  red*  AB 
centra  gravitatis  conjungenti». 

COROLLARIUM  a. 

14«.  Qui»  A:B-BC:ACv  erit  A. 
AC  = B.  BC.  Unde  patet  vires  aequi- 
* ponderantium  atftimandas  e (Te  per  fa- 

( WelJfiiM*tk7tm,x „) 


dum  ex  roaffa  in  dillantiara  a centra  gta-‘ 
vitatis.  Fadum  hoc  Momentum  pon- 
derum vulgo  vocant. 

SCH0L10N. 

147.  7 heorema  hoc  utt/ijjimum  ex- 
periment o non  ine  legunt  i tUuftrari  potejf * 

Ex  ligno  parentur  paraSelepiped a plura 
inter  fe  aqualia  & quorum  latitudo  fit 
dupla  profunditatis , longitudo  vero  fex - 
tuplu  latitudinis : quamvis  necejfe  no» 
fit,  ut  h*  rationes  accurate  obferventter , 
(afficit  enim  longitudinem  aliquoties  ex- 
cedere reliquas  dimenficnts.  Parentur  Tab. 
pr  et  er  ea  alta  quedam‘.  unum  fit  longi - I, 
tudinit  dupla,  alterum  triple , terttum-Fig, 
quadruple  & ita  porro.  Quodfi  paral*  j. 
lelepipedum  longitudinis  duple  codices 
fuper  latere  prifmatis  trigoni , ieaut  lu- 
tus prtfmans  tpfum  dividat  in  portet 
aquales  AC  (3  CB  partes  AC  & CB 
aquipouderabunt  : quo  ipf*  axioma  ( §. 

141  ) confirmatur.  Collocetur  porra 
parallelcpipedum  tripla  longitudinis  DE 
ea  lege  fuper  prifmate.ut  ejus  latus  ipfum 
dividat  in  partes  QF  (3  FE,  qua  funt  i» 
ratione  fubdupla:  pars  FE  prapondera- 
bit.  Quodfi  vero  tria  paraOelepiped» 
fimplicis  longitudinis  ipfi  DF  fuper tm- 
po fueris  -,  quatuor  parallelepipeda  duo- 
bus FK  (3  KE  in  unum  FE  conjunRit 
aquipondera  kunt.  Eft  enim  ipfius  FE 
centrum  gravitatis  in  K & ipfius  DF 
inmedioL  per  expertmentum  primum . 

D ift aut  ia  igitur  centrorum  gravitatis  a 
fulcro  LF  (3  FK  funt  ut  DF  & FE  fe» 
at  pondera  ijo  Mech,&  f 7 j Geom,). 

EJi  ergo  ibi  centrum  gravi  tant  commu- 
ne, ut  habtt  theorema  noflrum  (5. 144  E 
Eodem  modo  deprehendantur  9 prifma-  - 
ta  fibi  mutuo  fuper impofita  aquipondt- 
E rur r 


>« 
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r*re  uui  IH  » cujus  lou^itudt  iliorum 
longitudinis  tripla,  & ita  porrot 

COROLLARIUM  3. 
Tab.  148.  Quoniam  A:  B^BC:  AC 
I<  (/•  i44)>  «ric  etiam  A +B:Ar:UC 
Fig.  4"  AC  j BC  (/.190  Arithm. ) 

+ COROLLARIUM  4- 


, *4 9*  Reperitur  adeo  centrum  gra* 
vitati*  commune  duorum  ponderum  C, 
C fa&am  ex  pondere  uno  A in  diftan- 
tiam  centrorum  gravitatis  feturatorum 
AB  (=AC-f-CB  ) dividatur. per  fum- 
mam  ponderum  A5cB  ( Jf.  jox  A- 
rithm.).  Site.gr.  Ama,  ^=4,  AB= 
»4;  erit  BC:r  24. 1*:  16=18. 

CO R OLLARI U M j. 


x f o.  Quodfi  pondus  A detur  & di- 
ftantia  centrorum  gravitatis  particula* 
rium  AB  una  cum  cento  graviratis  com- 
muni C,  reperitur  pondus  B — A.  AC: 
BC  (§.  3 Oi  Arithm. ),  hoceft,  0 mo- 
mentum pondetis  dati  dividatur  per 
diftantiam  pondetis  quscfiti  Ba  centro 
gravitatis  communi  ( $,  146).  Sit  e.gr. 
Ar  n,  BC  =18,  AC zz6  i erit  B=6. 
u:i8=<a:  1=4. 

PROBLEMA  1*. 

Tab.  Ifi.  Ponderum  plurium  dato- 
' }•  rum  a»  b,c,  d centrum  gravitatis 
fig*  c ommune  in  re3a  A B determinare . 


RESOLUTIO . 


1.  Quxratur  centrum  gravitatis 
commune  duorum  ponderum 
a & b ( §.  1 49) : quod  fit  in  F. 
i.  InF  concipiatur  applicari  pon- 
dus a-\-b  duobus  reliquis  a & b 


■ ---—  1 - 

- «quale  ( 12  y ) & quxratur 

porro  in  reda  FE  centrum  gra-* 
vitatis  commune  ponderum 
a -f  b & c ( §.  149  ) : quod  fit 
in  G. 

3.  Denique  inG  concipiatur  ap- 
plicari pondus  duobus 

a-^b&c  xquale  (§115)  &quae 
ratur  inter  iplum  & pondus  d 
centrum  gravitatis  commune 
in  reda  GB  (§.149) : quod  fit 
in  H. 

Eft  adeo  H centrum  gravitatis 
commune  ponderum  a,  b,  c8c  d. 

Patet  etiam,  quomodo  fit  progre- 
diendum,fi  plura  pondera  dentur.  / 

Sit  c.  gF.  4-20,  bn  10,  fnj,  d—  f, 
AC=9,CE=d,EB  =11:  erit  AF  = h, 

AC  : ) =10.9 : fO=f,  adeoque 

FC=d&FE=FC*f  CE  = u.  Hinc- 
reperitut  FG  = r.FE:(4-4-£4-0  = if. 
11:43=4,  Quare  GE=FE— FGrg 
& GB  ^ GE-f-EB  ~ 10.  Invenitur  adeo 

GH=^.GB:(4-F*-fr-f^)=f.ie:  - 

fo—  x*  Unde  HBrrGB— G H—ig  & ‘ 

(ob  AB  = AC  -f  CE-f  EB  = i7) 

AH =9. 

PROBLEMA  xj. 

* f t . Duobus  ponderibus  D & E Xab- 
extra  centrum  gravitatis  cornmu - l, 
ne  in  C fufpenfis , determinare, fig. 
quodnam  eorum  & cquantum  pr<e~  7* 
ponderet. 

RESOLUTIO. 
t.  Quodlibet  pondus  ducatur  in 
diftantiam  Tuam  a centro  fu-  . 

<pen- 
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fpenfionis,  nempe  D in  AC  & 
E in  BC : ex  qua  parte  fadum 
majus  prodit»  verfus  cam  eft 
. praeponderati©. 
i,  F adum  minus  a majore  fubtra- 
hatur:  erit  refiduum  prxpon- 
dium. 

E.gr.  Sit  D=  jo  librarum,  E = zo,AC 
—i , TiC  — 4 : erit  D.  AC  — 60 , E.  BC 
=go,adeoqucE  prxponderat  in  B mo- 
mento ur  10. 

DEMONSTRATIO. 

• Sit  AC  : CB  = ei:  itui  Si  pon- 
dus D — mp ; aequiponderabit  ei- 
dem in  B pondus/»  ( §.  144).  Sed 
pondus  E majus  eft  quam/>.  Dica- 
tur ergo  exceftus  r,  ita  ut  fitE  = 
p- f*r.  Quoniam  momentum 
iplius  r aequale  eft  momento  pon- 
deris in  A eidem  arquiponderan- 
tis , hoc  vero  reperitur  mrd  ( /. 
146);  exceftus  momenti  ponde- 
ris E Cupra  momentum  alterius  D 
eft  mrd.  Sed  mrd  eft  differentia 
inter  mpd & mpd-\- mrd,  hoc  eft, 
inter  D.  AC&E.BC.  Relinquitur 
adeo  exceffus  momenti  ipftus  E 
iupra  momentum  alterius  D,  fi 
fadum  D.  A C ex  E . CB  fubtra- 
hitur.  Qc.d. 

COROLLARIUM  r . 

ifj.  Pondetuiu  D Si  E itaque  txtra 
centrum  gravitatis  in  C Culperiforum 
momenta  fune  in  rarione  compofita 
ipforummet  ponderum  D & E & dilbn- 
tiarum  a pundo  Cufpccfionis  AC  Sc  CB. 


ECHAN1CA. 


COROLLARIUM  j. 

i f 4 Ponderis  iuquccx  ipfo  pun&o 
C fufpenfi  momenrutn  reCpadu  reli-  , 
quorum  D & E nullum  eft,  feu  eadem 
ratione  D & E inter  Ce  ponderant,  ac  (i 
pondui  in  C plane  abellet,  quia  (ciiicet 
diftantia  ejus  nulla  eft. 

P ROBLEMA  14.  Tib. 
I fj.  Determinare  praepondera-  *• 
tionem, ponderibus  pluribus  z,b , c,FlS* 
d extra  centrum  gravitatis  in  C 8* 
fufpenfis. 

RESOLVTIO. 

1.  Ducantur  pondera  c&^infuas 
diftantias  a pundo  fufpenfio- 
nis  CE  & EB:  (umma  dabit  mo- 
mentum ponderum  c & d jun- 
dim,  feu  ponderationem  ver- 
fus dexteram  ( /.  1 p } ), 
x.  Ducantur  quoque  pondera  d 
Si  b in  fuas  diftantias  AC  & CD : 
fumma  denuo  dabit  pondera- 
tionem verfus  finiftram{  §.  cir.).  • ' 
j.  Quodii  ergo  ponderationem 
majorem  a minore  fubtrahas, 
relinquetur  tandem  prxponde- 
ratio  quxftta, 

E.  gr.  Sit  AC=6,  HC ~ 4 , CE  = p,CB 
= 8,4=  r=io,d=*  : erit 

ponderatio  verfus  dex^etain  =c. E C-j-d , 
CB=xO.  f -j-  f.  g=  164  ; verius  lini- 
ftram  =*.  AC-f-£.  DC=  ]i.  6 -f-  if. 

4 = 1 1 x,  Pratponderanr  ergo  e Sed v er  • 

Ius  dexteram  momento  ut  j». 

PROB  LEMA  //. 

156.  Ponderibus  quotiunque 
E x extra 
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Tab.  extra  centrum  gravitatis  in  C Ju- 
r.  fpenfis  & vtrfus  dexteram  prx- 
^‘B*  ponderantibus , determinare  pun- 
Sum  F,  ex  quo  (i fumma  omnium 
ponderum fufpendatur , eadem  ma- 
neat prxponderatio  verfus  dexte- 
ram, qux  fuerat  ante  in  dato  pon- 
derum a,b,  c,  d fitu. 

RESOLVTIO. 


,1.  Inveniatur  momentum,  quo 
pondera  c & d,  vel  quotcunque 
fuerint,  verfus  dexteram  prae- 
ponderant^. 155). 

1.  Cum  momentum  fummae  pon- 
derum in  F lui  pendendi  eidem 
aquale  efle  debeat ; momen- 
tum modo  inventum  erit  fa- 
dum  ex  CF  in  fummam  pon- 
■ derum  ( §.  1 y 3 ).  Quare  fi  per 
fummam  ponderum  divida- 
tur ; quotus  erit  diftantia  CF, 
f ex  qua  fufpendenda  eft  ponde- 
rum fumma,  ut  eadem  maneat 
praepondemtio,  qua  fuerat  an- 
te ( §.  iio  Arithm . ). 

Sint  omnia  uc  in  probf.  pric.  etir 
' «omentum,  quo  pondera  verfu*  dexte- 
ram prxpondtrant  jz.  Quodft  Ikjc  di- 
vidas per  fummam  ponderum  f 5, quotus 
eft  diftantia  CF  quacfica. 


Tab. 

I. 


fig. 

r 


COROLLARIUM. 

«f7.  Si  elementa  figurarum,  quales» 
MN»,  concipiantur  inftar  ponderum  ad 
axem  AE  appenforum  Sc  in  vertice  A 
pun&um  fufpct.fijDis  i detnminabitur 


puntftum  in  AE,  ex  quo  fumma  omni- 
um ponderum  fufpenfa  eodem  modo 
ponderat  ac  tota  figura,  hoc  eft,  centrum 
gravitati*  ( §.  uf  ),  fumma  momento- 
rum omninm  pondufculorum  pet  fum- 
mam pondufculoium  divifa  (/.  15  j ). 

Sit  enim  AP  = x,  MP=/,  Vfz^dx-,  erit 
unum  pondufculum  t;i.v,fumma  omni- 
um zfjdx,  momentum  unius  pondu- 
fculi  zjxdx  ( §.  t j j ),  fumma  omnium 
zfj/cdx , confequentcr  diftantia  centri 
gravitatis  a vertice  AF  —fjxdx  : fjdx. 

Quodfi  adeo  diiferentialia  yxdx  Oc  jdx 
integrentur,  ut  in  analyfi  infinitoram 
docuimus,  centrum  gravitatis  determi- 
natur. 

PROBLEMA  if.  >.  Tab. 

Ij8.  Determinare  centrumgra-  I. 
vitatis  in  triangulo  B AC.  Fig. 

RESOLUTIO.  I<K 
Ducatur  reda  AD  bafin  BC  bi- 
fariam fccans  in  D.  Quoniam  A 
BAD  = ADAC  C §.  440 Geotn.); 
utrumque  in  totidem  pondufcula 
ad  communem  axem  AD  codens 
modo  utrinque  applicata  refolvi 
poteft;  adeoque  centrum  gravi- 
tatis A BAC  erit  in  AD  ( §.m). 

Hlud  igitur  ut  determinetur,  fiat 
AD=*,BC=*,  AP 
erit  ( /.J97  Geom.) 

. AP:  MN=  AD:  BC 
x : y = a : b 
Hinc  -•  a.  Ducatur  AE  - e 
perpendicularis  ad  BC , erit  AD: 

AErAP:  AQ($.  J9 6 Gcom.\  - 
adeoque  AQ=  cx‘.atk  Q<p  cdx:  a. 

Unde/ 

* • 
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Unde  momentum  yxdxrchxldx  :|  fydxn  r 4n:rjr<,”*c':r(jf.c//.) 
a &Jyxdx=cbx> : ia1,  quae  fumma  “~T 

per  aream  trianguli  AMNrc£*rY  ' 

ia1  (/.  J92  Geom.)  divifa  dat  di-  fxydx:fydx~m-\~r  jr^AFfSj.ijy) 
ftantiam  centri  {gravitatis  a verti-  m+vr 

« : 3^‘=  i*  ( §■  .57  > E,  i0  pJrib„loidc  cubicli  „ _ 

- Q"rfprf«tomr«PrO-  I,r-jf§.  jij  Astaijf.fiau. ).  Ergo 
dibitdiftantiacentn  gravitatis  to-  AF=±AP.  7 

tius triang^fia  vertice  AD.  In  paraboloidc  biqaadratico  m~  r, 

PROBLEMA  /7.  r = 4.  ErgoAFre^AP. 
ito.  Determinare  centrum er  a-  In  paraboloidc  furdcfolidali  m =r  1» 

vitatis  inparabola.  "=’■  Ere»f=?rAP. 

RESOM  VTlO.  AF=f  ap."  *=1’r  = !’ 

Tab.  Ad  parabolam  eft  Si  «f*»  =;4;etitOT  = j,  r=4,  AP= 

*•  ydx-a'::  x'  ;ldx  ( §.  ioj  Anal.  tnf.)  fr  AP- 

[ Si  ax4^y5  erit  m =4,  r — f,  AF  = 


9 AP 

1?  1 ■ 


xydx-d'-  x ' dx 


, COROLLARIUM. 

V yr  /‘rT,  if/J  , DifUntia  ergo  centri  gravirarie 

Ergofxydx:fydx=\x=  A F (/.  1 57  j.  a bail  FP  eft  - x - «+r  .v  - 

PROBLEMA  is.  ' — r— 

t . . • w-f-ir 

160.  Determinare  Ccntrumgra-  mx~{-irx-mx~rx  = 
vitatis  in  omnibus  parabolis  f ape- 
rior ttm  generum  & curvis  agnatis 
in  infinitum'.  * i,  * 

RESOLUTIO;  , 


E.  gr,  in  parabola  ySpo/iontana  m~i, 
rtZi.  Ergo  PF  = > AP> 

In  paraboloidc  cubicali  «*—  r,r=  j 


In  mfinitis  parabolis  & curvis  ^goPF^^AP. 
agnatis  eft  (§,  10  $ Analyf.  infiniti),  *n  curva,  ad  quam  ax1  r»1,  »»=:*, 

ydx-a^^dx  r=)-  Efgo  PF—  * AP. 

xvdx=an:rxon+'y-rJx  % PROBLEMA  19. 


ydx-anrxm-rdx 

xydx=Jirx0H+'}i,dx 

fxydx—  r qV^xFW 
m+ir 


Determinare  centrum  Tab. 
gravitatis  in  parabola  exteriore  I. 

% 

E 2 *£-  9' 
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R&SOLUTIO. 

Si  AQ=jr,QM=7,  parametcr 
= i i erit  ( §.  ;88  Ana^f. finit. ) xl=y 
& hinc 

xydx  - x'dx 

fxydx -\x* 
fydx-\p 

fxydx4.  fydx  -\x-{  AghAL. 
PROBLEMA  20. 

16$.  Determinare  centrum gt a- 
'Vitatis  in  infinitis  parabolis  exte- 
rioribus fuperiorum  generum  O4 
aliis  curvis  agnatis. 

RESOLUTIO. 

Si  parametcr  = i , pro  infinitis 
parabolis'  fuperioribus  & curvis 
agnatis  eft  xr—yn  (§•  $19  Analyf. 
finit. ).  Quare 

ydx  - xrndx 

xydx^^dx  . 

* fxydx  = nxir+'ma 

- ' r+i» 

fydx  - n *** 

fxydx  : fydx  = r + » *= AL. 
r-j-i» 

E.  gr.  in  paraboloide  cubicalirr j,  «ci. 
Ergo  AL  s + AQ^ 

)n  paraboloide  biquadratico  r — 4,0=1. 
Ergo  AL  = J AQ; 


In  paraboloide  furdefolidali  rrf 
ErgoALr?  AQ.  \, 

In  curva,  ad  quam  sd~)x%  r~  j , «ct< 

Ergo  AL:=r  AQ^ 

In  curva,  ad  quam  x*—f,  r ~ 4, m:  j. 

Ergo  AL=  ^ AQ. 

PROBLEMA  ai. 

164.  Determinare  centrum gra- 

vitatis in  curva , ad  quam  bV= 
bx‘-x\  ^ 

RESOLUTIO. 

Quoniamjv/*~r  (bx*dx-x'dx):bx 
( /•  99  Ana/,  infinit. ) 

xydx  - ( bx*dx—x*dx ):b * 
fxydx- x“ : 4^- x* : 5^= 

( ibx*- 4XS  ) : icb1 
fydx  - x 1 : \b—x* : 4^  = 

(<\bx' -in*)'.  \ib' 

fxydx : fydx  =1 1 b'  ( > bx*~4xs) 

iobl  ( 4^-sr1— |jr4) 
zziibx—  ujr*=AF 

— — - — — -in 

aof— if* 

Eft  adeo  io£- 1 f iyA— 1 ajrrjrtAF. 

PROBLEMA  22. 

# 

165.  Determinare  centrum  gra- 
vitatis cujus  libet  arcus  circuli, 

RESOLUTIO. 

Sit  A/>od  AB  normalis  ipfiDP  Tab» 
infinite  propinqua;  erit  arculus  b_ 

DM  infinite  parvus.  Sitehordse  Fl8* 

DE  arcus  dati  DHE  diameter  AB  ll* 

• * 

parallela,  quacinftar  axis  confide- 

retur, 
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:r. 

:*• 

'-)• 

i 

ra- 

Y 

& 


r.AF' 


iirt' 

li • 


rfiDPT* 

:horj*  tl' 

•ter  AP 

on^£- 

retuf' 


retur,  ad  quem  pondufcula  MD 
applicata,  quorum  adeo  momen- 
ta erunt  ut  MD.  PD.  Quoniam 
itaque  ad  radium  HC,qui  arcum 
DE  in  H ( §.  igi  Geom.)  bifecat, 
pondufcula  & numero  & mo- 
mento xqualia  utrinque  difpo- 
nuntur  tranfit  is  per  centrum 
gravitatis  ( /.  m ).  Sit  jam  PC= 
DG  s x,  DC=#,  erit  DR= Vpcuix. 
Jam  cum  fit  angulus  CDM  redus 
($.)if)Geom.)&  PDE  itidemredus 
($.230  Geom.),  adeoque  PDC= 
RDM  (/.91  Arithm.  ),  fintque 
etiam  anguli  DRM  & DPC  redi 
per  conJiruB.  erit  MD : DR  = DC ; 
PD,(/.  167  Geom. ) & hinc  repe- 
rietur  MD.PD  = DR.DC  = adx 
( /.  297  Arithm . ).  Summa  ergo 
momentorum  arcus  DHaxrDC. 
DG,  quae  divifa  per  arcum  DH 
centri  gravitatis  F diftantiam  a 
centro  circuli  C determinat  ( /. 
«57;.  Eft  itaque  arcus  DH:DG= 
DC4  CK 

Quodfi  pro  DH  ponatur  qua- 
drans AH  & pro  DG  radius  AC  1 

Eodibit  diftantia  centri  gravitatis 
nlperiphertx  AC*  i AH,hoc  eft, 
diftantia  hac  CF  eft  tertia  pro- 
portionalis ad  quadrantem  & ra-  I 
dium.  T k 

' PROBLEMA 
1 66.  Determinare  centruingra- 
vitatis  in feBorc  anuli  ACB.  " 


RESOLUllO. 


Ex  antecedentibus  liquet, fi  DC  p* 
fedorem  bifariam  fccet,  centrum  , z> 
gravitatis  fore  in  reda  DC.  Du- 
catur radio  PC  arcus  PNM  & ra- 
dio pC  alius  pnm  alteri  infinite 
propinquus.  Quoniam  Tegmen- 
tum annulare  eft  pondufculum 
ex  centro  Cfufpenfum,&  quidem 
fimul  differentiale  fedoris  ; erit 
momentum  arcus  PNM  dudum 
in  P p fcu  Na  momentum  Tegmen- 
ti annularis  PNMwap,  hoc  eft, 
differentiale  momenti  fedoris. 
Jam  momentum  arcus  A D B- 
2AC.AE  & momentum  arcus 
PNM  =iPC.P«  ( |.ij6 ; & A 
ACB=  jEC.  AE  atque  A PCM 
rPa.J  Cn  (§.  392  Geom.  ).  Eft 
ig  itur  a ACP : A PCM=EC.  AE : 
Cn.  P«  & momenta  arcuum  ADB 
& PNM  = AC.AE : PC.P»(S. 

18 1 Arithm. ).  Eft  vero  AC : PC= 
EC:  C«  (§.ifiS  Geom, ).  Ergo  A 
ACB:  A PCMrAC.  AE:  PC. 

P n.  ( §.  lg  \ Arithm. ),  confequen- 
ter  momentum  arcus  ADB  eft 
ad  momentum  arcus  PNM  ut  A i 
ACB  ad  A PCMf  $.l$i Arithm.), 
hoc  eft,  ut  A C ad  PC  ( 9. 399 
Geom.  ).  Sit  jam  arcus  AD  = p, 
AC— 4,  AE  = b ; erit  momentum 
arcus  ADBrra*^  (§.  16$  ).  Sft 
porro  PC=ar » reperietur  per  mo- 
do demonftrata  momentum  ar- 
cus 
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cus  PNM  = iabxl:  a = lix1:  a, 
momentum  vero  Tegmenti  annu- 
laris PMmp  = \bxx<ix  : a.  Hujus 
Tumma  ibx* : %a  eft  momentum 
fcdoris  CPM.  Quare  fi  fiat  x~=a, 
erit  momentum  Tcdoris  CAB= 
it?i:  ia~  \ ab,  quo  per  fummam 
ponderum  feu  aream  Tedoris 
ACB  ra^divifo,  prodibit  diftan- 
tia  centri  gravitatis  Tedoris  ACB 
zzi/tb  : \p  - a AC.  AE : jAD.  Eft 
vero  AC.  AE : AD  diftantia  centri 
gravitatis  arcus  a centro  circuli 
CF(§.  165  ).  Diftantia  igitur  cen- 
tri gravitatis  Tectoris  a centro  cir- 
culi eft  ad  diftantiam  centri  gravi- 
tatis arcus  ut  1.  ad  j. 

COROLLARIUM. 

Tab.  167.  Diftantia  ergo  centri  gravita- 
1.  tis  fcmicirculi  a centro  circuli  C funr| 

Pig.  AC1:  AH  ( §.  if 6).  Quare  ut  | AH 
a feu  arcui  6o°  ad  * AC  it»  \ AC  addiftan- 
tiatn  centri  gravitati*  fcmicirculi  a cen- 
uo  circuli  (f.  tif  Ar it km. ). 

PROBLEMA  2* 

Tab. 

*•  tata 

1.  Quxratur  centrum  gravitatis 
tmngulrDCE  (/.  158 ) : quod 

vJjr.jaAll-.i»  ‘ ^ r- 1 

a.  Quxratur  centrum  gravitatis  (e* 
',^5oris DCEHD  ( §,166) ; quod 
fitinF, 


j . Cum  F fit  commune  centrum 
gravitatis  trianguli  DCE  & Teg- 
menti DEHD ; quaeratur  ad 
Tegmentum  DEHD,  triangu- 
lum DCE  & LF  quarta  pro- 
portionalis GK  : erit  GK  di- 
ftantia centri  gravitatis  Tegmen- 
ti K a diftantia  centri  gravita- 
tis fedoris  F ( E-1 4+)  Expri- 
menda vero  eft  ratio  Tegmenti 
ad  triangulum  lineis  redis* 
quod  quidem  accurate  prxfta- 
re  licebit  data  circuli  quadra- 
tura. 

PROBLEMA  jf. 

169.  Invenire  centrum  gravi-  Tab. 
tatis LunuU Hippocratis  A DBE A . ^ j 

ll* 


RESOLUTIO. 


168.  Invenire  centrum  gravi- 
tu  f€gmcntiV>mti. 

a v rr  it* /A 


r.  Quaeratur  centrum  gravitatis 
Temicircuii  ADB  ( §.  156  ) : quod 
fit  in  G, 

i.  Quacraturporro  centrum1  grl-  _ 
vitatis  Tegmenti  AEBFA  ( j). 
16S ):  quod  fit  inH.  - 

j.  Cum  adeo  G fit  centrum  gfcjwir 
' ! miscpmmuneLu^^l*^*. 

cratis  ADB  E A & legmcnt$ 
AEB  A;  quaeratur  ad  Lunu- 
lam, Tegmentum  & HG  quarta 
proportionalis Gi:  erit  GI  d£ 
ftantia  centri  gravitatis  Lunu- 
la: I a centro  gravitatis  ftmicir- 

culiG(§.i44> 

Ex- 
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Exprimenda  vero  eft  ratio  Teg- 
menti AEBA  ad  Lunulam 
AD  BEA  lineis,  nili  numeris 
utamur. 

PROBLEMA  26. 

Ta^*  170.  Invenire  centrum  gravha- 
p. ' tis  in  parabola  truncata  SMNH. 

t RESOLUTIO. 

i Queratur  centrum  gravitatis 
parabolae  M AN  ( /•  M9) : quod 
fit  in  F. 

1.  Quxratur  item  centrum  gra- 
vitatis parabola:  SAH  f§.  c'tt.) 
quod  fit  in  D. 

3.  Quoniam  centrum  gravitatis 
commune  parabola:  MAN  & 
parabolx  truncatx  SMNH  in 
O;  quxratur  porro  ad  parabo- 
lam truncatam  SMNH , para- 
bolam MAN  & diftantiam  FO 
quarta  proportionalis  OK : erit 
in  K centrum  gravitatis  para- 
( bolx  truncatx  (/.144). 
SCH0L10  jV. 

1 7 1 , Patet , eadem  methode , quam 
nunc  ano  alteroque  exemplo  iUnffravi 
- mttSy  (tmptr  inveniri  ctntrum  gravitatis 
differentia  d naram  figuraram , quarum 
centra  gravitatis  dantur, 

PROBLEMA  27. 

Tab*  Invenire  centrum gravita- 

II.  tis  in  paraliclogrammo  & paralie- 
Fig-  lepipedo. 

„ RESOLUTIO. 

• 1.  Ducantur  diagonales  AD  & 

{ Wolffit  Matb,  lom.  *. ) 


EG,  itemque  CB  & HF.  Quo- 
niam diagonalis  utraque  AD  & 

CB  parallelogrammum  ACDB 
bifariam  dividit  (§,  Geom 
utraque  per  centrum  magnitu- 
dinis (§.  1 i 1 ),  adeoque  & gra- 
vitatis tranfit  ( /.  11»  ),  confe- 
quenter  in  I eft  centrum  gravi- 
tatis parallelogrammi  (/.141). 
Eodem  modo  patet  in  K effe 
centrum  gravitatis  parallelo- 
grammi EFGH.  Similiter  quia 
tam  planum  GBFH,  quam 
ADGE  parallelepipcdum  bi- 
fariam dividit  ( $.  5^7  Geom. ) ; ' 

utrumque  per  centrum  gravi- 
tatis ejus  tranlit  ( §.  M 1 ),  adeo- 
que communis  interfe&io  1K 
eft  diameter  gravitatis  (§.126 ). 
z.  Dividatur  IK  bifariam  in  L. 
Quoniam  planum  tranfiens  per 
L & bafibus  parallelum  paralie* 
lepipedum  bifariam  dividit  ( §. 

555  Geom. ) ; per  centrum  gravi- 
tatis tranfit  (§.  141  ),  adeoque 
in  L gravitatis  centrum  eft. 

SCIIOLION. 

17 f.  Attendentibus  ftatim  manife • 

Jlnm  eff  non  abfimili  modo  centrum  gra- 
vitatis  tnprtjmat ibus  cjlmdris  repe - 
riri,  effetjue  illud  pur.ftitm  medium  retia 
centra  gravitatis  bafinm  oppofitaram  .<>  Y 
conjungentis.  lk  poljgoms  amem  re-  JJ 
gularum  centrum  gravitatis  idem  effe  ,_n  T 
cum  centro  circuli  circumfcnbendi , fa~  u , 
cile  quoque  lutelligitur.  Quemadmo - 
p - , dum  . 
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T*b 

II. 

Fig. 

•;* 


Tab. 

IL 

*»g- 

16, 


dum  vero  centrum  gravi  tutis  figmento  • 
rum  g£ ft  Serum,  imo  lunularum  circuli 
per finferiora  inveniri  poteft  ita  per  pro- 
blema prafens  confiat,  quomodo  vario- 
rum figmentorum  cyltndrtcomm  cen- 
trum gravitatis  invemri  pojfit,  quorum 
nempe bafesfunt  circuli fegmenta,  fetio- 
res, annuis,  lunula, 

PROBLEMA  is. 

174-  Invenire  centrum  gravita- 
tis Coni&  pyramidis. 

RESOLUTIO. 

Centrum  gravitatis  Coni  efle  in 
axe  AC  (atis  claret  ex  fuperiori-  | 
bus.  Si  AP=jr;  Vp—dx  &pon- 
duiculum  in  cono  eft  prx1dx : id 
(i.  198  Analyf-  irofinH.  ),  «Jcuquc 
momentum  c')\isprx'dx:  1*  ( §. 
15}).  Hinc fumma momentorum 
prx* : 8a\quxper  fummam  pon- 
derum prx'  '•  6d  (0.198  Analyf. 
infimt. ) divifa  dat  diftantiam  cen- 
tri gravitatis  portionis  AMN  a 
rertice  A- 6alprx * : %*prx'-lx 
-ts  | AP,  adeoque  coni  integri  cen- 
trum gravitatis  diftat  a vertice  £ | 
AC 

Eodem  prorfus  modo  inveni- 
tur diftantia  centri  gravitatis  a 
vertice  in  pyramide=J  AC. 

PROBLEMA  29. 

175.  invenire  centrum  gravi- 
tatis Concidis  paralolsci  ABCD  ex 
rotatione  'paraboLe  A M C circa 
axem  AC  geniti. 

^ : v.  . 


. RESOLV TlO.  v- , : $ 
Pondufculum  conoidis 
~px dx:  ir  (§.aci  Analyf. infimt. ) 
adeoque  momentum  ~px'dx'.xr 
( §.  \S\)>  confequenter  fumma 
momentorum  -px'  :6r,  qux  per 
fummam  ponderum  pxl  -.4 r (§.; 
101  Analyf  infimt. ) divifa  dat  di- 
ftantiam centri  gravitatis  portio- 
nis conoidicx  A M P N a vertice 
A = 4 rpx' : 6rpxl ~^x.  Eft  adeo 
diftantia  centri  gravitatis  a ver- 
tice in  conoide  parabolico  ABD 
=iAC. 


PROBLEMA  30.  . 

176  tnrvenirc  centrum  gravi- 
tatis conotdis  paralsoloidki  ex  ro- 
tatione paraboloidts  cujuscunquc 
AMBC  circa  axem  AC  geniti. 
RESOLUTIO. 

Pondufculum  Conoidis  para- 
boloidici  indefinitum  eft  pxl:mdx: 
ir  ($.102  Analyf.  infinit.),  adeoque 
momentum  ejus  px{1imr-mdx:ir' 
(/•  )•  Hinc  fumma  momen- 

torum mpx  f2+:W;  :wr:  (4/« 4*4)  r, 
qux  per  fummam  ponderum  mpx 
^ 2m-f-4)r (102  Analyf dn- 
finit.)  divifa  dat  diftantiam  centri 
gravitatis  portionis  conoidicx 
MAN  a vertice  A d f im-j-4  Jmr 
pXcym>:m.  c 4„J+4  ) ntrpx' d •> 

m 4-z  m- f-2  - ' * ’•  ' 

Ml+i  im+»  AP-c0*fc9u«*- 


.i 


Hr 
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ter  in  Jntegto  Cohoide1  * * 

AC.  ' n*>- 

Sit  e.gr.  mzzz ; erit  AH=j  AC. 

* Sit  m zz  | j erit  AH:=  ? AC. 

Sit  m = 4 ; erit  AH  — j AC. 

Sit  m = f j erit  AHz:  jS  AC- 


gravitatis  repetitur  diftarc  a vertice  fc. 
midiametro  r,  hoc  en,  idem  cum  ccnuo 
fphxrx.  ' ■ 

PROBLEMA  3». 

179.  Irrvenire  'centrum  gr avita- 
Conoidis  hypcrbotki, 

RESOLUllO. 


PROBLEMA  31. 

177.  Invenire centrum  gravita- 
tis fegmenti  fphxrx. 

RESOLUTIO.  ' 

In  fegmento  fphxrico  pondu- 
fculum  = pxdx—pxldx : 1 r (§.  199 
Analyf.  infnut.),  adeoque  momen- 
tum  e)uspx1dx-pxidx:  lr 
Unde  (umma  momentorum  \pxl 
—px  4 ♦ 8 r — (8 rpx)r  j fx*):  i4r, 
quae  per  iummam  ponderum  I 
pxl-px*:(r  n(  Crpx  -ipx1):  lir  J 
(§.  199  Anal.  tnfin.)  divi  (a  definit  j 
diftantiam  centri  gravitatis  a ver-  j 
tice=  \rr{%rpx%~7>px4' ) : i^r{6rpxx 
-ipx* r (Srx-j jr*  ):  (l \r- <\x).  Eft 
adeo  ut  nr— 4Jfad  8r-j*,hoc  eft, 
$r-x  ad  zr~l  jt(§.  1S5  Arithm. ) ita 
pe  ad  diftxntianj  centri  gravitatis  a 
vertice. 

COROLLARIUM. 

*. 

178«  QoodfiptOAT  fubftituaturr  feu 
femidumccer  (pharx , prodibit  diftan* 
tia  centri  gravitatis  a vertite  in  hemi- 
fph*rio(8r1~}r*):(ar-4r)  = yr*: 
8r=  ^ r.  Eodem  modo  fi  pro  x fubfti- 
tuatur  a,r , fpherx  integrx  cerarum 


In  Conoide  hjperbolico  poni- 
dufculum  = pbxdx : ir-{-pbxxdxz 
lar(  f . i©8  Analyf.  infuit.),  adeo-, 
que  momentum  eju spbxxdx:  ir-f- 
pbx*dx:  iar(§  ryj).  Quare  omni- 
um momentorum  fumma  pbx*z 
6r  -f*  pbx1 : 8 ar=  ( 4*pbx,-\-]pbx‘*)p 
a4ar,qux  per  fummam  ponde- 
rum pbxx:  4 r + pbx1',  6ar(§.A~ 
naiinfin.  citi) - ( 6*pbx1-\-4pbx>)z 
24 ar  divifa  diftantiam  centri  gra- 
vitatis a vertice  determinat(4<i/>£je* 
4-  tfbx*  ) : ( 6apbxx  4-  4pbx' ) =2 
(Aax  4*  IX1  ):  (6a  4“  4*).  Eft 
adeo  ut  6*  4*  4*  ad  4a  4*  ita 
jvad  diftantiam  centri  gravitatisa 
vertice.  Conftat  vero  effex  axem 
transverfum  hyperbolae  genitri- 
cis. jr  altitudinem  conoidis,  feu 
illius  abfeiflam  ( §.  4f  9 Anal.fin .) 
PROBLEMA  33. 

180.  Invenire  centrum  cravita - 
tis  fegmenti  fphxroidis  elliptici . 

RESOLUTIO. 

In  fphaeroide  elliptico  pondu- 
fculum  pbxdx : ir -pbxxdx : xar 
(/.  ioj  Analyf. infinit. ),  adeoque 
F % •*  nao- 
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momentum  ejus  pbxleix  : lr— 
pbx*dx:‘i.ar(  $.  15?)*  Quaremo- 
mentorum  fumma pbx1 : 6r-pbx 4: 
Ur={t\apbx'~)pbx*  ):  t4/tr,quae 
perfummam  ponderum  pbx^-.^r 
—pbsd : 6*r  (§.10?  Analyf.  infinit. ) 
=:(  (apbx^—t^pbx1):  z^rdivifa  di- 
ftantiam  centri  gravitatis  a verti- 
ce determinat  ( 4 apbx' — i pbx* ): 

( 6apbxl —Apbx1)  = ( 4jx-;x1  ): 
(6a- 4X).  Eli  adeo  ut  6* -4*  ad 
44-jjr,  hoceft,  ut«— |jrad  | «-Jjc 
ita  x ad  diftantiara  centri  gravita- 
tis a vertice.  Denotat  autem  a 
axem  majorem  ellipfis  genetricis, 
feu  ipfum  axem  majorem  fphxroi- 
dis ; x autem  altitudinem  Tegmen- 
ti, feu  portionem  axis  inter  verti- 
cem & balin  interceptam. 

COROLLARIUM  r. 

igi.  Quodfi  prox  ponatur 4,  prodit 
pro  centro  gravitatis  totius  fphxroidis 
elliptici  (444—^44  ) : (64—44)  =44; 

Eft  nempe  in  medio  axe. 

COROLLARIUM  2. 

iga.  Sphxrx  igitur  (Si  fphxroidis  el 
liptici  communem  axem  habentium 
centrum  gravitatis  idem  cft  ( /.  17  8 ). 

CO  R0LLAR1UM  3* 

igj.  Si  prox  ponatur  »4,  prodic  di 
flantia  centri  gravitatis  in  dimidio Tphae- 
roide  a vertice  ( + 44— *44  ):  (<54—+  a)  — 
f 44 : 44= 4,  eadem  adeo  qux  in  be- 
mifphxtio  ( /.  178).  Nam  fi  ut  ibi  hac 
«=Ar,eritrj4=»“r=rr. 


PROBLEMA  34. 

184.  Invenire  centrum  yr avita-  Tab. 
tisin  Cono  truncato  BMND  & in  |U 
pyramide  truncata. 

RESOLUTIO.  li ' 

1.  Inveniatur  centrum  gravita- 
tis Coni  AMN(/.  I 74 ): quod 
fit  in  F. 

a.  Inveniatur  quoque  centrum  ‘ 
gravitatis  coni  majoris  BAD 
quod  fit  in  G. 

j.  Quaeratur  ad  conum  trunca- 
tum BMND,  conum  minorem 
M AN  & FG  quarta  proportio- 
nalis GH:  erit  in  H centrum  - 
gravitatis  coni  truncati  (}.i44> 
Patet  autem,  rationem  coni  trun- 
catiBMNDad  minorem  MAN 
lineis  efle  exprimendam,  nili 
numeris  utamur. 

SCI10  LIO  N. 

igj.  Eadem  methodo  centrum  fr* • 
vitatis  referiet  in  conoidibus  truncatu , 
itcmjuctn  fpharatf  fphtroidilus  trun- 
catis. Emmvero  t/uamvit  multa  ad - 
huc  ea  de  re  addi  pojfent  *,  filum  tamen 
abrumpi  cenfultum  • ducimus  , cum  ex 
hactenus  diflu facile  eruantur , nec  mul- 
tum iu  praxi  habeant  ufum.  jidjtcie- 
mus  itatjue  tantummodo  adhuc  metho-  _ 
dum  centrum  gravitatis  ani  punUum 
ipfi tn  fnptr ficte  corporis  cujutcunijuere- 
fpondens  mechanice  explorandi, quantum 
ad  praxsn  fujfcit. 

PROBLEMA  3$. 

186.  Determinare  centrum gra- 
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vitatis  mechanice  in  corpore  'quo* 
cunque . •>■ 

RESOLUfJO. 
i.  Super  fime  extenfo  aut  latere 
prifmatis  trigoni  FG  corpus 
datum  HI  huc  illucque  pro* 
moveatur,  donec  partes  utria* 
que  xquilibtentur : planum, 
. cujus  Latus  KL,tranfit  per  cen- 
trum gravitatis  (§114). 
a.  Super  eodem  corpus  mutato 
fitu  xquilibretur : eritMN  de- 
nuo  latus  plani  per  centrum 
gravitatis  tranfeuntis  ( i eit. ) 
Interfedio  adeo  redarum  MN  & 
KL  determinat  punduraO  in  iu- 
perficie  corporis  quxfitum,  quod 
nempe  eft  in  diametro  gravitatis 
(/.  116}. 

Aliter. 

1.  Corpus  datum  O ita  colloce- 
tur fuper  tabula  horizontali, 
ut,  fi  vel  minimum  ultra  termi- 
num CD  promoveretur,  deci- 
deret : erit  reda  CD  in  plano 
gravitatis  ( §.  124). 

>.  Imponatur  idem  corpus  eidem 
tabulx,  ut  nunc  longitudo  AB, 
quemadmodum  ante  latitudo 
CD,  fit  lateri  tabulx  parallela 
& vel  minimum  ultra  termi- 
num AB  promotum  decidat: 
erit  reda  AB  in  plano  gravita- 
tis ( $.  «f. ) 


Communis  adeo  interfedio  reda- 
rum AB  & CD  in  fuperficie  cor- 
poris pundum  C centro  gravita- 
tis imminens  determinat  (f  .119 ), 

Aliter . 

Laminx  centrum  gravitatis  in- 
venies, fi  cufpidi  alicujus  ftyli  eam 
impofueris  & ultro  citroque  pro- 
moveris, donec  partes  utrinque 
xquilibrentur.  Erit  enim  in  pun* 
do,  quo  fuftentatur, centrum  gra- 
vitatis (/.  124). 

COROLLARIUM. 

187,  Corporis  adeo  humani  in  dire- 
ftumexcenfi  centrum  gravitatis,  vi  mo- 
di primi , obfervame  Borclio  ( k ),  inter 
nates  & pubim  exiftit.  Quare  corius 
corporis  gravitas  ibi  colligitur,  ubi  ge- 
nualibus natura  conceflic  locum. 

SCH0L10  N. 

188.  Quoniam  fubiude  etiam  ia  ap- 
plicatione methodi  fu  per  torsi  thfiantia 
centri  gravitatis  a duobus  planis  in  fig». 
rit  pianti  ,a  tribus  amem  ia  fohdtt , ut 
iHtc  per  iuterfefiionem  duorum,  hic  tri- 
um normalium  predeat  centrum  gravi* 
tat  i/ ■,  ideo  unum  /altem  exemplum  ap- 
ponimus, ut  quomodo  id  fiat  iu  aliis  inde 
tute  Rigatur.  Et  quia  in  corporibus  fu * 
/pendendis  utile  etiam  e fi  nojje  perime - 
/ rorum  centra  gravitatis  ■,  ideo  nec  in- 
ctnfnltmm  videtur  uno  ait  eroque  exem- 
pto docere , quomodo  methodus  antea 
tradita  (fi  exemplis  tRuflrata  (§•  I f 7 
feqq  )buc  applicetur. 

F 3 PRO* 


(k  ) De  notu  aautuliotu  pau.  1,  ptop.  JJ4  p,  m,  1(7. 
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PROBLEMA  j(. 

189.  invenire  centrum  gravi- 
tatis mf patio  paracolico  mixtili- 
neo  APM. 

JJjr  . RESOLUTIO. 

fig.  Sit  AR  ad  axem  AB  normalis 
**4-  & femiordinata  pm  alteri  PM  infi- 
nite propinqua.  Quxratur  pri- 
mo diftantia  centri  gravitatis  ab 
axe  AB,  nempe  QL.  Cum  ele- 
mentum quod  pro  paral- 

lelogrammulo  habetur  (/.  98 /f- 
nal.  infinit.  ) confideretur  inftar 
pondufculi  ad  axem  librationis 
AB  in  P fufpenfi,  erit  momentum 
ejus=PMw^.  | PM  ($.1,6),  cen- 
tro gravitatis  in  medio  parallelo- 
1 grammuli  extante  ( §.  171 ).  Sit 
jam  AP  = jr,  PM=y,eritP/>=</jr, 
adeoque  PpmM-ydx,  confequen- 
ter  momentum  pondufculi  \ydx. 
Jam  in  parabola  yx-x,  parametro 
exiftente  1 ( §.  38S  Anal.fin.),  atque 
hinc  a ydy~dx.  Quare  momen- 
tum pondufculi  \y  dx~y'dy  t eo- 
rumque  fumma=Jy\  Jam  area 
APM  feu  fumma  omnium  pon- 
dufculorum  -fydxn fiydy~\y\ 
Ergo  QL  =f \ydx  :fydx  ( §.  157 ) = 
3?4 : Sy! = iy.  Quare  fi  fiat  AD  r * 
PM  &ex  pundo  D ducatur  DL 
ipfi  AB  parallela;  erit  in  ea  cen- 
trum gravitatis  fpatii  mixtilind 
APM. 


Mechanica.  « 

Ducatur  jam  porro  ex  centro 
gravitatis  O parallelogrammuli 
PM mp  ad  AR  normalis  OK , & 
confideretur  inftar  pondufculi  ad 
axem  librationis  AR  fufpenfi,erit 
PMm/> . OK  momentum  ejus  = 
xydx.  Eft  vero  in  parabola y=xyi 
( §.  Anal.fin:).  Ergo  momen- 
tum pondufculi  = xyidx,  confe- 
quenter  eorum  fumma  = /xydx 
-\xK\  Jam  area  APM  fcu  fum- 
ma omnium  pondufculorum  fydx 
= k*’'1  ( §•  1 °J  Anal. infin. ) Ergo 
DL -fxydx : fydx  ( /.  1 j7  )=  j x'-1 : 

= jX.  Quare  fi  fiat  AQ=  i 
AP  & in  Q erigatur  normalis  QL 
ipfi  DL  paulo  ante  determinant  * 
occurrens  in  L;  erit  L centrum 
gravitatis  fpatii  mixtilinei  AMP, 
hic  quidem  parabolici. 

PROBLEMA  37. 

190  Invenire  centrum  gravita- 
tis perimetri  trianguli. 

RESOLUTIO.  Tab, 

Sit  triangulum  ABC  xquilate-XIU. 
rum,  velfcalenum  Fig. 

1 . Bifecentur  redae  in  D,  E & F: 1 
erunt  punda  ifta  centra  gravi- 1 1 
tatis  laterum  AB,  AC  & BC 
( § »4*  )• 

1.  Ducatur  reda  DE  : qua  in  G 
bifariam  divifa,  erit  G centrum 
gravitatis  commune  redarum 
AB&AC  (§,  14  j). 

. x 5»Con* 
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x cntro 
Mmmuli 

0K,& 

ifcuk  ad 
enfi,erit 
i cjus= 

«•i 

zyzx' 
nomen* 
, confc* 
zfx)dx 

-u  furo* 
jmfyd* 

& 
AQ=r 
jliJ  (J 

minaf* 

•ntruni 

amf* 


•/tutor 


U 

“b< 

*t;\% 

-raW' 

tdC 


in  » 
trum 

^Ufll 

Cor 


T»b. 

XIII 

F,g. 

**7- 


J.  Concipiatur  in  G pondus  dua- 
bus redis  AB  & AC  inftar  pon- 
derum confideratis  aequale , & 
in  F pondus  redae  BC  xqui- 
ralens  ( §.  ),  fiatque  duda  re- 
da GF  ut  AB-f  AC-fBGBC= 
GF  : GH  : erit  in  H centrum 
gravitatis  commune  trium  re- 
darum AB,  AC&CB(/.  151) 
PROBLEMA  a. 

191.  Invenire  centrum  gravi- 
tatis perimetri  figura  irregularis 
cujuscunque,  v.gr.  Pentagbnee. 

RESOLVflO. 

1.  Bifecentur  lingula  latera  AE, 
ED,  DC,CB,  BA  inG,F,K,H, 
erunt  in  iftis  divifionum  pun- 
dis  eorum  centra  gravitatis 
particularia  (§.141). 
i.  Connedantur  pundaG  & H 
reda  GH  fiatque  AB  -fi-  AE : 
AE=GH:  HL;  erit  in  L cen- 
trum gravitatis  laterum  AB  & 
AE  commune  ( /.151). 

3.  Jungantur  punda  L & F reda 
FL,  fiatque  AB+AE-fiED: 
ED=LF:  LM;  erit  in  M cen- 
trum gravitatis  commune  la- 
terum AB,  AE  & EF  ( fi.  ctt.). 

4.  Jungantur  porro  punda  M & 
I reda  MI,  fiatque  AB-fiAE 

r\:+ED+BC:BC=MI:MN  serit 
in  N centrum  gravitatis  com- 
mune laterum  AB,  BC,  AE  & 
ED  (/,  at.),  -<  * ;.• 


5.  Denique  jungantur  punda  N & 
K reda  NK;  fiatque  AB-fi- 
BC+CD+DE+EA:  DC= 
NK  : NO  ; erit  in  O centrum 
gravitatis  commune  totius 
perimetri  ( §.c/r. ). 

SCROLlON. 

Ijt.  Me  non  monente  apparet , hac 
ratione  determinari  pojfe  centrum gravi* 
tatit  commune  ponderum  quorumcun- 
e/nt  tjuomodocuntjue  in  eodem  plano  /f- 
tornm. 

? REO  REM  A as. 

193.  Omnis  figura  ftve  fupcrficia- 
lis  fi  ve  fo!ida,qu<e  motu  lincte  aut 
figurer  generatur , eequatur  fallo 
ex  magnitudine  generante  in  viam 
eius  centri  gravitatis , feu  lineam , 
quam  centrum  gravitat  is  deferibit. 
DEMOR  STRATIO. 
Concipiamus  ponduMtotius 
magnitudinis  generantis  incentro 
gravitatis  colledumfjf.iij);  erit 
totum  pondus  motu  illius  produ- 
dum  xqualefodo  ex  pondere  mo- 
to in  viam  centri  gravitatis.  Sed 
cum  linex  & figura:  inftar  gravium 
homogeneorum  confiderentur ; 
pondera  ipfarum  funt  ut  volumi- 
na ( §.  i } o ) , adeoque  pondus  mo- 
tum eft  magnitudo  generans, pon- 
dus produdum  genita.  Quare  fi- 
gura genita  xquatur  fadoex  ma- 
gnitudine generante  m viam  ejus 
centri  gravitati*.  SjjLc.d. 

‘ ■ Aliter. 
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Tab.  Aliter. 

I.  Idem  etiam  anaiytice  oftendi- 
Fig  turde  fohdo  rotatione  genito  hoc 
9‘  modo.  Sit  AP=je,PM=j'  & ra- 
tio radii  ad  peripheriam  circuli 
= r:/>;  erit  fo  litium  rotatione  ge- 
nitum = fpy1dxi  ir  ( §.  197  Anal. 
infbt. ).  Sit  jam  in  L centrum  gra- 
vitatis & QL  = PS  diftantia  ejus 
ab  axe  AB  i critperipheria  circu- 
li radio  PS  deferiptivia  rotationis 
centri  gravitatis.  Quare  cum  fit 
PS  = \jydx : fydx  ( §.  189) ; erit  via 
rotationis  centri  gravitatis  = 
pfydx  : irfydx.  Quare  fi  in  hanc 
viam  ducatur  planum  geuoans 
fydx \ erit  folidum  rotatione  ge- 
nitum - pfy1dx : ir,  ut  ante. 

COROLLARIUM  /. 

Tab.  194,  Hinc  cum  parallelogrimmum 
II.  ABCD  defcribatur,  fi  recla  AB  juxta  du- 
F*g-  dium  alterius  AC  motu  fibi  femper  pa- 
i ?•  rallelo  deicendat  (§.  i©iC?ijj  Geom. ) 
Acescor,  z.thcor.it»  ( jf.11  j ) indepen- 
denter  ab  his  confler , viam  centri  gra- 
vitatis E xqualem  e/Te  re&x  FE  ad  CD 
perpendiculari,  hoc  eft,  altitudini  paral- 
lebgrammi  ( §.  2,1  7 Geom  ) ; area  ejus- 
dem aquatur  fadio  ex  bafi  CO  feu  linea 
deferibente in  altitudinem  EF. 

, - SCHOLION  t. 

1 9 f.  HtC  confo na Junt  iis , qua  de  pa- 
rxlltloor  animorum  areis  mvefligandis 
demonjlratafunt  in  Geometria  ($;  $70, 
$7 f.  i 87  Grom. 

..  COROLLARIUM  z. 

15» 6.  Eodem  modo  liquet,  omnium 


corporum, qua:  a figura  plana  quacunque  , 
juxta  du&um  alicujus  rc&c  AC  defeen- 
dit,  foliditatem  haberi,  (i  planum  deferi- 
bensper  altitudinem  multiplicetur. 

SCHOLION  j. 

197.  Hac  dcr.uo  confindunt  cum  iis, 

<jua  de  prtfmans  (S  cylindris  dimetiendis 
in  Geometria  demonjlrata  funt  ($.  j / 9 
fle  {4iGeom, ) 

COROLLA  R1UM  j.  Tab. 

198.  Cum  circulus  defer  ibarur,  fi  ra-  H. 
dius  CL  circa  centrum  C rotetur  ( §.  F'g* 

‘t  1 1 Geom.) •,  centrum  vero  gravitatis  xo. 
radii  CL  fit  in  medio  F ($.  14.1  J;  via 
centri  gravitatis  eftpetipheria  circuli  x 
radio  fubdup'o  deferipta,  confequemer 
arca  circuli  xquatui  f.&ucx  radio  CL 

in  peripheriam  radio  fubduploCF  de- 
feriptam. 

SCHOLION  3. 

199.  Hac  iis  conjentanea  ejfe,  qua  w 
Geometria  de  circulo  demon/lrata  funt 
(§.  410  Geom. ),  Jiat im  patet  confide - 
ranti,  ejutd  penphertaradto  fubduplo  de- 
feripta fit  peripheria  integro  deferipta  di * 
midia  (§.411  Geom.) 

COROLLARIUM  4,  Tab. 

»00.  Si  rc&angulum  ABCD  circa  M. 
axem  AD  rotetur,  ipfum  quidem  cylin-Fig. 
drum,  latos  vero  BC  cylindri  fuperfi-xi. 
ciero  defetibit  ($  44 f Geom.).  Eli  ve- 
ro centrum  gravitau*re£t«  BC  in  medio 
F ( Jf.  141  j Ac  centrum  gea  vitatis  plani 
generantis  in  medio  G redt*  EF;  via 
adeo  hujus  efl  peripheria  Circuli  radio 
EG,  illius  vero  peripheria  circuli  radio 
EF  deferipta.  Quare  fuperficies  cylin- 
dri cft  fa&um  cx  altitudine  BC  in  peri- 

pbeturo 
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uacunque 
iC  delcen- 
im  de(ct i* 
cecur, 

2. 

r r cum  iis, 
metiendis 


M 


j,  U 

atur.fi»'  !'' 
jrrtur  ( §• 

gravit**'5*0, 

41  ); 

1 circuli  x 
P.fequentrt 
ladia 
ploCFd*' 


et  conft' 

'efirW* 


pheriam  circuli  radio  EF  deferiptam  fi- 
vcbafin,  ucin  Geometria  demonftravi- 
mus(/.  $16  Geom.)  : foliditas  vero  cy- 
lindri eft  fadam  ex  rcdangulo  gene- 
rante ABCD  in  peripheriam  circuli  ra- 
dio EG,  qui  cft  ipfiusEF  feu  femidiame- 
tri  cylindri  fubduplus,  deferipeam. 

SCH0L10N  4. 

XOt,  Sit  altitudo  plani  defcnbentisi 
adeotpue  cylindri,  BC  ~ a,  femidiameter 
bafis  DC  r:  r,  erit  EG  — I r &,  pofita  ra- 
tione femidiametn  ad  peripheriam  ~ 1 : 
m, penphena  radio  * r defcnpta  — ? mr. 
Dolia  igitur  < mr  in  aream  retlanguli 
AC  = ar;  erit  foliditas  cylindri  — J rnarN 
Eft  vero  « marx  =:  * r.  mr.  1 & i r.  mr 
area  circuli  radio  DC  deferipti.  Con 
flat  ergo  cylindrum  reperiri  acjualcm  fa- 
llo ex  baji  in  altitudinem , ut  m Geome- 
tria ( $.f4i ) demonflratum. 

Tab.  COROLLARIUM  s. 

II.  aoa.  Similiter cumcentrum  gravita- 
Fig.  tatir  r e&x  AB  fit  in  medio  M(§.  14!  ) 
tf.  Sc  fupetficies  cani  delcribatur,  fi  trian- 
gulum ABC  circa  axem  AC  .rotetur 
( fi.  467  Geom. ),  fitque  prxrerea  PM 
= jBC(§.  a^8  Geom,  ),  fuperficiet 
coni  aequalis  eft  fa&oex  ejus  latere  AB 
in  peripheriam  radio  PM,  feufemidia- 
metri  baleos  BC  fubdnplo  deferiptam. 

SCH0L10N  /. 

20  f.  Stt  BC^r,  AB  — a,  ratio  radii 
ad  peripheriam  1 : m ; erit  PM  z.  J r (3 
peripheria  hoc  radio  defcnpta  ~ * mr. 
DuRa  igitur  | rar  tn  latus  coni  AB.  pro- 


dit fuperficiet  * amr.  Sed  * amr  efi etiam 
faQum  ex  » a (fi  mr.  Ergo  fuperficiet 
coni  producitur  ex  peripheria  bafeos  im 
latus  dimidium , ut  im  Geometria  ( /, 
519)  demonflratum, 

COROLLARIUM  6. 

204.  Si  triangulum  ACB  circa  axem  Tab. 
AB  rotetur,  conum  defcribit  ( § 4 67  II. 
Geom.),  Sed  fi  CB  divifa  bifariam  in  DFig. 
ducatur  reda  AD,  fiatque  AOrr  | ADju. 
erit  in  O centrum  gravitatis (§,  i;g  ). 
ALquatur  ergo  coni  foliditas  fado  <z 
rrianguloCAB  in  peripheriam  radio  PO 
deferiptam  ( /.  ipi ).  Eft  vero  AD : AO 
z DB : OP  ( 5.  j.6  8 Geom.  ).  Sed  AO 
r J ADflc  DBrr  « CB  per  demonflr.  Er- 
go’OP  = \ DBr  ICB. 

SCH0L10N  f. 

10$.  Sit  CBrrr,  AB~a,  ratio  radii 
ad  peripheriam  — i \ m ; erit  OP  — Ir, 
peripheria  hoc  radio  deferipta  jmr , A 
ACB  ~ J ar,  adeopue  foliditas  coni  * mr. 
^arrr^amr*.  Efl  vero  etiam  Jr, 

m r.  | a feufaSum  ex  b.ft  coni  m tertiam 

altitudinis  partem , ut  in  Geometria  a - 
hunde  demonflratum  (§<f  48  Geom.). 

SCH0L10N7. 

2,06.  Elegans  hoc  theorema,  epuodim- 
ter  pracipua  jecuh  fuperioris  m Geome- 
tria invecta  referri  folet , jam  ohm  Pap« 
pus  commemoravit  ( I ) ; fed  Paulus 
Guldmus,  e Societate  jefu , exprejftus 
plurimorum  exemplorum  induit  sone o- 

flem - 


ir 


(I ) Sub  finem  prKfar.adlib.y.CclIcd. 
( Wolffii  Math,  Tm.  *. ) 


Mathciu, 

•I' G '•  -*1  n 
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flenda  ( m ).  Ufl  fiunt  eidem  Geometre , 
prafiertim  Ante  inventum  a Lcibnhio  cal- 
culum  fumm  At  ortum , cum  Gultflrto, 
quemadmodum  indic  «ver  At  Pappus,*» 
dimetiendi/  fohdu  (fi  fiuperficiebns  motu 
rotet  tonis  ctrcA  axem  fixum  genuit  :fed 
idem  ufum  habere  adhuc  pote/i  tn  qui' 
busdam  caftbus , ubi  calculi  Cumm.itorit 
-,!  ope  idem  dijflctliut  pra/laretur.  ' Ego  in 
tjronum gratiam  exemplis  triti/  regu • 
• lam  illufirare  volui , ut  vim  ejus  tanto 


facilius  Auimo  comprehenderent  ,fimuU 
que  o flendi,  eidem  locum  effe.fi  magnitu- 
dine/ alio , quam  rotationi i motu  gene- 
rentur,quemadmodum  fieri pofje  a GuU 
dino  etiam  annotatum  reperto  (n)  .•  unde 
nec  cum  Pappj  ad  fotum  rotationi s mo- 
tum theorema  reflriuxi.  Jduflris  Leib* 
nitius  (o)  invenit,  (uccedere  quoque 
negotium , fi  axis  vel  centrum  continuo 
mutetur,  durante  motu  generante. 


CAPUT  IV. 


• T 


DE 


QUIETE  ET  LAPSU  CORPORUM 
GRAVIUM- 

DEFINITIO  2S. 


‘V 


»07.  Linea  horizontalis  vera  eft, 
cujus  lingula  pundta  a centro  tel- 
luris aequaliter  diftant. 

corollarium. 

.108.  Linea  horizontalis  eft  arcui  cir- 
culi ex  centro  circuli  per  pundlum  da* 
tura  deferiptus  ( /,  J7-  41  Geom.  ). 

Tab.  DEFINITIO  26. 

1L  109.  Litte  a horizontalis  a fi  florens 

F‘g-  BD  eft  redla,  quae  veram  in  dato 
. *0,  pun&o  A tangit. 

•*  COROLLARIUM.  . 
aio.  Eftadeoadfemidiannerrum  tcl- 


--  C«o)  Lib.  x.  8t  |de  centro  gravitarii. 
(a)  Lib.  1.  c. g.  prop.  j.  f.  147. 
(o)  Ia  Attii  Erudit.  A.  H95  p, 


luris  in  pundo  conta&us  A perpendicu- 
li* (5.  |04  Geom . ). 

DEFINITIO  27?  ' 

1 M • Laflfus  eft  mutatio  litus  vi 
gravitatis.  . ^ 

theorema  u. 

*ia.  Si  cor  flor  a gravia  ver/us 
centrum  terree  nituntur , linea  di- 
re Bionis  eorundem  ad  lineam  ho-  • 
rizontalan  e(l  perpendicularis  & , 
contra. 

DEMO  NSl  RATIO.  t . 

I.  Si  corpora  gravia  verfus  cen-  xab. 
trum  terrae  nituntur,  linea  di-  ‘ II.* 

re<ftio-  frg. 

' EO. 


u 


1 I 
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redionrs  eorundem  femidia- 
- metro  telluris  m diredum  jacet 
f§.  17).  Ergo  ad  lineam  hori- 
zontalem tam  veram  ( /.  109 
JMecb.Sn  §.38  Anal.  infinJ),  quam 
apparentem  perpendicularis  (§. 
109).  Quod  erat  unum, 

II.  Si  linea  d i redionis  gravium  ad 
horizontalem  perpendicularis, 
femidiametro  telluris  in  dire- 
dum  jacet  ( /.106).  Continua- 
ta igitur  in  centrum  telluris  in- 
cidit (§.  470  Geom. ).  Quod  erat 
alterum. 

COROLLARIUM. 

XI f.  Cum  terta  fit  propemodum 
fphzrica,  ut  in  Geographia  demonftra- 
tur,  ingentes  marium  tradus,  imino  o- 
mnium  fluidorum  tra&uuroque  terre- 
Arium  aequabilium  fupt;ficies  in  omni- 
bus fuis  pun&is  a cefitro  telluris  «quali- 
ter abfunt(  47i  Geom.  ).  Quare  cum 
«aperientia  conflet  , gravia  per  lineas 
perpendicularesadfupcrficiem  «quarum 
defeendere ; gravia  niti  vetfus  centrum 
Telluris  inde  evincitur» 

SCH0L10N. 

X 1 4.  Quodfi terra  figura  non  fit  per. 
fetle  jphtuca , ex  defetnfu  perpendiculari 
gravium  concludi  nequit , quod  verpus 
centrum  illius  nitantur  ; cum  ihJoIo  cir- 
cule, cujus  rotatione  fphera  generat nr, 
normales  ad  penpheriamin  centro  con- 
currant ( 3 8 Analyf.  infinir. ).  Sedfno 

heo,  ubi  de  figura  Telluris  agemus,  pa- 
tebit,  utique  ajfnmi  pejft  citra  erroris  af 
fignabilts  periculum,  gravia  mti  verius 


centrum  terra.  Jmmo  in  flatieii  fufficit, 
de/ceufum  perpendicularem  ad  libellam 
aquarum  experientia  conflare. 

COROLLARIUM  2. 

li  f.  Quoniam  pro  corpore  gravi» 
falvagravitate.iolum  gravitatis  centrum 
fubftitui  poteft  ( §.  nf);  linea  dire&io- 
nis  corporis  gravis  cfl  reda  ex  centro 
gravitatis  ad  lineam  horizontalem  flve 
apparentem,  five  veram  perpendicu- 
laris, 

PROBLEMA  jp.  Tab. 

116.  Data  femidiametro  Icllu-J^'  1 
ris  AC  vel  LC  una  cum  longttu-  Jf 
dine  iniere  horizontalis  apparentis 
AD , determinare  diflantiam  pun- 
iti extremi  D a linea  horizontali 
vera  AL. 

r.  Quadrato  femidiametri  Tel- 
luris AC  addatur  quadratum 
linex  horizontalis  apparentis 
AD. 

i.  Ex  aggregato  extrahatur  ra-  - * 

dix.qux  erit  reda  AD  ('  $.  417 
Gcom. ). 

3.  Inde  iubtrahatur  femidiameter 
CL:  quod  relinquitur,  eftdi- 
ftantia  linex  horizontalis  ap- 
parentis a vera  DL. 

E.  gr.  Ponamur  icmidiamerrum  rellu* 
ris,  qualis  vulgo  flaiuitur,  gdo  millia- 
rium  Germanicorum  &c  AD  unius  imi- 
I ia ris : erit 

G x ■ AC* 


RESOLUTIO. 
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AC*r  7JP600 
AD1—  # i 

DC=  7*9601  ' , 

Unde  DC  r 8 6o.ocor7 
CL=g<So 

• ■ ' • n 

} - LD  = 0.0005  7 fea  — 

’ 1 00000 

Aliter. 

Quoniam  GD : AD  = AD : DL 
■ (.  5-  394  Geotn.)-.  erit  DL  = AD4: 
GD  (§.  301  Arithm  ).  Eft  vero 
’ DL  ipGus  GL  (eu  diametri  telluris 
particula  admodum  exigua, quip- 
pe in  diftantia  miiliaris  demum 
57  unius  miiliaris, leu  <7 

- 

i IOOOO©  171000000 

0 

diametri  telluris.  Quamobrem 
AD‘:  GL  fennbilitcr  non  differt 
a AD*  .•  GD.  Ut  itaque  habeatur 
DL,  quadratum  lineae  horizonta- 
lis apparentis  AD  dividatur  per 
diametrum  Telluris  GL. 

. • * 1 . • t 

E,  gr.  Sit  AD  900  pedum  Parifino- 
tum  feu  «29600  linearum  ( pe*  enim 
Parilinut  continet  12  digitos,  digitus 
ii  lineas),  diameter  Telluri*  justa  Pi • 
tardum  (p)  J9Htf 64  pedum  pari- 
finorum  feu  linearum  f649J4f2i6. 
Quodlt  ergo  AD*— 16796190300  per 
GL  2 f 649)4 f2i6  divida*,  prodibit 
DL  fere  | linearum. 


fp)  Traitl  do  Nirellemeot  PtJf6t 
< S ) loc.  ««,  e,  1,  p,  7, 


SCHOLION. 

Xl^.  Hac  pofleriore  methodo  Picar- 
du*  ( q ) tabulam  eonftruxit%  tjuam  huc 
transferre  in  ufum  futurum  libuit.  Cm  - 
tinet  autem  columna  prima  longitudinem 
linea  horizontalis  apparentis  AD  in  pe- 
dibus pstrifinis ; altera  punlfi  extremi  D 
altitudinem  DL  fupra  lineam  horizon- 
talem veram  AL.  , 


AD 

DL 

mm 

DL 

jooped. 

0 dig.o  jlin. 

Jj jooped. 

jdig.6lin. 

600 

«T 

1 J60O 

4 0 

900 

i 

9900 

4-  8 

1200 

5t 

4100 

i-  4 

ifoq 

•*r 

4foo 

6.  , 

1800 

r.  0 

4800 

7*  * 

24O0 

1.  9\ 

14°° 

8..  iz 

4700 

9 . 

f7»o 

10.  0 

JOOQ 

z.  9 

6000 

n.  0 

COROLLARIUM. 

218.  Si  linea  horizontalis  apparens 
AD  joo  pedes  non  excedit;  cius  erro- 
rem (enfibilem  pro  vera  affum i , cor» fc? 
quenter  edam  planum  aliquod  pro  ho- 
rizontali haberi  poreft.  , 

. PROBLEMA  +0. 

1 19.  Explorare , utrum  planum 
aliquod propofitum  fit  horizontale , 
nec  ne.  "*  . ■ X 


RESOLUTIO. 


Tab, 


1.  Ex  trabeculis  ligneis  conffrua-  H. 
tur  triangulum  sequicrurumFig* 

•T  FCG/i* 

— ■ 


1 
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FCG  , continuatis  cruribus  in 
A & B,quo  longius, co  melius. 
*.  Ex  vertice  C impendatur  glo- 
bus plumbeus  D & bafis  trian- 
guli FG  dividatur  bifariam  in  E. 
3.  Libella  ficconftruda  collocetur 
fuper  plano  dato,  ita  ut  cruri- 
bus Tuis  AC  ^CB  eidem  in- 
fiftat.  • 

Dico , fi  filum  CD  tranfeat  per 
pundum  medium  E,  planum 
efTe  horizontale. 

DEMONSTRATIO. 

f \ * k . 

Quia  globus  plumbeus  D filum 
CD  gravitate  fua  extendit,  pro  li- 
nea diredibbis  rede  habetur  ( §* 
1 9 ).  Quodfi  ergo  FG  bifariam  fe- 
cetinE;  erit  ad  FG  perpendicu- 
laris(  g.i84Ge<7/n. ) Quoniam  ve- 
ro  AC=CB  per  condruS,  adeoque 
AC:CB^CF:FG;  erit  x =0  ( §. 
xo7  G«?w.},confequenrer  ABipfi 
FG  parallela  ( fi.  ijf  Geom.  ) & 
CD  etiam  ad  AB(§.i$o  Geom.), 
hoc  eft,  linea  diredionis  globi  ad 
planum,  cui  libella  infiftit,  perpen- 
dicularis. Planum  adeo  horizon- 
tale efl(/.air). 

SCHOLION. 

. , 110.  Figura  mfir  umenti  variii  mo- 

dis mutari  /olet , eidem  tamen  Jemper 
manente  fundamento.  Quemadmodum 
vere  ad  praxes  flat  icas  plerumque  Jitjfi- 
eiti  ita  inferius  artem  f stellandi  expo- 
fituri  aliti  libt  llarum  genera  hae  accura- 


tiera  defcnbemus , quarum  beneficio  li- 
nea horizontalis  per  iratius  amphjfimos 
continuatur. 

DEFINITIO  2S. 
n 1.  Per  Bafin  corporis  gravisTab. 
intelligo  figuram , in  cujus  peri-  U. 
metro  circumdrca  terminanturFi8* 
partes  incumbentes  aut  fulcra,10’ 
quibus  ipf2  incumbunt. 

E.  gr.  Incumbat  corpus  grave  duobus 
fulcris  quadrangularibus  CD  & EF  j fi- 
gura CDEF  dicetur  bafis  ejus. 

Theorema  ‘27. 

ni.  Si  linea  direStonis  corporis 
gravis  intra  baftn  cadit,  nec  corpus 
pluribus  fulcris  innixum  jroprio 
pondere  fatis  incurvatur  s corpus 
in  fttu  fuo  acqutefctt : fin  illa  extra 
bafin  cadit  vel  corpus  pluribus  ful- 
cris innixum  proprio  pondere  fatis 
incurvatur , in  eam  labitur partem , 1 

verfus  quam  cadit  centrum  gravi-  ' 
tatis.  : 

DEMONSTRATIO. 

I.  Incumbat  corpus  GB  plano  Tab. 
cuidam  alteri  firmo  ac  ftabili  AF  II. 
EBjfitquc  linea  diredionis  CD.F*g« 
Cum  hzc  ex  centro  gravitatis  C 
educatur  (§.215);  centrum  gra- 
vitatis defeendere  nititur  per  re- 
dam CD(jf.  19).  Sed  juxta  ean- 
dem ipii  renititur  corpus,  cui  in- 
cumbit, idque  fatis  firmum  ac  (la- 
bile, ut  cedere  nefciat,/»er  fjypoth . 
defcenfus  adeo  centri  gravitatis 
G j ' ' im- 
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impeditur  ( § 7s)  adeoque corpus 
quiefcit(§.  uj ).  Quod  erat  unum. 

Tab.  II.  Incumbant  extrema  alicujus 
fl*  corporis  duobus  fulcris  E E & DC, 
F,S'  & linea  diredionis  1L intra  balin 
*4  FEDC  cadat.  Quoniam  linea  di- 
redionis ex  centro  gravitatis  1 du- 
citur (§.  1 1 5)  * centrum  gravitatis 
per  redam  IL  defeendere  nititur 
( 1 9 ).  Sed  corpus  proprio  pon- 

dere cousque  incurvari  nequit,  ut 
a fulcris  recedant  ejus  extrema. 
per  bypothcf.  Ergo  centrum  gra- 
vitatis impeditur , quominus  de- 
fcendat,  confequenter  corpus  in 
hoc.  fitu  acquiefcit  (§.113).  Qttod 
erat  fecundum. 

Tab.  IU  • Cadat  linea  diredionis  CM 
II.  corporis  IL  extra  bafin.  Cum 
*>g-  centrum  gravitatis  fit  I ( $.  11$ ); 
x6'  id  fecundum  redam  CM  defeen- 
dere nititur  (§.  19)-  Q^re  cum 
nihil  fecundum  eandem  diredio- 
nem  ipfirefiftat;  adu  defeendet, 
adeoque  corpus  labitur  in  eam 
partem , verfus  quam  cadit  cen- 
trum gravitatis  (/•  xu  )•  Quod  e- 
rat  tertium. 

Tab.  IV.  Denique  corpus  grave  duo- 

”•  busfulcrisEF&DC  ita  incumbat, 
F,g*  ut  linea  diredionis  IL  intra  bafin 
FEDC  cadat.  Quoniam  linea  di- 
redionis ex  centro  gravitatis  I du- 
citur; centrum  gravitatis  per  re- 


dam IL  defeendere  nititur.  Qua- 
re cum  corpus  proprio  pondere 
eo  usque  incurvari  podit.ut  a ful- 
cris recedat,  fer  bypoth.  centrum 
gravitatis  adu  defeendit,  adeoque 
corpus  labitur  in  eam  partem, ver- 
fus quam  linea  diredionis  cadit 
(§.1II).  Quod  erat  quartum. 
COROLLARIUM. 

iij.  Quo  major  itaque  vis  requiri- 
tur. ur  line*  dirc&ionis  extra  bafin  emo- 
veatur, confequenter,  quo  longius  ea  di- 
llat  a perimetro  bafis;  eo  fitraius  corpus 
in  loco  fuo  confidit. 

PROBLEMA  4t. 

114.  Invenire,  utrum  corpus 
grave  in  dato  Jit  u extra  lapfus  peri- 
culum conjhtuatur , necne. 

RESOLUTIO. 
i.  Quxratur  centrum  gravitatis 
corporis  gravis  (§  1 86 ). 
i,  Ex  eo  demittatur  perpendicu- 
laris in  lineam  horizontalem  ap- 
parentem , juxta  probi.  40  ( /- 
xi9),fi  opus  fit  determinandam: 
qux  erit  linea  diredionis (§.2 1$).- 
Quodfi  perpendiculum  intra 
bafin  corporis  cadit, extra  lapfus 
periculum  conftituitur  ; fin  mi- 
nus , certo  ruet  in  eam  partem, 
verfus  quam  perpendiculum  ca- 
ditfg.nx  ). 

SCH0L10N  /. 

2*f.  Hinc  ratio  apparet,  cur  turres 

tu- 
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inclinata  BonoDienfis  (3  Pifana  non  cor • 
ruant,  etfi  illa  anno  1 1 1 o excit  At*  ad  Al- 
titudinem pedum  \qaaffurgat  & per  pe» - 
diculumabafi  intervello  9 pedum  rece- 
dat, hac  vero  anno  1 1 7 j exftruSa  alti- 
tudinem habeat  cubitorum  78  (i  inter- 
vallum inter  bafin  atque  perpendiculum 
tubi  torum  7.1  admittat : tdquodexpref- 
fius  ojlendu  Paulus  Calatus  ( t), 

SCHOLION  2. 

xi  6.  Idem  problema  metibus  anima- 
lium explicandi t mfervit : qualia  mpri- 
mu  dedit  Joannes  Alphonfus  Borei* 
lus(sj.  E.  gr.  Cum  centrum  f ravit  a- 
tu  in  homine  inter  nates  (fi  pubim  exi- 
Jiat ; linea  diretlioms  intra  jpatium  cal  • 
caneis  interjeSum  adeeqne  intra  bafin 
cadit,  quando  eretlo  corpore  utroque  pe- 
de pavimento  injijltt ; quare  m hoc  jit» 
firmiter  confifiit.  Enimvero  fi  pes  al- 
teruter elevetur , bafis  definietur  fpatio , 
quod  pes  unus  occupat  (§.  111).  Cadit 
adeo  /mea  direSioms  extra  bafin,  nempe 
verfus  dexteram,  fi  pes  dexter  elevetur, 
couftquenter  homofuporfolt  pede  fimjlro 
flare  non  poterit  ( $.  Ii»),  ntfi  corpus  m 
latere  fimjlro  incurvet , quo  linea  dire- 
llioms  in  pedem  [intjlrum  retrahatur. 
Enimvero  talia  fstfius profequi  non efl  no- 
Jlri  inflituti : apprime  autem  obfervanda 
funtm  pifluris  tS  fculpturis. 

SCHOLION  3. 

11 J.  Immo  hinc  ratio  reddi potefl  mul- 
torum in  Jlruflura  corporis  animalis  oc- 
currentium. E.  gr.  Cum  homo  eroUus 
flare  ac  incedere  debeat , nectffarium  uti - 


SJ 

que  fuit,  ut  planum  per  medium  tran- 
jient  corpus  divideret  ipfum  in  partes  u - 
trinque  aquiponderantes.  Unde  partes 
gemmata,  quales funt  aures , oculi,  bra- 
chia cum  manibus,  crura  cum  pedibus,  4 
lateribus  comparent,  qua  fui fimiles  non 
habent,  ut frons,  uafus , os,  mentum , pe- 
ti us,  venter  genitale  membrum,  me  dium 
tenent  locum  eamque  habent  figuram,  ut 
in  partes  aquales  & fimiles , adeoque  in 
aquiponderantes,  dividi  poffint, 

DEFINITIO  29 . 
ai8*  Centrum  motus  eft  pun-  Tar- 
dum, circa  quod  grave,  aut  plura  \lm 
gravia  commune  centrum  gravi- 
tatis  habentia  rotari  poflunt. 

E.gr.  Si  pondera  P Ac  Q rotari  pos- 
fint  circa  pundtum  N ita  ut  defeendente 
P ipfum  Qafccndat ',  dicetur  N centrum 
motu». 

fu  EO  REM  A 23. 

»29.  Dijlantia  IN  centri gravi- 
tatis ponderis  particularis  a centro 
gravitatis  communi  aut  centro  mo- 
tus N,  ad  lineam  direSionis  \p  per- 
pendicularis. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  linea  diredionis  I p cor-Tab, 
poris  ‘p  tranfeat  per  centrum  gra- 
vitatisipfius(jf.ny)&  grave  co-Fl8* 
dem  modo  gravitet,  in  quocun- 1?* 
que  line*  direclionis  pundo  cen- 
trum gravitatis  corporis  exiftat 

(9*  7*J> 


( 1 ) Mechaaic.  lib,  1 c.  9.  p.  jo  & icijq 

l s ) De  motu  Animalium  c.il  usque  ad  & feqq.couf,  Cj&tyjp  Alfchan. 

Jib.i.c.  11  p,  6z  \ feqq.  V 


V 


1 


I 

j 6 Elementa 

( 5.78 ) ; diftantia  centri  gravitatis 
corporis/»  a centro  motus  vel  cen- 
tro gravitatis  communi  IN  eadem 
eft,  qusc  diftantia  ipfius  N a linea 
directionis.  Sed  diftantia  ipfius 
N a linea  directionis  \p  eft  perpen- 
dicularis NI  (f.  ny  Georn. ).  Ergo 
eadem  perpendicularis  NI  eft  di- 
ftantia centri  gravitatis  corporis/» 
a pundto  N.  e,  d. 

PROBLEMA  42. 

Tab.  ijo.  Dato  centro  gravitatis  C 

III.  una  cum  pondere  corporis  AB,  dc~ 
Fig. 

terminare  vires  in  A & B requifi- 
l8‘  tas , ut  in  Jitu  horizontali  fuflen- 
tetur. 

RESOLUTIO. 

1.  Quzratur  ad  fummam  diftari- 
tiarum  virium  in  A & B appli- 
catarum a centro  gravitatis 
corporis  fuftentati  C,  pondus 
ejusdem  G & diftantiam  vis  in 
B applicat*  BC  numerus  quar- 
tus  proportionalis : Dico,  hunc 
effe  vim  in  A applicandam, 
i.  Quare  fi  is  fubtrahatur  a pon- 
dere G,  relinqueturvis  inBap- 
- plicanda. 

Sit  c.  gr.G  = joo  librarum,  AC  = j', 
CB  — 8X : erit  AC  -f-  CB  r:  AB  — 1 1 / 
atlcoqucvi*  in  A applicanda  sG.  CB: 
AB  = joo.  8 ; I j = 184!*,  confequenter 
vi*  in  D = uyT'. 

demonstratio . 
Quoniaiqjtcorpus  AB  fuftenta- 
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tur  a viribus  A & B per  hypoth.  ne- 
ce (Te  eft  ut  eadem  vi  renitantur, 
quantum  illud  deorfum  nititur 
t§.7f).  Nititur  autem  corpus  AB 
deorfum  tota  vi  gravitatis , hoc 
eft,  quanta  eft  ponderis  G eidem 
zqualis  & ex  centro  gravitatis  C 
fufpenfi  ( /.  ny ).  Ergo  vires  A & 

B jundtim  fumtz  ponderi  huic  z- 
quantur , confequenter  eorum 
centrum  gravitatis  commune  in 
C(vi§.fit.).  Sed  cum  linea  AB  fit 
horizontalis,  per  hypoth.  adeoque 
linea  diredtionis  GC  ad  eam  per- 
pendicularis ( ny ),  vires  autem  rn 
A & B fecundum  eandem  dire- 
ctionem renitantur : erunt  quo- 
que earum  line*  direCtionis  ad 
AB  perpendiculares  & hinc  a cen- 
tro gravitatis  communi  C diftant 
intervallis  AC  & CB  ( f.  iip  ), 

Eft  adeo  AC  + CB;CB  = G:  A 

( §•  >4*).  e 

COROLLARIUM. 

* xjl.  Corpusadeo  ABgravitatinful- 
cr* , a quibus  (uftcntatur.in  ratione  re- 
ciproca diftantiarum  a centro  gravitatis' 
ipfius. 

SCH0L10N . 

Xji.  Ne  mirentur  tyrents,  nat  advi- 
rtsrefflentcs quascunque  8 grave  (ttr-  t 

fam  arcent  et  ea  applicare,  qua  de  ponde- 
ribus deorfum  mtentibu » demenftrata 
funt ; eodem  emm  manente  effeSu,  ponde- 
ra facili  negorte,  fi  ita  vtfum  fue- 

rit, Jubflitui  ptfnur. 

' » • • PRO • 

A 
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PROBLEMA  43* 

Tab.  zj$.  Dato  centro  gravitatis  F 
corporis  IH  ana  cum  gravitate 
^'8-  ipfius  determinare  pu  nilum  M, 
■**’  quod  fi  plano  horizontali  incumbat, 
pondus  datum  G in  L appenfum 
corpus  IH  ex  fit u horizontali  dimo- 
vere nequit. 

, RESOLUTIO. 

Concipiatur  in  centro  gravita- 
tisF  appenfum  pondus  gravitati 
totius  corporis  IHxquale(§.  iif  ) 
& quaeratur  ejusdem  atque  pon- 
deris dati  G centrum  gravitatis 
commune  M ( /.  149  ).  Quodfi 
enim  pundum  M plano  horizon- 
tali incumbat , pondus  G corpus 
HI  e fitu  fuo  dimovere  nequit  ( §. 

124  }•  ^.e.i.&d. 

Sit  e.  gr.  bacali  centrum  gravitati»  F, 
fitu!a  aqua  plena  librarum  14,  pondus 
baculi  a,  LF  = 18".  Repcrietur  LM  = 
LF.  F;  (G  -f  F)  = 18.  a:  16  z:  18 r 
X j = 1*4"'  fere.  Mirum  ergo  non  eft 
( quod  Sratice»  ignari  mirantur)  fitubm 
baculo  IH  fupra  naeniam  polito  appen- 
fas  non  decidere. 

PROBLEMA  44. 

aj4.  Dato  corporis  AB  centro 


gravitatis  Cuna  cum  pondere  ejusj^ 
G,  detenninare  punSa  L &■  M,  in  111. 
quibus fupponendafunt fulcra  MN  Fig. 
O'  LOjit  tn  data  ratione  pronati- 
tur. 

RESOLUTIO . 

Sumantur  in  linea  horizontali 
AB , quas  per  centrum  gravitatis 
C tranfit,  redx  MC & CL  innata 
ratione.  Quodfi  fulcra  MN  & 

LO  in  pundis  hac  ratione  deter- 
minatis fupponas , ea  premuntur 
in  data  ratione  ( /.  25 1 ). 

COROLLARIUM \ 
z j j.  Quodli  in  M & L fulcrorum  lo- 
cohumeros  aut  manus  fupponint  ope* 
rarii;  pondus  portare  poteiunr,  fi  viri- 
bus eorum  proporttonatum.  Unde  pa- 
tet , quomodo  onus  ferendum  ia  data 
ratione  difttibui  peflir. 

SC  POL  ION. 

z $ 6.  Si  pondus  ferendum  ex  longu- 
rione extra  centrum  gravitatis  ipfius 
Jnfpendatur  ; querendum  eft  centrum 
gravitatis  commune  ponderis  atqu^  lon- 
gurionis & fuppefito  m eodem  pondere 
utrique  aquali,  reliqua  peraguntur  ut  im 
refoluttone  problematis,  txemplafpe- 
cialia,  quibus  problemata  hac  tlluftrau- 
tur,  dedtt  Stevinus  (t). 


CA- 


(t)  Itat.lib,  i.  prop.  7,8,  Operum  f.  474*  feqq. 
\Wolffi  Math , 7 em,  z ) 1 H 
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CAPUT  V* 


DE 

MOTU  RECTILINEO  . 
COMPOSITO. 


DEFINITIO  3 a. 

*}7-  Motus fimpltx  eft,  qui  a vi 
-una  efficitur. 

* DEFINITIO  ji. 

ijt.  Motus  compofitus  eft,  qui 
efficitura  viribus  plunbus  confpi- 
rantibus.  Dicuntur  autem  vires 
sonJpirare.fi  diredio  unius  non  eft 
oppofita  diredioni  alterius,  veluti 
cum  radius  circuli  circa  centrum 
rotari  & interea  pundum  per  eam 
treda  incedere  concipitur. 
COROLLARIUM. 

OtTinis  ergo  motus  curvilineui 
eft  compofitus  (§.74). 

DEFINITIO  32. 

140.  Angulus  dire  Bionis  eft, 
quem  linex  diredionis  duarum 
viriffhi  confpirantium  compre- 
hendunt. 

THEOREMA  29. 

Tib.  ^41.  Si  mobile  A duplici  vi  ur- 
ii, geatur,  altera  quidem  fecundum  di- 
rc Bionem  AB,  altera  vero ficun- 
1 2'  dum  dsrcBioncm  AC,  ita  ut  celeri- 
tates fint  ut  latera  AB  & AC/  mo- 
tu compojito  diagonalem  paralie lo- 
gr animi  AD  deferifa. 


DEMON  ST  RATIO. 

Si  mobile  A fola  vi  fecundum 
AB  imprcfta  moveretur,  momen- 
to primo  foret  in  aliquo  pundo 
redx  AB, veluti  in  H,&  ad  redam 
HL  ipfi  AC  parallelam  accederet. 
Si  lola  vi  fecundum  AC  imprcfta 
progrederetur,  eodem  momento 
foret  in  aliquo  pundo  ipfius  re- 
dx AC,  veluti  in  I,&  ad  redam  IL 
ipfi  AB  parallelam  accederet. 
Sed  cum  dirediones  virium  fibi 
non  opponantur , neutra  alteram 
impedire  valet , adeoque  eodem 
momento  mobile  accedet  tum  ad 
HL,tum  ad  IL,  confequenter erit 
in  pundo  L,  ubi  HL  & IL  concur- 
runt. Quoniam  vero  celeritates 
funt  ut  AB  ad  BD  per  fjypoth.  & 
fpatia  AH  & HL  eodem  tempore 
deferipta  ut  celeritates  ( /.  *j), 
confequenter  AL:  HL=AB.BD; 
erit  A H L pars  trianguli  ABD 
( P.  2.68  Geom . ),  confequenter 
AL  pars  diagonalis  AD  ( $.  517 
Gtom.  ).  Eodem  modo  patet, 
dudis  KM  & MG  ipfis  AB  & AC 
parallelis,  quod  mobile  momento 
fecundo  futurum  fit  in  M , tan- 
dem- 
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demquc  in  D.  Conftat  ergo  pro- 
poiitum.  Q.c.d. 

COROLLARIUM  i. 

141.  Quodti  ergo  concipiamus  re- 
dam AC  motu  xquabili  libi  femper  pa- 
rallelo juxta  dudum  alterius  redx  AB 
moveri  ac  interea  pundum  motu  xqua- 
bili  in  eadem  dcfccndtre  , pundum  rc- 
prxfentabit  corpus,  quod  duplici  vi  jux- 
ta dirediones  AB  & AC  celeritatibus, 
qux  lunt  ut  AB  & AC,  movetur , adeo- 
que  motu  compofito  deferibetur  trian- 
gulum ABD. 

SCHOLlON. 

44  j.  Solent  igitur  nonnniit  tn  demon- 
ftrando  theoremate  prafente  punUum  tn 
linea  AC  defeendent , dum  tpfa  tnterea 
juxta  dnRum  retia  AB  promovetur , pro 
corpore  [umere,  quod  duplici  vi  juxta  hj- 
pothefin  theorematii  movetur : td  quod 
etiam  ad  juvandam  imaginationem  uti- 
liter fumi  poteft,  cum  fic  pateat  poifibili- 
tat  h;pothefeoi  intuitiva  ratione. 

, COROLLARIUM  t. 

144.  Mobile  motu  compofito  eodem 
tempore  deferibir  diagonalem  AD,  quo 
motu  disjundo  defaiberct  latera  paial- 
lclogrammi  AB  & AC  (§.  Z4*  )• 
COROLLARIUM  3. 

t4f.  Cum  circa  quamlibet  redam 
AD  parallclogrammum  aliquod  ABDC 
conftrui  postit,  conftrudis  nempe  trian- 
gulis squalibus  ACD  & ABD  tanquam 
luper  bati  communi  ( vi  $ . f 47*  iof* 
Geom.y,  omnis  motus  rcdilineus  ubi 
ad  dcmonftrandum  utile  fuerit , in  com- 
potitum refolvi  poteft. 


f* 

COROLLARIUM  4. 

14 6.  Quoniam  vero  latetum  AC  8c 
CD ratio  varia  esfe  poteft, pro  diverfita- 
tc  angulorum  CADdc  DAB,  motu  quo- 
que variis  modis  compotito  eadem  reda 
AD  deferibi  ( §.  24  f j,  adeoque  & idem 
motus  redilineus  in  varios  compotitos 
refolvi  poteft. 

THEOREMA  }o. 

247.  In  motu  compofito  unifor- 
mi 'velocitas  a viribus  co»fj>iranti- 
bus  produ&a  cli  ad  velocitatem  al- 
terutrius, ut  diagonalis  AD  paral- 
ie logrammi  ABDC,  juxta  cujus 
latera  agunt  feparat*,  ad  latus  al- 
terutrum AB  vel  AC. 

DEMONSTRATIO. 

Eodem  enim  tempore,  dumvisTab. 
una  conficit  latus  parallelogram-  II. 
mi  AB  & altera  AC  figillatim , con-  F'g- 
juntftx  conficiunt  diagonalem  AD  '?• 

( §.141 ).  Eft  ergo  diagonalis  AD 
fpatium  a viribus  confpirantibus 
dato  tempore  deferiptum  (/.11). 

Sed  in  motu  uniformi  celeritates 
in  eodem  tempore  funt  ut  fpatia 
(/.  j j ).  Eft  ergo  celeritas  a viri- 
bus confpirantibus  orta  ad  celeri- 
tatem a vi  alterutra  ortam  ut  AD 
ad  AB  vel  AC.  <3).  e.  d. 

COROLLARIUM  i. 

j4g.  Datis  itaque  viribus  confpirat- 
I tibus,  hoc  eft,  data  celeritatum  ratione 
per  redas  AB  & AC  magnitudine  data* 

& diredione  per  easdem  redas  pofirio- 

H * «e 
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ne  datas,  aut  per  angulum  directionis, 
datur  motus  obliqui  celeritas  & diredlio, 
quia  diagonalis  fld  magnitudine  & poli- 
tione datur (f.  jj?.&l'eqq.  Ceom.  ). 

COROLLARIUM  a. 

149.  Non  tamen  vice  verfa  motu  ob- 
Squodato  dantur  fimpliccs  , quia  ideln 
ex  diverfis  fimplicibm  componi  poteft 

Cf.  h s.y 

1 COROLLARIUM  j. 

zjo.  Motus  adeo  fimplex  per  diago- 
nalem AD  celeritate  ut  AD  atqui  pollet 
motibus  per  latera  AD  & AC  celeritati- 
bus ut  AB  & AC  conjundtis,  hoceft, 
perinde  eft , five  mobile  juxta  diiedlio- 
nem  AD  ccleriratc  ut  AD  , five  fiinul 
juxta  diredtiones  AB  & AC  celeritati- 
bus ut  AB  & AC  moveatur  (/.14 1.14  6)- 

TllEOREMA  31. 

Tab.  iyi.  In  motu  compofito  ab  iisdem 
III.  •viribus  produBo  uu*jor  cSi  veloci - 
Fig-  tas,  fi  angulus  dircBionis  minor:  I 
*5°*  iUa  autem  minor,  fi  hic  major. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  angulus  dirc&ionis  major 
B AC,  minor  F AC.  Quoniam  vi- 
res eaedem  funt  per  hypotb.  erit 
AC  utrique  parallelogrammo 
AFCE  & BACD  communis  , & 
prxterea  AB  = AF.  Evidens  eft 
in  hypotheli  anguli  majoris  defcri - 
bi  diagonalem  AD,  in  hypotheli 
minoris  vero  ipfam  AE  & quidem 
eodem  tempore  ob  AB  = AF, 
(/,x44).  Sunt  igitur  celeritates  ut  1 


AD  ad  AE  ( /.  3 j ).  Quare  cum 
AD  < AE  i velocitas  in  hypotheli 
anguli  majoris  minor  eft,  quam  in 
hypotheli  minoris.  Gh  <r.  d, 
COROLLARIUM.  1$ 

ip.  Cnm  datis  auribus  AC  & CE 
cuna  angulo  intercepto  ACE  , angulus 
C6A  («!.  40.  Tn^on.)  deinde  porto  AE 
( 5*  J 6. 7 ng. ) tcpaiaiur  j data  virium 
conlpii  antium  cckriutc  & angulo  dite- 
dHonis  in  cafu  quocunque  (pedali  celeri- 
tas motus  compoliti  inveniri , conlequcn- 
ter  rado  celeritatum  ab  iisdem  viribus, 
iub  divetiis  diredionum  angulis  produ- 
dtaruuj  definiri  poteft. 

: Theorema 

a y 3 . Si  mobile  a duabus  viribus 
fecundum  dtreBiones  AB  CT  AC  jj  ' 
trahitur , qu<e  <equipoBcut  terti <e  f jg. 
trahenti  fecundum  dircBiomm  A Di  iy. 
erum  fofficitationcs  a et  motum  inter 
fc  reciproce  ut  finus  angulorum, 
ques  Jitie.r  dircBionis  BA  & AC 
cum  linea  dircBionis  terrue  AD 
comprehendunt ,<&  alterutra  earum 
erit  ad  foBiatationem  a media  pen- 
dentem ut  fimis  anguli,  quem  linea 
dircBionis  alterius  cum  linea  dire  - 
Bionis  terti £ comprehendit  ad  fi~ 
nutu  anguli  BAC. 

DEMONSTRATIO. 

Ducatur  BD  ipfi  AC  & DCipff 
AB  parallela  (§.  1 y$.  Geom.)-,  erit 
angulus  BDA  = DAC  & ADC  = 
BAD  C §•!?$.  Geom.),  ac  BADC 

pa- 
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parallelogrammum  (§.  loi.Gcom.), 
Quoniam  vires  fecundum  dire- 
ctiones AB  & AC  trahentes  in  iol- 
licitando  mobili  ad  motum  , fcu 
quatenus  mobile  ad  motum  ur- 
gent (/.  i io),xquipollent  vi  mo- 
bile fecundum  diredionem  AD 
trahenti  per  hypoth . lollicitatio- 
nes  laterales  funt  ut  AB  & BD  ~ 
AC  (/.  H5-  Gcom.),  media  vero 
follicitatiout AD(/.x50?.  Erunt 
igitur  f §. } J.  T rigori. ) laterales  ut 
finus  angulorum  BDA  & B AD , & 
lateralis  lecundum  diredionem  AB 
trahens  ad  mediam  lecundum  di- 
redionem AD  trahentem  ut  finus 
anguli  BDA  leu  DAC  ad  finum 
anguli  ABDfeu  BAC  ($.i fyGeom. 
& §.  5 . ‘trigon.),  lateralis  vero  a- 
gentis  fecundum  diredionem  AC 
five  BD  ut  finus  anguli  BAD 
ad  finum  anguli  BAC.  Q,  e . d. 

SCH0L10N, 

tsi.  . • .. 

- af4.  Stlite  it  at  tonet  funt  in  ratione 
(tmpofita  mai/arum  (3  celeritatum  ini - 
tialium  ( §.  i IO.  i»),  confequenter  ce- 
leritatum in  motuaquabili,  ubi  c eft  ut 
d e.  Re  fla, per  quas  exponuntur  motus  in 
- refolutione  compofiti  in  fimphees , funt  ut 
teleritqtes  ( fi.  * fo  ).  Quare  fi  per  eat 
exponuntur  Pollicitationes , masfa  corpo- 
rum, in  quibus  concipiuntur  vires  >f"P‘ 
ponentia  funt  aquales  ( f.  18 1 . Aritlun. ) 
id  quod  femptr  facere  licet,  cum  corpori 
cuicnnque  data  celeritate  lato  > vel  data 


celeritate  initiali  infiruflo  , dari  posfit 
aliud  eidem  in  foSt  citatione  ad  motum 
aquivalens , quod  habet  masfam  datam 
($.146  ),  quia  celeritates  initiales  funt 
ut  dtftantiaa  ceutromotut.  sltquehec 
ratio  efi  , cur  in  prafente  traflatione 
pracifa  masfa  corporum  ed  eon/ideramus 
inflar  pun  florum,  in  quibus  non  fpcfl at  ur 
nifi  celeritas  initialis. 

DEFINITIO  y\. 
xj  j.  Per  1 endentiam  intelligi" 
mus  redam  velocitatis  & dire- 
dionisreprxfentatricem.  Et  Ten-  - ' 
dentia  media  vocatur,  qux  in  motu 
compofito  pluribus  datis  fimul 
fubftitui  poteft. 

P RO  B LEMA  41. 

156.  Si  mobile  A urgetur  fecun-  Tab. 
dum  dtrcBioncs  BA,CA,DA,EA 
celeritatibus  ut  AB , AC,  AD,  AE, 
determinare  dire  Bionem  & celeri- 
tatem mobilis  m victu  compofito, 
qui  ex  fimplicibus  i/lis  refultat,  feu, 
datis  quote unque  tendentus  AB, 
AC,  AD,  AE, invenire  mediam' 
AK.  ^ 

RESOLUTIO. 

1.  Per  Centrum  gravitatis  com- 
mune 0 omnium  pundorum 
' B;  C,  D.  E , in  quibus  terminan- 
tur tendentix  medix , ducatur 
reda  AK  indefinita  ex  centro 
mobilis  A. 

• • ♦ * 

i.  In  hanc  ex  A transferatur  AG 
H i ‘ to^ 
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toties  , quod  funt  tendentis 
datat. 

Dico  AK  fore  tendentiam  me- 
diam. 

demonstratio. 

Ducatur  per  centrum  mobilis 
A reda  RS  & ex  lingulis  pun&is 
B,  C,  D,  E atque  G demittantur  in 
eam  perpendiculares  Bb , Cc,Dd, 
Ee.  Gg:  tendendae  BA  xquivale- 
bunt  laterales  Bb  & bA . lccundx 
C A laterales  cC  & cA,  terdz  DA 
laterales  Dd  & dA , quartx  EA 
laterales  Ee&cA  (§.1(0,155).  Jam 
cum  dirediones  Bb , Cc , Dd  & Ee 
libi  mutuo  non  fint  contrarix , 
tendentiz  cognomines  in  deter- 
minanda media  funt  attendendx  ’ 
ex  adverfo  cum  dirediones  bA 
& cA  fint  contrari*  diredionibus 
Ad  6c  Ae  . fintque  velocitates 
verius  partem  S majores  velo- 
citatibus verius  partem  R per 
hypoth.  excesfus  tendendarum 
verfus  S lupra  tendendas  verfus 
R attendendus  erit  in  media  de- 
terminanda. Jam  fi  paraflelo- 
grammum  AgGH  compleatur  > 
tendenti*  perpendiculares  Bb , Cc, 
Dd  & £e  xquivalebunt  medi*  4 
AH  & excesfus  contrariarum  for- 
tiorum fupra  debiliores  A e -f-  Ad 
— Ab  - Ac  apquivalet  tendepti* 
medi*  parallel*  4HG  1 5 6)  obra- 


donem  paulo  ante  datam  (§.  254). 
Enim  vero  fi  A H continuetur  i« 
I, donec  fiat  AI  = 4 AH  & duca- 
tur IK  parallela  ipfi  HG , erit  edam 
IK=4  HG& AK=  4 AG  (5.  26*. 
Geom.).  Quare  cum  tendend* 
laterales  AI  & IK  xquipolleant 
diagonali  AK  ( /.  2 y o)  i tenden- 
di quoque  BA , CA  , DA  & EA 
tendentiz  AK  xquipollent,  ad- 
eoque  ipfa  AK  media  eft  (§• 
ajjJ.  Qc.d. 

SCH0L10N. 

1(7.  Ex  d^monfir  at  ione  adeo  proble- ' 
matis  prafentis  patet,fi  mobile  ad  metum 
urgeatur  viribus  B,  C,  D (f  E eo  modo , 
ut.fi  B foU  egeret  , mobile  A progre- 
deretur fecundum  diredionem  AB  cele- 
ritate ut  AB  ; fi  fiola  C ipfum  impelleret , 
fecundum  direlhonem  AC  celeritate  ut 
AC  ; /f  fola  vit  D mobile  urgeret,  fecun- 
dum dtreU tonem  AD  celeritate  ut  AD, 
fi  denitjue  fola  vis  £ mobile  A ad  motum 
concitaret  , fecundum  dire  EI  tonem  AE 
celeritate  ut  AE ; idem  mobile  A virebas 
B,  C,  D,  E una  agentibus  moveri  fecun- 
dum direSionem  AK  celeritate  ut  AK. 
Patet  vero  eodem  prerfus  modo  tenden- 
tium mediam  determinari  , fi  pluret 
quotcunque  dentur.  Opus  autem  eft  ho 
demonflratione  refoluttone  tendent  ta- 
rum datarum  in  altas  laterales  eidem 
aquipoUentes , ut  demenfirari  posfit , AK 
esfe  dtreflionem  'tendentia  media  : quod 
enim  celeritas  fit  ut  4 AH  absque  eapa- 
tet\$.  Ij 6).  * 

CA- 
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DESCENSU  GRAVIUM  IN  PLANO 
INCLINATO- 


DEFINITIO  34. 

ifS.  Planum  inclinatum  eft, 

• quod  curo  horizontali  efficit  an- 
gulum obliquum. 

DEFINITIO  jj. 

i / 

159.  Gravitatem  abfolutam  vo- 
co, qua  corpus  defccn^t  libere  in 
medio  non  refiftente,  feu  in  de- 
fcenfu  libero  ad  motum  follicita- 
tur. 

DEFINITIO  3g. 

260.  Gravitatem  refpeBrvam 
appello,  qua  corpus  defcendir, 
parte  aliqua  ad  fuperandam  refi- 
ftentiam  impenfa,  feu  qua  in  de- 
fcenfu  per  refiftentiam  impedito 
ad  motum  follicitatur.  Talis  eft, 
qua  defccndit  in  plano  inclinato, 
ubi  pars  aliqua  ad  reliftentiam 
plani  vincendam  impenditur,  feu 
qua  ad  motum  follicitatur  fuper 
plano  inclinato. 

THEOREMA  jj. 

161.  Si  grave  'tn  plano  inclinato 
JH*  conJifFtt,  gravitas  refpcBiva  etl  ad 
gravitatem  abfolutam  ut  longitudo 
fiam  AC  ad  altitudinem  AB» 


DEMONSTRATIO. 

Sit  CB  linea  horizontalis.  Cum 
globus  D fecundum  diredionem 
AC  defeendere  nitatur  in  plano 
inclinato , libere  autem  defeende- 
ret  per  redam  DH  ad  horizonta- 
lem CB  perpendicularem  (§  zu); 
fi  erigaturin  D perpendicularis  ad 
AC  & ducatur  GF  ipfi  AC  paral- 
lela occurrens  ipfi  DH  in  F,  expo- 
net DF  gravitatem  abfolutam, 
DG  vero  partem,  qua  refiftentiam 
plani  vincit, & FG  gravitatem  re- 
fpedivam  ( §.250.).  Quodfi  paral- 
lelogrammum  DGFE  complea. 
tur;  eritEF=DG  &FE=ED(§. 
} Geom.).  Eft  igitur  gravitas  ab- 
foluta  ad  refpedivam  ut  DF  ad 
FG  live  DE.  Enimvero  cum 
DH  & AB  ad  eandem  CB  perpen- 
diculares exiftant  fer  hypoth.  in- 
ter fe  parallela  funt  (§.io 6Geom.\ 
adeoque  anguli  EDF&  CAB 
aquales  ( /.  zjj  Geom. ).  Quo- 
niam vero  prztcrea  anguli  E & B 
redii  fun t,pcr  hypoth.  erit  DF : DE 
= CA : AB(  /.  167  Geom. ).  Qua- 
re gravitas  abfoluta  ad  recedi* 

Tam 
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vam  ut  CA  ad  AB (§.167  Arithm.). 

Q c.  d, 

COROLLARIUM  /. 

2 61.  Cum  adeo  globus  D fuper  pia* 
no  inclinatogravitate  cantum  refpc&iva 
graviter,  pondus  L juxta  dire&ionem 
longitudini  plani  parallelam  DA  tra- 
hens eum  retinebit,  fi  fuerit  ad  ipfum  in 
ratione  altitudiois  AB  ad  lorgitudinem 
plani  AC. 

COROLLARIUM  2. 

i£f.  Quodli  longitudo  plani  CA  fu- 
matur pru  imu  toto, erit  AB  finus  anguli 
inclinationis  ACB  (§.  j Triga*.  ).  Eli 
igitur  gravitas  abfoluta  ad  refpe&ivam 
ponderis  fuper  plano  inclinato,  adeoque 
etiam  pondus  D ad  pondus  L juxta  dire- 
ctionem DA  ipfum  fuflentam,  ut  finus 
totus  ad  finum  anguli  inclinationis. 

COROLLARIUM  j. 

164  Hinc  gravitates  refpedtivx  ejus- 
dem corporis  fuper  divetfis  planis  incli- 
natis funt  inter  fe  ut  finus  anguli  incli- 
nationis. Eft  enim  ut  finus  totus  ad  fi- 
num anguli  inclinationis  plani  unius,  ita 
gravitas  abfoluta  ad  refpedtivam  fuper 
eodem  ( $ 16  j ) & ut  finus  totus  ad  fi- 
num anguli  inclinationis  plani  alterius, 
ita  eadem  gravitas  abfoluta  ad  refpedti- 
vam  fuper  hoc  plano  (§.  at,  ),  Quare 
ut  finus  anguli  inclinationis  planoiura, 
ita  funt  gravitates  refpedtiv*  ejusdem 
corpotis  fuper  iisdem (§.  196  /inthm.). 

COROLLARIUM  4 . 

Major  ergo  gravitas  refpediva, 
quo  major  angulus  inclinationis;  mi- 
nor itidem  illa  eft,  quo  minor  bic  exiftic 

/iA  i 


cum  crefccntibus  angulis  crcfcant,  de* 
crefcenribusdeerefcant  finus  ($.  y g.  joi 
Geem.  & $.  t Trigtn.  ). 

COROLLARIUM  f. 

‘ 1 66.  Sicut  itaque  in  plano  verticali, 
ubi  inclinatio  maxima,  nempe  perpen- 
dicularis, gravitas  refpe&iva  degenerat 
inabfolutam;  ira  in  plano  horizontali, 
ubi  nulla  inclinatio,  gravitas  refpe&iva 
protfus  exfpirat,  hoc  eft,  grave  fecun- 
dum longitudinem  plani  nullum  nilum 
exercet. 

COROLLARIUM  6. 

267.  In  plano  igitur  verticali  vis 
motum  impediens  ipfi  zqualis  eft:  in 
plano  horizontali  ad  grave  retinendum 
vi  nulla  opus. 

PROB  LEMA  43. 

»68.  Invenire  linum  anguli  in-  Tah.  1 
c/i nationis  plani, fuper  quo  data  vi  III, 
pondus  datum fujlcntari  pojjit.  F>g* 

RESOLUTIO.  n* 

Fiat  ut  pondus  datum  D ad 
vim  datam  L,  ita  finus  totus  ad 
finum  >anguli  inclinationis  plani 
(/.  261). 

E gr.  Sit  pondus  1000,  vis  f o libra- 
rum : tepcriccur  angulus  inclinationis 

Log, tooor  30000006  t- 

Log.  f0=  1 <989700 

Log.  Sin.  tot.  rooooocoo 

Log,’ Sin.  inclin.cr  8.  <989700,01* 
in  tabulis  quam  proxirne  rcfpondcnc 
i°  fi'. 

TUEO'  ' . 
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i THEOREMA  3* 

Tab.  *&9-  5/  pondus  L juxta  dire - 
III.  Bionem  perpendicularem  AB  rfV- 
f‘g*  fcendit  & pondus  D juxta  dtreSio- 
1 1 • nem  plano  inclinato  paralii  lam  at- 
tollit ; altitudo  afcenfus ponderis  D 
- ejl  ad  altitudinem  dcfcenfus  alterius 
• L ut  finus  anguli  int  li nationis  C ad 
finum  totum. 

DEM0NS7RA7I0. 

Afcendat  enim  pondus  D ex  C 
usque  in  D,  erit  altitudo,ad  quam 
afeendit,  DH.  Sed  cum  pondus 
Lin  plano  perpendiculari  defeen- 
da t,perbypoth.  erit  altitudo,  per 
' quam  ipfum  defeendit,  ipfi  CD 
zqualis.  Altitudo  igitur  afcenfus 
ponderis  D eft  ad  altitudinem  de* 
fcenfus  alterius  L ut  DH  adCD. 
Enimvero  fi  CD  fumatur  pro  finu 
toto,  DH  eft  finus  anguli  inclina- 
tionis C [ /.  1 Trigon.  ).  Sunt  er- 
go altitudines  praedidae  ut  finus 
anguli  inclinationis  & finus  totus. 
Q.e.d. 

COROLLARIUM  /. 

^70.  Eli  igitur  altitudo  dtfcenfus 
CD  ponderis  L ad  altitudinem  afcen- 
fus DH  ponderis  D ut  reciproce  pondus 
* D ad  pondus  L ipfi  xquiponderans 
(§.  161I 

COROLLARIUM  2 . 

171.  Quare  cum  fit  CD.L  = DH.D 
( /.  t-97  Arithm.)  Si  nifus  atque  renifus 
sequiponderantium  D & L zqualer  fint 
C 5. 7f  ) » momenta  ponderum  D & L 

(WoIffiiMatk,  7 m.i.) 

f * • * a 


funt  in  ratione  compofita  mattarum  Sc 
altitudinum,  per  qua  nin  plano  fi  ve  in- 
clinato, five  perpendiculari  vel  afcen« 
dunr,  vel  defeendunt  ($.159  Aruhm.j, 

THEOREMA  33. 

171  .Si  pondera  E D trahen- 
tia rcBam  AB  habeant  centrumT  !»•  * 

gravitatis  commune  inC  \ erunt  *llf- 
ea  int er fe  in  ratione  reciproca  di-  '&* 
flantiarum  CH  & CI,  nernpcE: Dlf, 
=CI  : CH.  "•'  * 

DEMONSTRATIO . 

Ducantur  BF  & AG  ad  redam 
AB  perpendiculares  & ex  centris 
gravitatis  ponderum  D & E 
redae  EG  & DF  ipfi  AB  parallelae. 
Quoniam  pondera  D & E non  a- 
liter  trahunt  redam  AB  ac  $ pla- 
nis inclinatis  BD  & AE  incum- 
berent ; perinde  erit  ac  fi  in  B fu- 
fpenderetur  pondus  juxta  dire- 
dionem  perpendicularem  BF. 
quod  eft  ad  D ut  BF  ad  BD,  & in  C 
A fulpenderetur  pondus  juxta  di- 
redionem  perpendicularem  AG,  ' • 
quod  eft  ad  E ut  AG  ad  AE  ( /.  * 

161  ).  Sit  pondus  prius  P;  alte- 
rum Q:  eritP:  DzBF:BD&Q; 
E=AG:AE  Enimvero  propter 
parallelifmum  linearum  GE  & DF 
atque  AB  angulus  GEA  = HAC  • 
& FDB  — ABD  ( §.  ijj  Qeom. ), 

Quare  cum  praeterea  anguli  G& 

H,  itemqueF  &I  fint  xtOapercon- 
/Iru#.  erit  BF:  BD  = CI : CB  & 

I AG: 

4 * # H* 
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AG:  AE=CH:CA  (§.  167  Gcom.), 
confequenter  P J D — Cl : CB  & 
Q:  E — CH : C A ( §.  167  Arithmi). 
Jam  cum  pondera  P juxta 
dire&ionem  perpendicularem  fint 
in  xquihbrio/vr  denioudr.  erir  P: 
Q = AC:  CB  ( $.  144  ),  confe- 
quenter  P:  E — CH:  CB  ( / 193 
Artthm. ) & hinc  tandem  D : E — 
CH  :CI(§.  100  Artthm» ).  (Q.  e.  d. 

COROLLARIUM  /. 

»7 ).  Quoniam  pondera  D Sc  E libi 
inricem  xquilibrantur , fi  fub  obliqua 
quacunque  dire&ione  rationem  recipro- 
cam difhntiarum  habuerint,  hoc  cft,  fi 
D : E = CH : C1  ( §.  171 ),  eft  vero  E 
CHrrD.  Cl  (§,  197  Artthm.);  vires 
xquiponderantium  etiam  fub  dire&io- 
nibus  obliquis  sltimandx  funtper  fa- 
Aum  ex  madi  in  dillamiam  1 centro 
gravitaris. 

COROLLARIUM  2. 

174.  Si  pondera  five  ex  centro  gra- 
* j|  ' viratis  communi,  five  ex  alio  quocun- 
y.  ' que  extra  illud  polito  fufpcndanrur ; 
*£'  momenta  funt  in  ratione  compofita  maf 
larum  Sc  difiinriarum  apundto  lufpcn- 
fionis  N,  nempe  ineofitu,  quo  centrum 
gravitaris  ipfiut  P defccndic  pes  altitu- 
dinem 1K  & centrum  gravitatis  alterius 
ponderis  afeendit  per  altitudinem 
OH,  ur  Q.  ON  &P.  IN(§  14C.  171. 
ij.j  ),  Sed  cum  verticales  ad  N fint *  *- 
quales  ( §,  Geom.  ) <3 £ liti  ex  dire- 

ftionum  Kl  ac  HO  fint  ad  horizonta- 
lem LM  in  O & I perpendiculares  ( §, 


21/ ;;  ON  : NI  = HO  : IK  ( 

Gecm  ).  Quare  momenta  pondetum 
&P  funt  etiam  ut  Q_HO&P.  1K,  hoc 
clt,  in  ratione  compofita  mtlTarum  Sc 
altitudinum,  per  quas  perpendicularitec  f 
centrum  gravitaris  vel  afeendit,  vel  Je- 
fcendir.  Superior  igitur  ( $.  146,17)) 
conftituta  virium  xflimatio  cum  prx* 
fcnrc  confentir, 

COROLLARIUM  3. 

17  f.  Vires  adeo  rquales  funr,  qux 
pondera  elevant  per  altitudines  ipfii  re- 
ciproce proportionales.  , 

SCHOHONr. 

ljS.EJoc principium  ad  demonfiram 
das  machinarum  vires  fine  denonfiraiie-* 
ne  ajfumtt  Cartcfius  (u).  Ait  en>m, 
quod  iisdem  viribus,  quibus  pondus 
v.  gr.  100  librarum  in  duuunn  pedum 
altitudinem  attolli  porert,’  .r!;ud  quaque 
207  librarum  in  unius  pedis  altitudi- 
nem poflit  elevari. 

SCHOLIOy  2. 

277.  Huic  etiam  ratio  patet , cur  cur- 
rus onuflus  difficilius  trahatur/uper  p ti- 
no inclinato,  qutm  fnper  harszontaiir 
gravatur  nimirum  ea  ponderis  partr, 
qua  efi ad  pondus  totum  tp;7unn  ratione 
altitudinis  ad  longitudinem  plani.  Ex 
quo  esum  intetiigitur , cur  idem  diffiei • 
hus  trahatur  tn  via  lutofa  & areno/a. 
Ceterum  i»  praxi  rdtio  longitudinis  pia-  ‘ , 

ni  ad  altitudinem  facile  definitur,  & Tab, 
entm  retia  FD  fit  longitudini  piant  AC  III. 
parallela,  hoc  e fi,  linea  direihonis  currus , Fig, 
atque  FC  altitudini  CD  parallela  ope  j t, 
perpendiculi  definiatur ex  Q ducatur 

per- 
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perpendicularis  ad  DC.  erit  jro  £?o 
— x ( Jf.  tlj  Geom.)  hincque  J — X. 
Quare,obre£los  D #B,FC:  FL)  ~ EA  : 
EB  (§.167  Geom.). 

Theorema  jf. 

»7?.  Vires  mortuae  funt  in  ra- 
tione compofita  mafiarum  & velo- 
citatum. 

DEMONSTRATIO. 

Vires  aquiponderantium  cum 
ad  motum  producendum  ten- 
dant , fed  non  adfu  moveant  pon- 
dera, funt  vires  mortua  ( $.  9 )y 
adeoque  in  quacunque  dfre&io- 
ne  in  ratione  compofita  mafia- 
rum  & diftantiarum  a centro  mo- 
tus (/.  14 6. 171  ).  Enimvero  fi 
ponamus  centra  gravitatis  circa 
centrum  motus  tanquam  pun- 
<Stum  fixum  moveri  xquabiliter, 
eodem  tempore  deferibent  arcus 
diftantiis  proportionales  ( $.  j;8. 
411  Geom.):  qui  cum  fint celeri- 
tatibus proportionales  ($.  jj  ); 
vires  etiam  mortuae  erunt  in  ratio- 
ne compofita  mafiarum  & celeri- 
tatum ( §.  1 s f Aritbm. ).  6).  c.  d. 

SCHO  LIO  N. 

ijp.  lu  conatu  jam  a de  fi  celeritas 
initialis  dc,  elementum  ejus,  qua  move  • 
retur  molsile , ft  motus  *Elu  [clueretur. 
Quare  cum  celeritas  (it  ut  elementum 
ejus  dc ; mirum  non  e fi,  quod  vires  htc 
fint  iu  ratione  celeritatum  proditurarum 


€1  * 

€2  mafiarum  compofita.  Sunt  nempe  in 
ratione  compofita  mafiarum  (2  celerita- 
tum initialium , quibus  tnfiruuntur,  at 
ideo  et  tam  celeritatum  futurarum, confe- 
quenter  di  fi  antiarum  a Centro  motus , 
tanquam  ilis  proportionalium. 

C0R0LLAR1U  M. 

ago.  Quodfi  ergo  mafix  squales 
fiinc,  vjre*  mortua  velocitatum  ratio- 
nem habent. 

THEOREMA  37. 

2S1 . Pondera  Ec^F  fttper  pia-  Tab. 
nis  inclinatis  AC  & CB  ejusdem  Itr. 
altitudinis  CD  ecquipondcrantia 
funt  ut  longitudines  planorum  AC  * *' 
& CB. 

DEMONSTRATIO . , 

Quoniam  pondera  E &F  aqui- 
ponderant,  perhypoth.t  adem  vis, 
qua  pondus  E fuper  plano  incli- 
nato AC  fuftentare  valet,  etiam 
alterum  F fuper  plano  inclinato 
CB  fuflentabit,  & hac  dicatur  V. 
EftveroV:E=:DC:AC&V:  F= 

DC  : CB  ( §.261  ).ErgoE.F=AC: 

CB  f §.196  Arithm. ).  fff.e.d. 

SCJIOLION . 

18  a-  SimonS'evinai(x  ) ing eniofam  Tab. 
affert  hujus  theorematis  demon  ft  ratio - jj[ 
nem , quam  eb  miram  facilitatem  huc  pjg. 
transferre  libet.  Catena  , cnjut  partes  ^ 
ex  ali  e ponderant  in  ratione  longitudinis, 
imponatur  triangulo  G1H  , tUud  per  fe 
patet , partes  GK  (2  HK  aquiltbrari ; ■ 

I t aqui- 


(*)  Blcuuftr,  Jtitic,  Lib,i.  prop,tp.f.  4^8  Operum, 
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aquipoUet  enim  GKH  eat  ens  in  punflis 
G &f  H fufpenf 'a.  Quod/i  jam  1H  non 
aquiponderet  ipli  GI  j part praponderans 
pravalebit , (J  motus  perpetuus  catena 
'circa  GIH  erietur,  qui  cum  Jit  ab  [ardus , 
patet  partes  catena  IH(5  Gl.adeoque 
pondera  quavis  alia , qua  itidem  Juut  ut 
longitudines  planorum  IN  (S  Gl  equi- 
ponderare . Supponit  adeo  motum  per- 
petuum ejfe  ab  fur  dum,  [eu  id  axiomatis 
injlar  [umit. 

COROLLARIUM. 

— y k at!.  Quod  fi  communis  planorum 

lll|  altitudo  CD  fumatur  pro  finu  toto,  CB 
«h  ‘ & CA  funt  cofecantes  angulorum  in- 
•*  clinatiom*  A&B  ( $.u  Trigon,).  Pon- 
dera  igitut  F & E fuper  planis  inclinatis 
CB  & CA  zquiponderamia  funt  ut  co- 
fecantes angulorum  inclinationis.  Sunt 
item  teciproce  ut  finus  angulorum  in- 
clinationis A & B ( i»  } $ Trigon,  ). 

THEOREMA  3f . 

184.  Grave  fuper  plano  inclina- 
to defundit  motu  uniformiter  ac- 
celerato. 

DEMONSTRATIO.  „ 
Gravitasrefpe&ivacft  ad  abfo- 
lutam  inconftanteratione(§.i6i;, 
cumque  adeo  hxc  non  mutetur, 
( /.  “8  ),  illa  quoque  omni  defccn- 
fus  tempore  eadem.  Quare  cum 
eodem  femper  modo  vis  gravita- 
tis grave  ad  motum  follicitet  { §. 

fingulis  momentis  aqualibus 
aequales  addet  rcleritates.  Grave 
igitur  motu  uniformiter  accelera- 
to defeendit  ( §.  67  ).  g,  e,  d. 


COROLLARIUM  j. 

28  j.  Sunt  igitut  fpatia  defcenfus  in 
ratione  duplicata  temporum  ( /.  80 ), 
itemque  velocitatum  ( jf,  8 1 ). 

COROLLARIUM  a. 

i86.  Eadem  etiam  temporibus  «qua- 
libus crefcunt  fecundum  numeros  im-  . 
pares  f *4  )* 

COROLLARIUM  3. 

287.  Tempora  vero  funt  in 'ratione 
fubduplicatafpatiorum(§.  82),  itemque 
velocitates  in  eadem  exiftunt  ( §.  8j ). 

COROLLARIUM  9. 

a 8 8.  Spatium  quoque  a gravi  in  pia- 
no  inclinato  defeendente  decurfuro  eft 
fubduplum  ejus,  quod  eodem  tempore 
cum  velocitate,  quam  grave  in  fine  ejus- 
dem habet , motu  uniformi  conficitur 
($.?*  )* 

COROLLARIUM  f. 

89.  Defcenfus  adeo  gravium  fupes 
planis  inclinatis  iisdem  legibus  sdftrin- 
gitur,  quibus  defcenfus  eorundem  in 
perpendiculari  teoctur  ( $.  8 C,  87 ). 

SCH0L10N. 

2po.  Htnt  Galilaeus  leges  illas  explo- 
ratur tu  experimenta  fumfie  tn  planis  in-  * 
clinatu  ( /.  8 9)  : tardior  enim , ut  1 n 
theoremate  fequeute  demonjlratur , eft 
defcenfus  iu plano  inclinato hinc  fpatia 
faciltut  notari  poffnnt. 

THEOREMA  39 . 

api.  Celeritas  gravis  i»  plano 
inclinato  decidentis  tn  fine  tempo- 
ris dati  efi  ad  celeritatem , quam 
perpendiculartter  defccndcns  eo- 

' dem 
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dem  tempore  acquireret , ut  altitu- 
do plani  inclinati  ad  longitudinem 
ejus. 

' DEMONSTRATIO. 

Celeritatis  elcmenta,dum  grave 
perplanum  inclinatum  defeendit, 
producuntur  a gravitate  refpedli- 
va , dum  vero  pcrpendiculariter 
defcendit,ababfoluta.  Si  celerita- 
tes fint  ut  C tcmpufculum  dt, 

maiTa  mobilis  m,  gravitas  abfoluta 
• & rcfpettiva  ut  G & g,  erit  G g^ 

ttidC  : mdc  ( §.  111),  = dC:  dc  (/. 

dt  dt 

181  Aritbm.)-C.c  (^.mArlthtn). 

Sed  G ad  g ut  longitudo  plani  ad 
altitudinem  ipfius  (§.16 1 )•  Ergo 
in  fine  cujusvis  temporis  t celeri- 
. - tatesC&cfunt  ut  longitudo  plani 
ad  altitudinem  ejus(§.i67/*r/f/wi). 
<3).  e.  d . 

COROLLARIUM. 

191.  Celeritas  gravis  petf  endicula- 
riter  cadentis  ad  celeritatem  in  plana  in- 
clinato defcendtntis  efl  in  fine  ejusdem 
temporis  (incipiendo  nimirum  a quiete,) 
ut  finus  totus  td  finum  anguli  inclina* 
donis  (/.  ff  Irigon. ). 

THEOREMA  40. 

1 ab.  t<)}.  Spatium  a gravi  in  plano 
I H.  inclinato  confeSwn  AD  cfb  ad  fpa - 
Fig-  tium  AB , quod  eodem  tempore  in 
**  ii‘  perpendiculari  percurreret  , ut 
vek  citas  in  plano  inclinato  ad  velo- 


citatem in  defcenfu  perpendiculari  ' 
in  fine  temporis  dati» 

DEMONS  TRA1I0. 

Si  grave  ab  initio  motus  eam 
celeritatem  habuilTct,  quam  in  D 
confti tutum  habet,  duplum  ipfius 
AD  fpatium  confeciflet  ( /.  i 88). 
Similiter  fi  ab  initio  motus  eam 
celeritatem  habuiflet,  quam  in  B 
habet,  duplum  ipfius  AB  confe- 
ciflet  (/.  92,  ),utrobique  nempe 
motu  xquabili.  Sunt  igitur  fpa- 
tia  dupla  iAD&  2 AB,  eodem 
nempe  tempore  pcrcurla,  per  by 
potb.  ut  celeritates  (/.  h )•  Ergo 
& AD  atque  AB  (unt  ut  eadem 
celeritates  (§.  167  Arithm. ).  Q.c.d. 

COROLLARIUM  /. 

194.  E(t  igitur  fpatium  in  plano  in- 
clinato percurfum  ad  fpatium,  per  quod 
grave  eodem  tempore  in  perpendiculari 
defccndcret,  ur  plani  altitudo  AB  ad 
longitudinem  ejus  AC,(§.z<ji),  item* 
que  ur  finus  anguli  inclinationis  B ad  fi* 
num  totum  (jf.tji). 

COROLLARIUM  2.  * 

497.  Si  ex  angulo  redlo  B ad  AC  per- 
pendicularis demittatur ; erir  AC : AB 
:rAB:  AD  (5  jjo  Geom. ).  Quare  eo- 
dem tempore,  quo  grave  ex  A perpendi- 
culariter  defccndit  inBfuper  plano  in- 
clinato perveniet  in  D(§.  194). 

COROLLARIUM  j» 

196.  Dato  igirur  fpatio  defcenfu* 
perpendicularis  io  altitudine  plani  AB, 

I | ha- 
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habetur  fpatium  eodem  tempore  in  pla- 
no inclinato  percurrendum  AD,  fi  ex  B 
ad  CA  perpendicularia  demittamur. 

COROLLARIUM  4. 

197.  Similiter  dato  fpatio  in  plano 
inclinato  percurfo  AD,  invenitur  fpa- 
tium AB,  prr  quod  eodem  tempore  gra- 
ve pcrpendiculariter  dccidiflcr,  fi  ex  D 
perpendicularis  erigatur,  que  cum  ca- 
theto plani  AB  concurrens  pun&um  B 
determinabit. 

Tab.  COROLLARIUM  /. 

p1*'  198-  Cum  in  femicirculo  anguli  D, 

E,F,  C re&i  fint($. 5 ty  Grom.  )•,  grave 

I6'  per  omnia  plana  AD,  AE,AF,  AC  eodem 
tempore defeendit,  quo  nempe  per  dia- 
metrum AB,  fi  ea  fuerit  ad  lineam  hori- 
zontalem LM  perpendicularis  ( 

PROBLEMA  44. 

Tab.  Dato  /patio  AD  in  plano 

I1.1’  inclinato  AC  percurfo  , determi - 

j nare  fpatium , quod  in  alio  plano 
inclinato  eodem  tempore  percur- 
reret. 

RESOLUTIO. 

, 1.  Expun&o  D erigatur  perpen- 

dicularis DB  occurrens  altitu- 
dini AB  in  B : erit  AB  fpatium, 
per  quod  eodem  tempore  ca- 
deret perpendicularitcr  grave 

r 

».  Quare  fi  ex  B demittatur  per- 
pendicularis BE  ad  planum 
AF ; erit  AE  fpatium,  quod  in 
plano  inclinato  AF  conficit 
grave  eodem  tempore,  quo  ca- 


dit perpcndiculariter  ex  A in  B 
( §•  1 91),  confequentcr  & in  in- 
clinato AC  ex  Ain  Dpervenit. 
G^c.i.&d. 

COROLLARIUM. 

300.  Cum  fit  AB  ad  AD  utfinus  to- 

tus ad  linum  anguli  inclinationis  C Sc 
AB  ad  AE  ut  finus  totus  ad  finttm  angu- 
li inclinationii  fparuADdC 

AE,  qu*  grave  eodem  tempore  in  diver- 
fis  planis  inclinatis  percurrere  vale', fune 
ut  linus  angulorum  inclinationis  C 6i  F 
(/.  tyd  j4rithm.)  & reciproce  ut  gta- 
via  per  eadein  plana  d'fcendcnrw($.z8  f), 
confequentcr  etiam  reciproce,  ut  longi- 
tudines planorum  AC  fic  AF  arque  alio- 
rum  ( §181),  Et  hinc  problema  per  cal- 
culum variis  modis  folvitur. 

Theorema  41 . 

301.  Velocitates,  qu<e  in  drver- 

Jis  planis  inclinatis  eodem  tempore  * 
acquiruntur, funt  ut  Jpatia  eodem 
tempore  pcrcurf  is. 

DEMONSTRATIO. 

Ducantur  expuntflo  B altitu- 7,1, 
dinis  AB  ad  plana  AC  & AF  per  m.  * 
pcndicularcs  BD  & BE;  erunt  AD,  Fig, 
AB  & BE  fpatia  eodem  tempore  Jf< 
percurfa  ( /.  199  ).  Cum  adeo 
fit,  ut  AB  ad  AC  ita  velocitas  per*. 
AD  acquifita  ad  velocitatem  per 
AB  acquifitam,&utABad  AFita 
velocitasperAEacquifitaad  velo- 
citatem pef  AB  acquifitam  ($. 

19 1),  confequcnterob  AB  : \C=z 
ftnijwiwr-  AD: 
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‘ AD.AB  & AB:  AFrAE  : AB 
( /.  J $o  Gcotn.  & 0.  169  Arithm. ), 
velocitas  per  AD  acquifita  ad 
velocitatem  per  AB  acquifitam 
ut  AD  ad  AB  & velocitas  per  AE 
acquifita  ad  velocitatem  per  AB 
acquifitam  ut  AE  ad  AB  167 
Arithm.) ; velocitates  eodem  tem- 
pore per  AD  & AE  acquifita  funt 
ut  fpatia  AD  & AE  ifto  tempore 
percurfa  (<$.  19 (1  Arithm.).  G^c.d. 

COROLLARIUM. 

joz.  Vclociratei  in  Jiverfis  planis 
inclinatis  eodem  tempore  acquifitar  funt 
ut  finu*  angulorum  inclinationis  C tx  F, 
reciproce  ut  pondera  per  i(h  plana  dc- 
fccndcntij,  nec  oon  reciproce  ut  eorun- 
dc m planorum  rquealtorum  longitudi- 
nes AC  & AF  ( §.  joo  ). 

Theorema  42. 

Tab.  \ jo;.  Se  grave  per  planum  inch- 
’ natum  AC  ad  lineam  loorizantalem 
'S’  CB  pervenit , eandem  celeritatem 
aequi /ivit , quam  in  de/cenfu  per- 
pendiculari AB  usque  ad  eandem 
lineam  horizont alem  CB  accurre- 
ret. 

DEMONSTRA  TlO. 

Demittatur  ex  B perpendicula- 
ris DB ; erit  AD  lpatium  eodem 
femporcpercurfum,  quo  percur- 
ritur AB  ( §.196  ).  adeoque  celeri- 
tas per  AB  acquifita  ad  celeri- 
tatem per  AD  acquifitam  ut  AC : 
Celeritas  vero  per  AC 


acquifita  eft  ad  celeritatem  per 
AD  acquifitam  in  ratione  fubdu- 
plicata  ipfius  AC  ad  AD ( § 185  )- 
^ AC  ; AD(/.  H9  Arithm .). 

Quare  cum  fit  AC:  AB  = AB : AD 
(/.  3jo  Gcom.), adeoque  AC  ad 
AD  in  ratione  duplicata  AC : AB 
(/.  216  Ar/thm.)=  AC‘  : AB1  ( /. 

2 ?9  Arithm.),  confequenter^AC: 
^AD  = AC:  AB;  erit  celeritas 
per  AC  acquifita  ad  celeritatem 
per  AD  acquifitam  ut  AC  ad  AB 
( §.  167  Arithm. ).  Celeritas  igitur 
per  AC  acquifita  eft  celeritati  per 
AB  acquifitae  aequalis  ( §.  177  A- 
rithm. ).  6/  e.  d. 

COROLLARIUM  r. 

504.  Grave  igitur  per  diverfa  plana 
inclinata  AC,  AG,  AF,  cadendo  eandem 
celeritatem  acquirir,  obi  ad  eandem  li- 
neam horizontalem  CF  pervenit. 

COROLLARIUM  2. 

fof.  Si  grave  cadir  pcrpendiculariter 
ex  L in  I eandem  celeritatem  acquirir,  jjj  * 
quzper  planum  inclinatum  HI  aequi- c’ 
ritur(  Q.  $04).  Quare  fi  per  planum  1K 
moram  continuar,  ubi  adi  pervenit,  eo-  ' 
dem  modo  movebirur,  ac  fi  flarim  ab 
initio  in  plano  inclinato  HK  motum 
furirer. 

COROLLARIUM  /. 

)o6 . Com  tamen  motos  per  planam 
inclinatam  1K  tardior  fit  quam  per  per- 
pendiculum IM  (J.ipt);  grave  pet  LI 
& IK.defcendens  r ardius  lineam  hori- 
zontalem ItM  attingit,  quam  fi  conftan- 
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ter  per  LM  perpendiculariter  delccndif- 
fct  ( $.  90  sfrttkm. ). 

COROLLARIUM,  4 . 
Tab.  107.  Quodfi  grave  defccndit  per  pia  ■ 

I H.  num  inclinatum  LM,  in  M eam  velocita- 
ti^. tem  habet,  quam  acquireret  cadendo 
J 8-  per  PM  ( $.  J04 ).  Quod  fi  ergo  ubi  ad 
M pervenit,  motum  luura  continuer  per 
MN,  nec  flexui  in  M motui  ofliciat , nifi 
quod  diredionem  muter eam  in  N 
velocitatem  habrt , quam  acquireret  ca- 
dendo per  PN,  vel  etiam  QN(f,  cif.), 
Quamobrcm  li  ex  N per  NO  feratur, 
perveniens  ad  lineam  horizontalem  OR 
ea  velocitate  prxditum  cft , quam  ac- 
quireret per  OQ^  leu  QR  ( /.  cit,  ). 
Grave  igitur  per  plura  plana  inclinata 
contigua  LM,  MN,  ON  motum  conti- 
nuans , eam  acquiret  celeritatem,  ac  Ii 
* perpendiculariter  per  QR  defeendiflet, 

COROLLARIUM  5. 

jo|.  Cum  itaque  curvx  ex  redis  in- 
finite parvis  componantur;  grave  per 
cutvam  QS  defeendens  eandem  adipi- 
fcitur  celeritatem,  quam  ex  cafu  perpen- 
diculari QR  acquirerer. 

THEOREMA  43- 

Tab.  }o y.  Tynpus  dcjccnfus  per  pla- 

Vl  num  inclinatum  AC  ejl  ad  tempus 
dcfcenjus  perpendicularis  per  AB 
3 8-  ut  longitudo  plani  AC  ad  altitudi- 
ne m AB : tempora  vero  defccnfu - 
um  per  diverfa  plana  inclinata 
<e  que  ait  a AC&  AG  funt  ut  longi- 
tudines planorum. 

DEMONSTRATIO. 
Tempus  per  AC  xqualc  eft  tem- 


pori, quo  motu  uniformi  percur- 
ritur AC  dimidia  celeritate  in  C 
acquifita , & tempus  per  AB  ae- 
quale cft  tempori,  quo  motu  uni- 
formi percurritur  eadem  AB  ce- 
leritate dimidia  inB  acquifita  ( ff. 

188  ).  Sed  celeritates  iftae  dimidiae 
xquales  funt(§  jo? ).  Tempora 
igitur  funt  ut  AC  & AB  (§.  ). 

Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  ofienditur , tem- 
pora defcenfuum  per  AC  & AG 
efle  ut  AC  & AG  : Quod  erat 
alterum. 

Theorema  44.  Tat 

jio.  Si  diameter  circuli  AB fue-  W. 
rit  ad  lineam  horizontalem  LMFiS* 
perpendicularis , grave  ex  quovis*6' 
peripherice  pun8o  D,  E vel  C eo- 
dem tempore  defcendrt  in  B,  quo 
nempe  diametrum  AB  percurrit . 

demonstratio. 

Demittatur  ex  C perpendicula- 
ris GC:  erit  tempus,  quo  GB  per- 
curritur, ad  tempus,  quo  BC  per- 
curritur , ut  BG  ad  BC  ( $.  ;o9  )• 
Tempus  vero , quo  GB  percurri- 
tur, cft  ad  tempus,  quo  AB  per- 
curritur, in  ratione  lubduplicata 
BG  ad  AB  (§.  87)»  hoc  cft,  cum 
fitGB;BCrBC : ABf§.  uoGcom.) 
in  ratione  GB  ad  BC,(  5.  116  A - 
rithm.J.  Tempus  adeo  defcenfus 
per  GB  ad  tempus  defcenfus  per  * 
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BC&  diametrum  AB  eandem  ra- 
tionem habet  ( §.  167  Arithm.  ■). 
Ergo  tempus, quo  percurritur  BC, 
xquale  eft  tempori,  quo  AB  per- 
curritur^. 1 Arithm!).  Q.e.  d. 

'Theorema 

Tab. . 1 • | w.Defccnfus per femicyclojdcm 
III.  DEF  & per  quemcunque  ejus  ar- 
F*g-  cum  DG  funt  <equidiuturnt . 

J9'  DEMOHSTRAIJO. 

* Concipiatur  arcus  DG  in  par- 
tes infinitefimas  refolutus,  qua- 
rum una  fit  M m , & femicyclois 
DEF  in  numero  totidem  divifa, 
quarum  una  Ee:  eritDG:  DF  = 
Mw : Ee  ( /.  1 71  Arithm. ).  Con- 
cipiamus porro  femic^cloidem 
DF  in  E & arcum  DG  in  M ita  di- 
vidi. ut  fit  DF:DG=DE:DM  = 
• Ee : M m ( §.  167  Arithm).  Ducan- 
tur denique  femiordinatx  TE,  te, 
N M,«m,itemquc  chordx  in  circu- 
- Io  genitore  DB,DL,  DO.  Quo- 
niam DF  m AD.de =aDB,DM= 
1DO&  DGr;jtt)L($,i63  Analyf. 
infinit .),  & DF,:  DEz:  DG  : DM 
per  fjypoth.  erit  DA  : DB  cz  DL : 
DO  ( §.  1 81  Arithm . ) & hinc  DA*: 
. j)B*=DL*:  DO1  (§.160  Arithm. ). 
t Quoniam  vero  DA:  t)B=  DB: 
PT (§.} } c Geotti.) ; erit  DA* : DB1 
=DA:DT(u6.i^/irrr/jm.).  Si- 
militer quia  DA  :DL=DL:DH& 
DA:  DOtDO:  DN ; erit  DA1:  DL1 

AUth.  7tm.z, ) 


=DA:DH  & DA* : DO*  = DA: 
DN  (/.  ctt.  Arithm. ),  confcquen- 
ter  DL*:  DO*  = DH:DN  ( /.196 
Arithm. ).  Quamobrem  ulterius 
DA : DT=DH:  DN(§.i67/fr/t^m.) 
& AT:  DT  = HN : DN  ( /.19?  A- 
rithm. ),  adeoque  AT : HN  = DT: 
DNf  /.I7J  Arithm. AT : Y 
HN  = ^ DT : v DN  ( §.160  A- 
rithm. ).  Sed  ut  V AT  ad  ^ HN 
ita  velocitas  in  E ad  velocitatem  in 
M ($.  397.87  ).  ita  etiam  DB  ad  DO 
f §.310.301),  immo  DE  ad  DM  (§.168 
Analyf. infinit. & fi.  181  Arithm.). 
Ergo  velocitas  in  E ad  velocitatem 
in  M ut  Ee  ad  Mm  per  demonjlr . 
confequenter  cum  tempus  per  Ee 
fit  ut  fpatium  Ee  per  velocitatem 
inEdivifum&  tempusper  Mmut 
fpatium  Mm  per  velocitatem  in  M 
divifum  ( JT.  17);  tempus  per  Ee 
xquale  eft  tempori  pfer  Mm  ( /. 
1 8 f.149  Arithtn. ) & hinc  tempus 
per  omnia  Ee,  hoc  eft  per  DF,  x- 
qualeeft  tempori  per  omnia  Mm 
hoc  eft  per  DG.  ($.  |8  Arithm . ). 
e.  d. 

. THEOREMA  V-V 
31  s.  Si  plena  DC  & FH  cum 
horizontalibus  CKc^Hl  aquales 
efficiunt  angulos  s fimiliter  inclina- 
ta funt. 

DZHOSStRAtlO. 
Cum  plana  inclinata  dicantur, 
quando  cum  horizontalibus  an- 
K 


Tib. 

III. 
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40. 
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gulum  efficiunt  obliquum(  § 158); 
non  alio  modo  quam  per  angulos, 
quos  cum  horizontalibus  (uis  effi- 
ciunt, diftingui  poteft  eorum  in- 
clinatio (/.  476  Geom.).  Jam  an- 
guli squales  funt  fimiles  ( §.  174 
Geom.),  adeoqueper  eos  plano- 
rum inclinatio  diftingui  nequit 
( §.  14  Arithm. ).  Ergo  plana,  qux 
cum  fuis  horizontalibus  angulos 
efficiunt  squales,  fimiliter  inclina- 
ta funt  f/.  cit.).  Qe.d. 

COROLLARIUM. 

)lj-  Cum  in  planis  inclinatis  fimili- 
bos  DC&FH  anguli  C&  Hfint  arqua* 
le*  C $•  f • a ) & demifljs  in  horizontales 
CK  Si  HI  perpendicularibus  DK  Si  FI 
anguli  K fle  l refli  ( /.  78  Geom. ) ; erit 
CD:  FH  ~ DK  : Fl  ( § »«7  Geom.  ), 
hoc eft,  altitudines  longitudinibus  pro- 
portionales funt. 

Theorema  47. 

Tab.  314 • Sidito  gravia  per  duo  aut 
III.  plura  plana  AB,  BC  & EG,  GH 
TlS-  fimiliter  inclinata  & proportiona- 
43*  lia  incedant,  ut  nempe fit  AB:  BC= 
EG:  GHi  tempora defcenfus erunt 
in  Jubduphcata  ratione  longitudi- 
num AB,BCcMlG,GH. 

demonstratio. 

Sit  AB:  BC=*:  erit  obAB: 

BC  — EG:  GH  per  hypoth.  EG  = 
ma  & GH  = mb . Cum  plana  AB 
Ic  EG  fint  fimiliter  inclinata , per 
bypoth.vum  aliter  quam  partes 


jejusdem  plani  percurruntur, adeo- 
que  tempus  per  AB  eft  ad  tempus 
per  EG  ut  f a ad  * ma  (§.187). 
Eodem  modo  oftenditur,  efTe 
tempus  per  BC  ad  tempus  per 
GH  ut  bid  ^ mb,Sc  ita  porro, 
fi  plura  fuerint  plana.  Quare 
tempus  per  AB  -f  BC  eft  ad  tem- 
pus per  EG  -f  GH  ut  ^ 4-f  V b 
ad  Y ma  + r mb  ( /.  »91  4. 
rithm. ) hoc  eft,  ut  1 : ^ m(  /.  isi 
Arithm .),  fcu  ut  Y (a-H)ad  ^ 

( m* -j-mb ) q § t7g  Arithm.)-.  qu* 
ratio  fubduplicata  planorum  AB 
+BC&EG  + GH.  Qe.d. 
COROLLARIUM  r. 


jtf.  Quoniam  AB:  EG  = AP:  EQ  ’ 
5e  CB  : GH  = BN  : GO  (fif),  fuut  '• 
proportiones  inter  fc  fimiles  ob  AB: 

EG  = CB  : GH  per  hypoth.  erit  AB-f- 
BC:  EG-f  GH  =: AP-J-BN  : EQ-4-.  - 
GO(f  z6\  ) r[ub  AP-f-DNrDM 
+ MK  = DK  Si  t Q-f.  GO  - FL -f  H 
=FI>  (S.U6  Geom.)  ) DK : FJ  (§.r68 
Arithm.).  Tempus  igitur  per  plana 
limiJiaflt  proportionalia  AB.  BCflc  EG, 
GHcum  iit  in  ratione  fubduplicata  Att 
4-BCflc  EG  -f-GH(§.  $14);  in  ratio- 
ne quoque  fubduplicata  aiutudinui» 
DK&  FI  txiflit. 

COROLLARIUM  2. 

Et  quia  fupetficiescurv*  AB  flcTafr 
DE  Itmiles  ac  fimiliter  pofits  ex  innu-  III. 
metis  planis  irfinite  parvis  proportio-  Fi g. 
na. ibus  fle  /imilibus  conftant;  tempus  41, 
per  AB  erit  ad  tempus  per  DE  in  ratione 
fubduplicata  AB  ad  DE. 

i . > qa* 
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CAPUT  VIL  ™ 

DE 


ASCENSU  GRAVIUM , CUM  PER- 

PENDICULARI,  TUM  IN  PLANO 
INCLINATO 


Theorema  +s. 

3*7-  Si  grave  m medio  non  reji - 
flente  vi  imprejfa  fiv;  perpcndicu- 
laritcr,  flvc  per  planum  inclinatum 
afcendit , motus  ejus  uniformiter 
retardatur. 

DEMONSTRATIO. 

, Dum  grave  vi  imprefla  perpen- 

diculariter  afcendit,  a vi  gravitatis 
abfolutac  fecundum  eandem  per- 
pendicularem ( §.  115  )j  dum  vero 
per  planum  inclinatum  afcendit, 
a vi  gravitatis  refpedivac  fecun- 
dum directionem  plani  ( §.  161  ) 
continuo  deorfum  impellitur. 
Motus  adeo  ejus  continuo  retar- 
datur ( §.  77 ).  Quoniam  vero  vis 
gravitatis  tam  abfolutac,  quam  re- 
fpetflivx  in  omnibus  locis,  per  qux 
grave  defcendit,  eadem  f §,  7 j & 
§.»6i);  aequalibus  temporibus  x- 
quales  celeritatis  gradus  elidun- 
tur ( §.  15  ),  confequenter  motus 
uniformiter  retardatur  ( $.  70  ). 
£>.  e.  d. 

COROLLARIUM  /. 

ji$.  Grave  igitur  five  perpendicula- 
riter,  Cveper  declive  in  medio  non  refi- 


fteme  afeendens  fpatium  percurrit  fiib-  ^ 
duplum  ejus,  quod  eodem  tempore  in 
plano  horizontali  motu  uniformi  de- 
fcnberetcumea  celeritate, quam  ab  ini- 
tio motu*  habebat  ( /.77). 

COROLLARIUM  2.  . 

Ji  p.  Ejurdcm  igitur  fpatia  aequali- 
bus temporibus  confe&a  ordine  retro- 
grado dectefcunt  ut  numeri  impares  7. 
f • J • t • o ( $.  98  )» «deoque  afcenfos  tan- 
dem fiftitur,  confequenctr  ubi  vis  im- 
prclTa  fuerit  abfumta,  cotpui  vi  gravit*- 
titrurfus  defcendit. 

COROLLARIUM  j. 

jzo.  Sunt  adeo  inverfe  ut  fpatia  iis- 
dem temporibus  ab  ali*  gravi  per  ean- 
dem altitudinem  cadente  confria.  Sit 
enime.gr.  tempus  in  quaiuor  partes  di- 
vifum  ; momento  primo  grave  A de-  ■ 
fcendct  per  fpatium  t,  B alcendet  per  7 ; , 
fecundo  A defeendet  per  ; , B afeendee 
per  5 ; tertio  A defeendet  per  / , B afeen- 
det  per  ) •,  ultimo  A defeendet  per  7, 

B afeendet  per  1 ( /.  j 1 9 ). 

COROLLARIUM  4. 

jxi.  Unde  grave  vi  impreiTa  afeen- 
dens ad  eam  altitudinem  afeendir,  et . 
qua  decidere  deberet , ut  eam  cadendo 
celeritatem  acquirerer,  qua  futfum  pro- 
pellitur. 

K:  ca- 
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COROLLARIUM  f. 

jn.  Qoamobjcm  cadendo  acquirir 
vim  afcendendi adeam  alritudincm,  un- 
de deciderat,  in  medio  nimirum  non  re* 
fidente. 

PROBLEMA  4s . 

) i}.  Dato  tempore,  quo  grave 
impetu  imprejfo  ad  altitudinem  da- 
tam afeendit , determinare  Jpati a 
fingulis  momentis  confcSa. 

RESOLUTIO . 
Ponatur  idem  grave  eodem 
tempore  per  eandem  altitudinem 
defeendifle  & quaerantur  fpatia 
fingulis  momentis  percurfa  ( /. 
P4  ) : haec  enim  inverfo  ordine 
fumta  eadem  funt  cum  fpatiis 
alcen fus  quaefitis (§.  jzo  ). 

E.  gr.  Corpus  perpendicufamer  pro- 
je&umintra4  fecunda  afeendit  per  in- 
rervallum  240  pedum.  Quaeruntur 
fparia  fingulis  temporibus  confe&a  ? 
Quodfi  corpus  defirendi/Ier,  primo  mi- 
nuto defeendifier  per  1 f peder,  fecundo 
per  4f,  tertio  per7f,  quarto  per  iof. 
Primo  itaque  afeendit  per  10  f,  fecun- 
do  per  7J*,  tertio  per  4f,ultimo  penj’ 
pedes. 

PROBLEMA 

3 Dato  tempore,  quo  grave 
vi  imprejfa  ad  datam  altitudinem 
afeendit,  determinare  tempus,  quo 
ad  altitudinem  aliam  datam  per- 
venit. 

RESOLUTIO. 
Quaeratur  tempus,  quo  grave 


per  alcitudincm  defideratam  de- 
cidere potcft(§.  9 j ): eodem  enim 
ad  eandem  afccndetf/.  310.311). 
Vide  fupra  exemplum  probi.  ».($-9f)«  . * 

TUEO  REM  A 49. 

$ if . Vires  corporum  vivr  funt  • 
in  ratione  compo/ita  ex  fimplici  maf. 

7 arum  £?  duplicata  celeritatum . 

demonstratio. 

Corpus  E cadendo  per  AB  ac-Tab.' 
quirit  vim  afcendendi  per  AB,  & IIL 
F cadendo  per  CD  vim  adipifei-  Fi2* 
tur,  qua  per  altitudinem  CD  ele-**’ 
vari  poteft  (/.322).  Sunt  adeo  vi- 
res, quibuscorpora  E & F per  al- 
titudines AB  & CD  elevantur,  in 
ratione  compofira  altitudinum 
AB&CDatque  maflarum  E &F, 
quia  vires  in  elevandis  corporibus 
per  eas  altitudines  rotae  confu- 
muntur.  Sed  AB&  CD  funt  in 
ratione  duplicata  velocitatum  ca- 
dendo per  iftas  altitudines  acqui- 
fitarum(/.  86).  Ergo  vires  E & 

F funt  in  ratione  compofira  ex 
fimplici  maflarum  & duplicata  ce- 
leritatum. Sunt  vero  vires  E & F 
vivar,  utpote  non  folo  nifu,  fcd  im- 
petu concepto  agentes,  adeoque 
cum  motu  adluali  conjunft* 

9 ).  Confiat  igitur  vires  rivas  efle 
in  ratione  compofita  ex  fimplici 
maflarum  & duplicata  celerita- 
tum. 6{.  e.  d. 
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COROLLARIUM 

Quare  fi  maflx  fuerint  xquales; 
vires  lunt  in  ratione  duplicata  celcrita* 
tum  (5,  igl  Artthm.  ). 

SCHOLlO N i. 


J17.  Errant  qui  promifcue  vires 
‘ emnes  in  ratione  compofita  majfarum  £? 
velocitatum  ejfe  Jlatuunt,  propter  ea  quod 
mortua  in  eadem  deprehenduntur  ( $. 
Z78).  Errorem  communem  detexit  & 
emendavit  fy ) Vir  tlluflris  Leibnitiui. 
sil  tam  theorematis  Lcibnitiani  demon - 
ftrationem  invenit  & per  literas  mecum 
pro  humanitate  (na  communicavit  cele- 
berrimus Bernoullius,  quam  ipfis  viri 
ingenio/iffimi  verbis  huc  tranfcribo, 
Tal>.„Concipe,  inquit,  corpus  C moveri  ob- 
]V.  „lique  in  elatttum  L velocitate  CL  ut  i, 
Fig.  ..angulo  inclinationis  CLP  exiflente  50 
4J.  »gr*  cujus  nempe  fmui CP  eft  femiflis 
, .radii  CL.  Suppono  aurem  eam  eflc 
„refiftentiam  in  elaflro,  ut  ad  illud  ten- 
„dendum  requiratur  prxcifeunus  velo- 
,,citatfc  gradus  in  illo  corpore,  fi  per- 
..pendicufariter  impingerer.  Quid  er- 
„go  jam  fier  pofiincurfionem  obliquam 
,, corporis  C in  elaflrum  L ? Quoniam 
„motus  perCL  componitur , ut  notum 
„eft,  ex  duobus  collateralibus  per  CP  & 

' ,,PL  ( vide  f.  241 ),  &c  cum  OP,  fecun- 
vdumquam  corpus  dire&e  impingit  in 
„elaftrum  L, exprimar  dimidiam  celeri* 

/ „tatem  corporis  per  CL,  confumetur  hic 
,, motus  per  CP,  tenfo  elaflro  (perinde 
..enimefieMC  fi  corpus  C celeritate  CP 
..perpendiculariter  incurrerer  in  eia* 
„ftrum,  quod  per  hyporhefin  eam  cei  e- 1 
»aitatem  delituere  potclfr  ) remanente 


corpoiis  celeritate  dire&ioBe  PL 
Produda  igitur  PL  in  M,  ita  ut  LM“ 
fitrPL (ponitur  enim  CL  =.z)'* 
& applicato  in  Malio  fimili  elaflro  fa 
ciente  cum  LM  angulum  LMQ^cujus" 
finus  LQpCPzrx  ; per  eandem  ratio-" 
nem  mamfettum  eft, corpus  Cpoft  ten-“ 
fionem  elaftii  L tenfurum  efle  elaflrum" 
Mamilio  motu  per  LQ^&  fer  varo  mo-“ 
tu  per  QM,  Prolongata  itaque  QM" 
adN.ut  fiatMN=QM  = ^ i,  ibique** 
lubftituto  elaflro  fimili  tertio,  confli-** 
tuente  cum  MN angulum  MNR  femi-" 
redum,  quo  fcilicet  MR  iterum  fit  — '* 
CP  = 1 j patet  fimiliter  motum  pei“ 
MR  totum  impendi  in  tenfionem  cla--‘ 
ftri  N,  corpore  inrerim  moveri  pergen-** 
te  diredioneflc  celeritate  RN=  r.  De-" 
nique  fi  hacceleritate  refidua  impingat** 
perpendiculariter  in  elafltum  O,  huic" 
fledemlo  rotam  fuam  vim  rcliqnam** 
dabit 5 ipfum  iraque  corpus  ad  quietem" 
redigetur.  Hifce  ita  praemittis , patet" 
nunc  potentiam  corporis  C tantam" 
fuifle,  ut  per  ie  folum  tendere  pottit" 
praccifc  quatuor  elaftra  talia  , ad  qux" 
lingula  feorlim  tendenda  requiritur  di-“ 
midia  velocitas  corporis  xqualis  ipii" 
C,  adeoqueeum  effedus  illius  quadru-" 
pio  major  lit,  quam  effedtus  hujus,  evi-‘* 
densefl  quoque  vim  corporis  velocita" 
te  2 gr.  quadruplam  cfle  vis  corporis" 
ejusdem  vel  xqualis  velocitate  1 gr." 
Haud  ablimili  modo  demonttrarem" 
corpus  C velocitate  j gr,  tendere  pofle" 
pelaflra,  ad  quorum  unum  tendendum** 
unus  velocitatis  gradus  in  eo  corpore" 
requiritur,  & tandem  in  genere  nome-** 
rum  elaftrorum  tenforum  fiemper  cfle** 
K f ,,qua- 


C r)  Ad.  firudir,  A.  J 6 96  p,  1(1  & fcqq. 
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, quadratum  numeri  graduum  velocita- 
Unde  igitur  fequetur,  vite*  cor- 
»,potum  arqualium  ede  in  duplicata  ta* 
„tionc  celeritatum.  O.  e,  d, 

SCIIOLION  j. 

Jtg-  Prodiit  nuper  Parifiit  Iratlx-  ' 
tuj  Mathematic  i hujus  eminent  it  (z), 
tn  quo  hunc  vir  tum  menfur  am  a nonnul- 
l,s  M*t  hem  attat  exterit  impugnatam 
multo  apparatu  ftabilivit.  Pr  ater  e a 
Viri  celeberrimi  Gravefandius  ( a ) 
Hermannu»  & Bii'ffingerut(b)  eandem 
menfur am  ahit  modii  demonftraruut,  (j 
Polenus  ( c ) expertmentit  confirmavit . 
Ego  in  Principal  Djnamicit  ( d ) ana - 
Ij fi  vere  djuamica  tandem  virinmmen- 
furam  erui.  Qui  viret  vivat  a mortuis 
non  dtfhnguHnt , viret  promifeue  afli- 
mant  per  celeritatem  in  majfam  dubiam, 

THEOREMA  So. 

Tab,  329.  Si  grave  vel  perpendicula- 
lil.  riterper  AD, vel  per  quamcunquc 
Flg-  fupcrficicm  FED  defeendat  & int- 
petu  concepto  per  altatu  DC  rurfus 
afccndat,  in  pun&is  £ que  alti  5 velu- 
ti  in  G,  H & Q,  eandem  vim  ean - 
denique  celeritatem  habebit. 

demonstratio. 

Quoniam  grave  vi  cadendo  per 


AD  vel  FD  acquifita  ad  C usque 
ex  D per  DGC  afcendit 
ubi  ad  G pervenit,  ea  ipfi  fupereft 
vis,  qua  ad  C usque  afeendere  va- 
let. Sed  eandem  vim  adipifeitur  * 
cadendo  ex  C per  CG,  itemquexx 
AadH,necnonexFinQ(§.c/f.).  * 
Inpundtis  adeo  xque  altis  G,H  & 
Qeandem  vim  habet.  Quod  erat 
unum. 

Sunt  autem  vires  cadendo  ac- 
quifitx  in  pundtis  G,  H & Qut 
quadrata  celeritatum  (§.  316). 
Quare  cum  vire*  aequales  fin Uper 
dcmonjlr . celeritatum  quoque 
quadrata  , confequenter  ipfx  ce- 
leritates aequales  funt.  Quod  erat 
alterum. 

COROLLARIUM. 

IjO.  QuodG  adeo  grave  per  fuperfi- 
ciem  quamcunque  FED  defeendat  & 
per  aliam  Gmilemac  squalem  fimiliter- 
que  pofitara  DGC  rurfm  afccndat j idem 
omnino  eft,  ac  fi  eadem  linea  eadem 
velocitate  fingulii  fui  partibus  bis  per- 
curreretur ( §.  j 1 9 ).  Unde  tempora  dc- 
fcenfus  & afcenms  per  aequalia  fpatia 
aequalia  funt  (f  2; ). 


CAr  ' 


( 1 ) Dileours  fur  let  Loi*  de  Ia  communication  dit  tnouTMnenc,  a Paris  17*7. 
| * ) Io  Blcroent,  Phyf,  T om.  I.  p.  m edit,  pofter.  % 

(b)  In  Cotmnenr,  Acad.  Scient.  Peuopolitao* p,  I.xc, 

(e)  In  Traflatu  de  Caftellis  p.  & feqa. 

(d  ) lo  Commeor,  Acad.  Sciuir,  Petropo]ic,p,  ijj. 
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CAPUT  VII/, 

DE 


DESCENSU  ET  ASCENSU  COR- 

PORUM  IN.HNE1S  CURVIS. 

DEFinnrio  /7.  ' . 

331-  Cura  ifocbrona  dicitur,  in 


qua  grave  fine  acceleratione  de 
fcendit,  hoc  eft  aequalibus  tempo- 
ribus aequaliter  ad  horizontem 
accedit. 

COROLLARIUM. 

* j 5 1.  In  Curva  Ifocbrona  tempora  de- 

fcenfus  utaiciiudincs  ejusdem. 

: . • SCH0L10N. 

3 3?.  Problema  de  curva  ifocbrona 
invenienda  propefuit  Leibnuiu*  (e)& 
fnppreffa  analjfi  demonfirativnem  fjn- 
theticam  dedit  (f).  Dedit  autem  [o~ 
lationem  ope  calculi  chferenlialit  tunc 
temporis  nafcentit  Jacobus  Bernculli 
( g ) I dedere  poft  eum  alii  aliae, 

PROBLEMA  47. 

Tab. . Invenire  curvam  ifochro- 
XMI.  nam. 


30, 


RESOLUTIO. 

Sit  linea  horizontalis  BC,  altitu- 
do, per  quam  grave  ad  eandem 
defeendit  AC,  curva  ifochrona 
GMB.  Sit  AP  = at,  PM=y;  ecit 
du<ftaf>«ipfi  PM  infinite  propin- 
qua Vp  - dx,  mJL- dy  & M m r ^ 
T*<fy*)(&4i7  Qeom.y  Quo» 


niam  in  curva  ifochrona  tempora 
defcenfus  funt  ut  altitudines,  per 
quas  defeenditur  ( §.  j ) ; erit 
tempus  per  Mtn  ut  P p,  adeoqtie= 
dx.  Et  quia  celeritas  in  M acqui- 
fita  eadem  eft  cum  celeritate  in  P 
acquifita(  §.  jo8),  adeoque  in  ra- 
tione fubduplicata  altitudinis  AP 
(§•87)5  celeritas,  qua  arculus 
infinite  parvus  M/w  percurritur, 
-f^x.  Jamcumperarculum  M;/* 
grave  motu  aequabili  feratur,  erit 
ipfe  tanquam  fpatium  a mobili 
percurfum  (§.u  )-dxVx  ( §.  34;. 
Eft  itaque  in  curva  ifochrona 
dxVx=r(dxl+dy') 


h.e. 


Fiat 


erit 


xdxi~dxi-\-dy 

xdx1  - dx * = dy* 
dxl(  sr-ij-dy’' 

dxP  (x-i)=.dy 

x—  1 -V 


dx  ~ dv 


dx V{x-\ ) - dvVv-v^dv 
adeoque  v"'dv  - dy 


I» 


(r)  Nottrelle»  de  ii  Repubi.  dei  lettres  Jcptemb,  ti87. 
. Jf>  Is  AAu  firud»c.  A.  16%?  p.  196  feoo, 

I 1*  Adu  fitatav  A,  p,  nj  fc 


. 

tf 
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Apparet  adeo,  Curvam  ifochro- 
nam  efle  e numero  paraboloidum 
quadratico-cubicalium  (f.fiyA- 
nalyf.  infin .),  cujus  abfeifla  =v,fe- 
mi  ordinata  PM=j,  parameter 
Quoniam  altitudo,  per  quam  ca- 
dit grave, eft  x,  Ccdv=x-u  curva 
BMC  lineam  verticalem  AC  non 
fecatin  A,fed  in  G,  confequenter 
mobile  cadere  debet  per  altitudi- 
nem AG, antequam  in  curvaGMB 
defeendere  poffit.  Et  quia  AG 
=i,  parameter  vero  = % ; fi  lit  para- 
meter -p,  erit  p-l  AG,  adeoque 
£p  - AG,  hoc  eft.  altitudo  AG,  per 
quam  defeendere  debet  grave, an- 
tequam per  curvam  ita  defeende- 
re poteft,ut  altitudines  defcenfus 
fint  tempori  proportionales,  qua- 
tuor  nonis  parametri  curvae  aequa- 
lis. Mobile  adeo  non  ex  quiete 
afcenfum  inchoat,  fcd  ea  celerita- 
te, quam  acquirit  cadendo  per  al- 
titudinem quatuor  nonis  parame- 
tri aqualem. 

- SCIIO LIO N. 

Uf.  Supponimus  direttiones  gravis 
. cadentis,  quas  vi  gravitatis  habet,  inter 
fe  parallelas:  quemadmbdnm  & in  pra- 
cedentibus  fatlum.  Idem  vera  prtble - 
main  hjpethefi  direQionum  convergen- 


tium falvit  Varignonius  ( h ).  Lubet 
igitur  folatitnem  in  eadem  hyposhefi 
fubj  ungere, 

PROBLEMA  41 . Tab 

} Invenire  lineam  ifochronam  xm, 
inhypothefi  dir cilionum  in  centro  Fig, 
Telluris  convergentium.  tff, 

RESOLUTIO. 

Sit  diftantia  AC  puntfti  hori- 
zontalis A , unde  grave  cadit,  a 
centro  Telluris  Czib,  AP=jr  ut  an- 
te, AN  arcus  radio  AC  defer iptus 
=7, quia  ad  AC  perinde  ac  in  pro- 
blemate prxcedente  femiordina- 
tae  ad  eandem  altitudinem  perpen- 
dicularis { ff.  J8  Analyf.  infin. ).  Sit 
porro  radius  C n ipn  CN  infinite 
propinquus  & radiis  CP  atque  Cp 
particula  infinite  parva  P p diffe- 
rentibus deferibantur  arcus  con- 
centrici PM&  pnn  eritMR=P/>=: 
dx,Nn=:dy  & ob  fimilitudinem  fe- 
(ftorum  C»N  & CwM  ( /.  1 38.41 1 
Geom. ) 

CN:  N»=Cf«:i«R 
b:  dy  —b— jrf 

adeoque  mR=^-jr)  dy:b. 

Porro  ob  angulum  ad  R redlum 
(/.J8  Analyf.  infin.) 

Gcorn.) 

adeoque  Mml-dxl~{-  {b-xfdy1:^ 
db'dxx+{b-x)'dy  )-b' 
Epim- 


(b;  m Cammcar,  Acad,  Reg.Scicat,  A,  I,  * 
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Enimvero  vi  analyfeos  pracedcn- 
tis  (/.  }j4  ) 

M m - xdx* 

Ergo  xdx1  -ij»1  dx1  -\-{b-x'f  eiy1) : b~ 
b'xdxx—  bldxx ~ ( b—x  ydy1 
bdxV  ( x-i ) = ( b-x ) ^ 
bdxV(x-l)  ~ 

b-X 

f bdxV{x-\  ) =y 

b-x  - - 

Cumyfit  arcus  AN  & eo  dato  de- 
terminetur pundtunrM  dudlo  ex 
centro  C radio  Cii  & intervallo 
CP  ob  AP  = x noto  tiu-b-x  ar- 
cu PM ; non  alia  rc  opus  eft.quam 
ut  arcus  AN  ex  aflumta  AP  five  x 
determinetur : id  quod  fit  ope 
curva  BQD.  Si  enim  elementum 
ejusP^Q^  ponatur=^x^(jr— i)» 
( b-x );  cum  fit  P p-dx}  erit  femi- 
ordinata  PQ=  bV ( x-\ ) : ( b—x  ). 
Quare  fi  area  BPQ  dividatur  per 
AB  = i ; prodibit  redla  arcui  AN 
aqualis.  Conftruatur  itaque  pa- 
rallelogrammum  redlangulum 
ABLK  aquale  area  BPQ,  cujus 
altitudo  conflans  AB  = i;  erit  BL= 
AK=AN  arcui,  qui  adeo  circuli 
quadratura  prafuppofita  deter- 
minari poteft.  Apparet  itaque 
curva  ifochrona  in  prafenti  cafu 
conftrudlionem  pendtfre  a qua* 
{Wdjfu  Math.  Itm  i-) 


dratura  curva  B QD  & quadrar 
tura  circuli. 

Ut  curva  BQD  natura  invcfti- 
getur,  fiat 

PQ=  bV  ( X—  I ) ••  (b-xy=9 
erit  x — izz9 

X- i 

Patet  adeo  femiordinata  PQ  eva- 
nefcente,  x degenerare  in  ABn, 
five  in  B,  ubi  PQ=o,  eflc  AB  ad- 
huc =■. 

Fiat  porrot>Q=^A'(x,-i):(^-x)=»* 
erit  b-x  =o 
b-x 

Ergo  ubi  BPr*  degenerat  in  BC 
-b,  femiordinata  CR  fit  infinita, & 
hinc  CRad  BC  in  centro  C nor- 
malis eftafymptotus  curva  BQD. 

Ut  curva  BQD  conftrudlio  de- 
tegatur, fiat  BP=a;,  eritob  AP=yr 
& AB  = i 

x =x>+  i 

X—l-V 

PQ=  bV{  X—l)  zz  bVv 

b-X  b-V- I 

Quoniam  Vv  eft  femiordinata  pa- 
rabola, cujus  vertex  in  B,  abfcifla 
BP,  parameter  AB  = i ( §.  391  si- 
na/. finit. ) ; Conftruatur  circa  a- 
xem  BC  parabola  AHS , erit  PH 
L 
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Eft  igitur  femiordinata  AB  in  orfj> 


punduro  H ex  centro  C redae  AT 
ad  AC  normali  in  V occurrens. 
Quoniam  PH  & AV  inter  fe  pa- 
rallelae (§.156  Geotn. ),  erit('  /.  »68 
Q cotti. ) 

CP:PH  = CA:  AV 

b-v-v.Vv-  b ; bVv 

b—v- 1 

Eft  igitur  A V=PQ  adeoque  pun- 
dum curv*Q,  a qua  conftrudio 
ifochronae  pendet,  habetur  fi  pa- 
rallelogrammum  P A V Q com- 
pleatur. 

Hinc  vero  porro  eruitur  aequatio 
curvae  BQD  ad  axem  AT  relatx. 
Nimirum  fi  fit  VQ=  AP=y&AV 
=PQpjr,AB=/» ; erit 

x-b^ay-s1) 

*-y 

x'  ~ ab1  y — a k1 


xl  (b—y)  1 ~ab'y—  ab1 
feu  ob  ( b-y  y = bl~  lby+y* 
b1  x'—  ibxzy- \-xy  - afy-db1 

1 -lbx'y-\-bxl — ab'y-^-a  bl  zz  o 
fiat  x~o 

erit  dd-aby- o 


4 — o 


gine  abfeifiarum  A = 4,  quod  con- 
venit cum  fupcrioribus,&  curva 
BQD  algebraicaf  /.  377  yf#*/.  fi- 
nit. ),  tertii  quidem  generis  ( /. 
j St  Anal.  finit. ). 

Ut  vero  nunc  etiam  aequatio  ad 
curvam  ifochronam  in  hypothcfi 
diredionum  convergentium  eru- 
atur, fiat  priter  AB  = i,BP=v, 
arculus  wR  radio  Cp  ~CR  dderi- 
ptus  = dz , cum  fit  P p - dv,  erit 
Mwi1  = dz-fidv  (§.  417  Geotn.'). 
Eft  vero  Mtn1—  xdx1  vi  fuperioris 
analyfeos.  Quare  cum  fit 

x - v-f-i 

erit  dx=  dv 

dxl~dv 

xdxl=:(vfi-  l)dv  , - 
, = vetv  -\-dv 

Habemus  itaque 

dz  -f- dv  ~ vdv  -\-dx? 

dz?  — vdv 

dz=v':ldv  • 


hoc  eft,  !AB.PMJ=BP* 

(Quoniam  PM  eft  arcus  circuli  ra- 
dio CP  deferiptus,  curva  ifochro- 
na  B M C in  hypothefi  diredio- 
num 

• / 


/ 
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nutn  convergentium  tranfcen- 
dens  eft  ( §.  380  Analyf. ). 

Ut  curva:  hujus  indoles  porro 
detegatur,  ponatur  in  arquatione 
differentiali  ad  eandem  dz-dvTv 
feu  dzz:  Vv 

f v 

dv 

V—O 

erit  dz  — o 

dZ 

dv  — 00 

Eft  vero  inB  v-o8tdv—  00  .Axis 
' igitur  CB  curvam  BMC  in  C tan- 
gtt,  adeoque  ea  axi  convexitatem 
ibidem  obvertit. 

Quodfi  fiat  CPrro,  arculus  quo  • 
que  radio  CP  deferiptus  mR=dz 
— o ; pundum  ergo  M coincidit 
cum  C,  adeoque  curva  BMC  cum 
aife  in  C concurrit,  qux  in  B eam 
tangit.  Necefle  igitur  eft  ut  ibi- 
dem fit  ad  axem  concava,  confe- 
quenter  pundum  flexus  contra- 
rii habet. 

Jam  in  pundo  flexus  contrarii 
A/eftMwl  = CP.  d?p  (§.  3oj>  A- 
Fiat  igitur  CEbc.  Cum 
fit  BP  = t>,  erit  CP  = c-'u,  adeoque 
Pp  - — dv.  Jam 

dz-~vt:zdv 

adeoque  v'-ldz  = dv 

~v~-':1dz-  — dv 


Mechanica. 

iv'~'tldzd'V=-ddv=d?p,  ob  con- 
flantem dz , 

~~~K~dzdv  - CP.  dVp 
Mf»:=  dzl-\~dv* 

=vdv+dv 
Habemus  itaque 
vdv  -\-dv-\ ( c—v)  v~v,ldzdv 
( c-v  ) v~ldvl 

- — - ■ 1 1 a 

V-\-  l-(c  — T>):  IV  , 

, 

- ««r.  — 1 ■■  ■■■  « 

- *=?'({;+, IM  • • 

' = V[\C  “f"  i *f"  i?  ) — l 

=niAC.AB+JyABlMAB 

ob  c -p  1 — AC 

. • - .♦ 

Sit  C/  ultimum  elementum  cur- 
va, erit  hl -dzSc  hc  ~ dv,  & ob  re- 
dam ad  h{  §.  jS  Anal.  infin. ) hl 
ad£cutfinusanguli/;C/ad  finum 
anguli  />/C(  §.  i i 'Trigon . ),  adeo- 
que dv:dz  =fin./jC/: fin. hl C.  Si 
C/fit  ultimum  curvae  elementum,  „ 
pundum  / infinite  parvo  interval- 
lo ab  axe  AC  diftat,  feu  cum  eo 
coincidit,  atque  adeo  pundum  l 
eft  in  axe  AC  & angulus  hCl  idem  * 
cum  ACG,  intra  quem  curva 
BMC  comprehenditur.  Quare, 

L z dl:\ 


j( c—v)v 

Porro 
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dv:dz  - fin.  ACG : Cofin.  ACG. 
Eft  vero  dzVv  z:  dv,  adeoque  dz  \ 
dv-Vv\\  — V BC: /'AB.  Eft  igi- 
tur finus  anguli  ACG,  intra  quera 
curva  continetur,  ad  ejus  cofinum 
in  ratione  fubduplicata  redarum 
CB  & BA  ( §.  167  Arithm.  ).  Et 
per  hoc  theorema  angulus  ACG, 
confequenter  arcus  AG  determi- 
natur, qui  curvae  ifochron*  toti 
conftruendx  fufficit. 

Denique  in  xquatione  dz=dvVv 
fubftituatur  valor  ipfius  v — x 
— i.crit  dz~dxf/(x—i'). 

Fiat  dz-  o 

erit  dxV  (x—\  )-q 


x~i 

=AB 


Quare  cum  x denotet  altitudi- 
nem, per  quam  grave  cadit,  feu 
motus  acceleratricem  , & dz  in 
pundo  B fit =0, ubi  axis BC  cur- 
vam tangit,  per  demonjlrata } gra- 
ve non  ex  quiete  motum  incurva 
BMC  incipere  debet,  fed  ea  ccle- 
ritate,quam  acquirit  cadendo  per 
, altitudinem  AB. 


Tib.  Angulus,  intra  quem  contine- 
tur  curva  ifochrona  in  hypothefi 
diredionum  convergentium  ,de- 
* ‘ terminatur, fi  fuper  AC,  hoc  eft, 
reda  inter  locum  A,  unde  defeen’ 

*.  ^ i 


fus  incipit,  & centrum  Telluris  C 
interjeda,  deferibatur  femicircu- 
lus,  & in  B,  ubi  curva  axem  tangit, 
erigatur  perpendicularis  BD , fa- 
daque  BE  = BA  ducatur  ex  C re-, 
dz  E D parallela  CF  perpendicu- 
lari BD  ultra  femicirculum  con- 
tinuata in  F occurrens:  eft  enim 
ACF  angulus  quxfitus,  confe- 
quenter arcus  AGex  centro  C ra- 
dio CAdcfcriptus  curvxconftru- 
endz  fufficit.  Etenim  AB  BDrrBD: 
BC  ( §.  J17  Geom. ).  Quare  AB 
ad  BD  in  ratione  fubduplicata  * 
AB:BC(  ff.ti 6.  if9  Arithm.),  (eu 
AB : BDrfAB;  /'BC,  confequen- 
ter /'BC:/'AB  = BD:  AB  (§.  169  , 
Arithm. ).  Quoniam,  FC  paral- 
lela ipfi  DE  per  cortflruB.  erit  DB: 
BE  — FB:  BC  ( f.  iG 8 Geom.), 
adeoque  /TiC : /'AB  n BF : BC 
( § 157  Arithm. ).  Eft  vero  etiam . 
BF:BC=  fin.  BCF.  fin.CFB  ( §,  s 
1$  7rig.)=fin.  ACG:  Cofin  ACG. 
Ergo  lin.  ACG;  Cof.  ACG  -V BC: 
/'AB  ( §.  167  Arithm. ).  Eft  igitur 
ACG  angulus  quxfitus. 

Quodfi  fuper  AH-  \ AC  Semi- 
circulus AIH  deferibatur  &inB 
perpendicularis  excitetur , dudis- 
que  AI  & IH  fiat  IK=AL =1  AB& 
EO  z:  KA,  erit  O pundum  axis, 
cui  pundum  flexus  contrarii  re- 
fpondet.  Eft  enim  AB:  AI  = AI: 
AH  fi  ve  1 AC;§.  j 30  Geom.),  adeo- 

qu* 
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que  AI=^AC.  AB  (§.  177  Geow.). 
s Quare  cum  angulus  AIK  fit  re- 
dus  ( /.  ;i7  Geotn. ),  erit  AK  = 
*7!AC.AB-f^ABlJ.  Et  quia 
LB  =| AB  & LO  = AK  per  con- 
ftrvft.  erit BO =/'(  | AC.  AB-fl? 
AB:)— £AB  Quare  in  O eft  pun- 
dum  axis,  quod  pundo  flexus 
contrarii  refpondet. 

SCHOLlONi. 

jj7.  Atque  ita  calculo  analjtico  e- 
rutmm  pr&cipHUS  curva  i/ochron a pro- 
prietates in  hjpothefi  diredtonum  con- 
vergentium , qua  prafenti  mjhtuto  in- 
ferviunt.  Confiat  enim  , quomodo  fit 
confiruenda  fuppofita  quadratur*  curva 
cuiusdam  per  parabolam  confiruenda  (fi 
quadratura  circuli . Confiat  praterea, 
. quanam fint  punda,  quibus  duflut  curva 
determinatur , nempe  quod  in  B axem 
tangat , ei  que  convexitatem  obvertat, 
punflum  O refpondeat  flexui  contrario, 
ita  ut  curva  portioni  axis  OC  concavi- 
tatem obvertat , in  C denique  eadem 
tum  axe  concurrat , tota  autem  intra  an 
gulum  ACG  contineatur.  Quoniam 
tamen  curva  ifia  (fi  rechficabihs,(fi  qua- 
drabilis  efl,  quadraturam  (fi  longitudi- 
nem m corollariis  determinare  libet . 

COROLLARIUM  r. 

Tab.  I i Q’loniam  Mm=dxlSx(f  if6) 
Xn  1 —X,‘‘dx, erit  arcus  curvi  BMr  \x ,;I—  i 
"g-  xt^x.  Sed  x r v -f*  1 ( fi  cit, ).  Ergo 
IJi.BMr  (*  +)  v)  /''(v-f-i)-i-i 
x?x  - 1 r J AP.  b'  AP  - 1 AB.  Q*re 

' >•  AB 


fi  fuper  AP  deferibatur  femicirculus  &TaS. 
ere&a  in  B perpendiculari  BCfic  in  DXlV. 

(eft  autem  ADr^AP)  perpendiculari Fig. 

DE  ducatur  reda  AE  occurrens  ipfi  DE1  ii* 

^ X 

in  E , tandemque  cx  EA  refecetur  EG—  j 
AB,  erit  AG  longitudo  arcus.  Eft  enim 
AP  : AC  = AC  : AB  (§.  | jo  Ceom, ), 
adeoque  AC  — ^APob  AB  = 1.  Porro 
cum  EDipfiBC  parallela  ($.tf  sdeom.y, 

AB:  AC=  AD  : AE  (§.  168  Geom,). 

Ergo  AE  = AD.  AC  = ) AP.  f AP. 

AB  AB 

Quare  cum  GE  rl  AB  per  eorfir.  erit 
utique  reda  AG  arcui  curva:  squalis, 

COROLLARIUM  2. 
jj?.  Quoniam  elementum  arci  eftTib.- 
fcdor  infinite  parvus  GwRrmR.  iCRXIll. 
zzvKldv(\c-'_  v)  Ut/^Fig. 

dv—  | erit  area  BMC=  j cv^1—  u 

It»J,Ir:  ( jcv— )fv1)l/tv~(^cv—  ji/*) 

Vv:  iy^(fCB.BP- ? BPZ)^BP  ob 
1 j AB 

AB-r.  Quodfi  fiat  v=c,  erit  area  inte- 
gra=(fc1-jc1)  Kc:  if 

EC\  KBC:  AB,  denuoob  ABci. 

SCH0L10M  2. 

J40.  Quoniam  vrrBP  (fi  area  curva 
incipit  tn  pundo  B,  non  opus  efl , ut  de 
quantitate  adjicienda  fodiciti  fimus.  Sed 
cum  in  coroHarto  primo  origo  ipfius  x tn 
A,  curva  autem  tn  B ; ideo  pro  x fubftt-  \ 

tui  debebat  v,  ut  conflaret  de  quantita- 
te adjutenda, 

COROLLARIUM  3. 

J41.  Si  CM  ad  PM  perpendicularia 

L S (/.  I* 

* * " % • r - 
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(§,58  Anal  irt finit.')  fiat  infinite  ma- 
gna, rrit  ea  axi  AC  parallela  & PM  arcus, 

, iridemqucalier  AN  degenerat  in  re&am 

arcui xqualem.propterca  quod  cum  AC 
. rullibi  concurruf  fi.  82.  2f  6 Geom.). 

Quare  cum.v  five  AP  intuitu  infiniti  £ 
live  ACrro,-  erit />-.v.=o,adeoque  «qua  • 
\\o j—jbdxl^ (x  — i)  (§.  j dege- 
mi—.v 

nerat  in  (equcmemyzf  bdxl'  ( x -i):b 
-fdxf/  ( x-i ) i qui  eft  cafus  Leibnitia- 

*>m  ( /.  i J 4 )* 

SCTI0L10S  3. 

jqi.  Cumcentrnm  terre  ingenti  ad- 
modum intervallo  d<fiet,  (fi  altitudines, 

■ ' %n  quibus  gravium  defcenfus  nobis  ufut 
ejft  potefl,  refpeilu  illius  dflantu  fint 
admodum  exigue-,  Cijui  directionum  pa- 
rallelarum praxi fit  is  facit , cni  etutm  ov 

• faciliorem  curva  defcriptionem  fefe  com- 

mendat jq.idech.Cv  8 1 Analyf.). 
. s,  Jn  illo  icitur  acqutefcere  poteramus,  mfi 

nobis  queque  propofit um  ejfet  fpectnstni- 
bus  illujlnbus  docere  , quomodo  princi- 
piis mathematicis  1«  his  hiement  is  a no- 
bis explicatis  in  folvendts  problematis 
arduis  fit  utendum  (fi  quo  ordine  ratio- 
cinia fint  concatenanda  , ut  non  pertur- 
bato animi  flatu  ad  portum  optatum 
perveniatur.  Quamtbrem  nec  piget  de- 
folutione  generali  problematis  tn  dupkct 
hypothefl  hadenus  confiderati  nonnulla 
addere.  Nimirum  folvimus  problema  d* 
. eurva  ifochrona  in  hypothefl  acceleratio- 
nis Galilxana,  propterea  quod  expers- 

' mentis  iniss  altitudinibus,  m quibus  ea 

mpere  ltctt  Jatiifacit , ita  ut  tu  locum 
hypothejeos  natura  quoad  nos  fur  rogari 
- ' 1 frf*  (§•  8 f & )•  Edimvtro  cum 

m»  . ’ 

\ 
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alia  quoque  hypothefes  uon  flnt  impojflbi- 
les  atque  Geometra  fit  problema  inemni 
hypothefi  folvere,  quamdiu  ignoratur 
quanam  illarum  fit  hypothefls  natura ; ut 
eflendamuj  reflat , quid  fieri  conventat 
data  quacunque  accelerationis  ife . . 

Generalem  adeo  fo/unonemhic  inprimis 
admittimus  in  ufum  artis  inventendi,ut  , - 
appareat  progreffus  a folut Ionibus  parti-  ‘ 
calari  lus  ad  generales, 

PROBLEMA  49 • 

54;.  Invenire  curvam  ifochro- 
ttam  in  quacunque  accelerationis  4 
hypothrft.  ' 

RESOLUTIO. 

Quodfi  acceleratio  alia  ftatua-Tab. 
tur,quam  quae  in  hypothefi  Gali-  XIV. 
Uana  obtinet,  direftionibus  pa-F*g- 
rallelis  manentibus,  curvae 
chronx  BMC  accedat  curva  cele- 
ritatum ANE  juxta  altitudinem 
acceleratricem  AG  tanquam  com- 
munem axem  deferipta,  cujus  fe-  • 
miordinatx  PN,  GE  exprimunt 
celeritates  perabfeiflas  iisdem  re- 
fpondentes  AP,  AG  acquifitas. 

Sit  itaque  APrjr.PMr^»  PN=x», 
reperietur,  eodem  prorlus  quo  fu- 
pra  ( /.  j j 4 ) modo  M?/i  = vdx,  ut 
adeo  habeamus 

elx1  + dy  = 'ifdx' 

dyl  - vdx'  — dxl 

Jy~dxV{v-i) 

Si  - 

■.  1 
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Quodiijam  fit  vzeVx,  quemad- 
modum in  hypothefi  GaliUanas 
prodibit  dy~dxV{x—\), prorfua  ut 
fiupra(  §.«*• ).  Solutio  itaque  par- 
ticularis convertitur  in  univerfa- 
lem,  aut  potius  fpecialisin  gene- 
ralem, fi  pro  ponas  v ; id  quod 

regulis  Logicis,  quas  ftabilivimus, 
ad  amuflim  congruit  (/.  710  Log.). 
Tab.  Quodli  magis  arriferit  ope  loci 
XlV.follicirationum  centralium  , feu 
Fig.  fcalx  gravitatis  IQO  problema 
ijf-folvere;  pari  facilitate  idem  prx- 
ftatur.  Accedat  enim  porro  ad 
curvam  ifochronam  BMC&  cur 
vam  celeritatum  ANC  fcaia  folli  - 
citationum  centralium  iQO  & fit 
communisabfciffa  AP  in  altitudi- 
ne acceleratrice  AGrjr,  PMrry, 
PN-t/,  PQ=£;  cntv1- 1 fgdx\{  §. 
11  j ).  Quare  fi  pro^2  hunc  valo- 
' rem  fubftituas,  prodibit  dy=uixV 
( 1 fgdx—i  ).  Quodfi  jam  fuppo- 
' nas,  quemadmodum  id  obtinet  in 
‘ hypothcfi  Gahl<eana{%.  nz), gra- 
vitatem conflantem,  qux  adeo  fit 
■ . ut  1;  erit  dv~  dxV(  ifdx-i ) = dxV 
(JU f-i),  vel,  cum  hic  fola  ratio  at- 
sendatur.minime  autem  magnitu- 
do abfoluta,  dyzdxV{x— 1 ),ut  fu- 
. pra  (§  i J4). 

SCHOLION. 

j 44.  In curva  ifothrona  temporis  de- 
fcenfusfunt  Ht  altitudines,  per  quas  de - 
(tenditur  ( j,  jjt  J.  Inveniri  nutem 


ponunt  etiam  curve  alie,  in  quibus  tem- 
pus ad  altitudinem  reUtiontm  .quam- 
cunque  conflantem  vel  quomodocunque 
affignabilcm  habet.  Quemobrem  in 
gratiam  artis  inveniendi  fclutienem 
problematis  generalem  apponimus , fub 
quocurvaifochrona  tenquam  cafus  par- 
ticularis continetur, 

PROBLEMA  $0. 

J4J-  Invenire  curvam , in  qua 
grave  defeendit  ca  lege,  ut  tempus 
habeat  ad  altitudinem , per  quam 
defeendit,  relationem  datam, /eu  ut 
tempora  dcfcenfus  habeant  inter  fe 
relationem  ex  datis  altitudinibus 
dato  modo  affignabilcm , fuppofitis 
quacunque  accelerationis  lege  & 
drr.  Bionibits  fi  ve  parallelis , ftve 
convergentibus . 

RESOLUTIO. 

Non  differt  refolutio  problema-  Tab. 
tis  prxfentis  a refolutione  prxce-XlV* 
dentis,  nili  quod  circa  axem  com-*'S‘ 
munem  delcribatur,  prxter  cur-1*^* 
vam  defcenfus  BMC,  curvam  ce- 
leritatis ANE,  etiam  curva  tem- 
poris PS.  Nimirum  grave  in  cur- 
va BMC  ea  lega  defeendit,  ut  in  M 
fit  celeritas  ut  femiordinata  PN, 
tempus  vero  ut  PS. 

Sit  AP=jr,PN=i;,  PS=*,  PM 
=y,  erit  Miw  -Pfdx^dy'-)  item- 
que  ob  fuppofitum  per  M>/j  mo- 
tum xquabilem  vdt  , ut  fupra. 

(fcll+X 

Ha- 
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Habemus  itaq;  'vdt=V{dx1-\-dy') 
v1 dtl  -dx1 + dyx 
v1  dt' — dx'  - dyx 
dy-V{  v'dt1  — dx') 

y—Jy(  v dt‘ — dx' ) 

Quodfi  ergo  in  daro  cafu  fpe- 
ciali  v exprimatur  per  x & dt  per 
dx , prodit  xquatio  curvae  defcen- 
fus refpondens. 

Sit.  E.  gr.  v:  A' x 8c  t —x,  quem- 
admodum in  curva  ifochrona  , fuppofita 
accelerationi*  lege  Galtlaana-,  ent  di~ 
dx,  adeoque  j xdx1  — dx 1 ) = 

fdx^{x-  t),  ut  fupra  ( §.  }?4). 

Quodfi  quis  in  cafu  diredionum 
convergentium  problema  refolve- 
re  velit, non  novo  calculo  opus  eft, 
fed  in  aequatione  prima  paulo  ante 
) inventa  pro  x dx 1 fubfti- 
tui  debet  vdt1-  quo  fado  habe- 
mus 

•v%dtxzd>ldxl-\-[b-x  fdy' 

T* 

<\?bldt1—bxdx1-\ f-f  b—x)‘dy 
vWt'  -b'dx'  Tdf 

(*-*>• 

dy-  bV  { vdt'  — 'dx1 ) 
b — x 

, Quodfx  etiam  hic  in  dato  cafu 
fpeciali  v & t per  x determinen- 


tur, xquatio  curvx  defcenfus pro- 
dit. 

E.  gr  Sit  ut  ante  v - A'*,  tzzx,  quem- 
admodum pro  curva  ifochrona  fuppea- 
luimus  i erit  d)-b^(lxdxx  — ‘dx1)^ 

b — x 

bdx^(x-i),  ut  fupra  ($.  j3  6), 
b—x 

SCHOLION. 

Ubi  adeo  problema  in  cafu  par- 
ticulari folutum,  velati  in  cafu  Ltibnitii, 
non  difficilis  eftfolutio  nniver falis , quam  - 
cunque  univerfalttatem  eidem  donare 
volueris:  id  quod  etiam  mattis  proble- 
matis fimtliter  obtinet . Emmvtro  ubi 
fo  lutio  generalis  ad  cafum  fpecialem  ap- 
plicanda , plus  difficultatis  oritur,  qua- 
tenus nempe  formula , qua  per  fubfiitu  • 
tionem  prodeunt,  vel  /ummande,  vel  ad 
quadraturas  aut  reilificattoues  fimpli- 
ciorum  curvarum  reducenda.  A t que  e* 
ratio  eft,  cur  Geometra  eminentes  artem 
inveniendi  five  analj/in  promoturi  pa- 
rum [o/liciti  fuerint  de  folutionibusg ene- 
ratibus,  modo  particulares  dare  poffent, 
in  quibus  ars  eminebat , novis  artificiis 
analjticis  int roduS is.  . 

DEFINITIO  38. 

Curva  ifochrona  paraccntri- 
ca  dicitur , per  quam  defeendens  pq. 
grave  xqualiterxqualibus  tempo-ijj, 
ribusadatopundo  recedit,  vel  ad 
illud  accedit.  Dicitur  etiam  cur- 
va  acccjfus  & reccjjus  aequabilis. 

Sit  UCM  curva  quxiita,  D pun&um 
fixum  in  axe  datum  , DM  tfle  debet  Ut 
tempus  defcenfus  ab  AinM, 

SCHO • - 
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$ 

. J48.  Problema  de  curva  ifochrona 

paracentrtc*  invenienda  primum  pro- 
pcjitum  eji  a Leibnicio  ( i ) ; (edcum  fo- 
lutu  difficilius  fit  priore , dudum  mt ci- 
llum reliquerunt  Geometra, donec  tan- 
dem folationem  daret  Jicobus  B^rnoul  - 
li  ( k ) & fimul  [elutiones  Lcibniiii 
Fratri sque  Joannisfl ) eliceret,  Ge- 
neralius deinde  idem  problema  folvit 
Varignonius(  m ).  Lubet  hic  dare  [da- 
tionem prae  edent  i , quantum  luet,  affi- 
nem. • - 

Tab.  PROBLEMA  //. 

?49.  Invenire  curvam  ifochro- 

1 'S'  nam  faracentricam. 

V7#  RESOLUTJO.v 

Sit  A pundtum  , unde’defcen- 
fum inchoat  grave;  D pundtum, 
a quo  vel  recedit,  vel  ad  quod  ac- 
cedit, prout  cafus  tulerit.  Ra- 
dio AD  deferibatur  fcaiicirculus 
ANF,  dudtisquead  pundtum  cur- 
va: M rectis  DM  & D m infinite 
propinquis  agantur  ad  axem  nor- 
males NQ&PM,  itemque«^,qu® 
erit  ipfi  NQ  infinite  propinqua. 
■ Ducatur  NT  tangens  circulum  in 
x N ( §.  } 8 Analm  infin . ) & n O nor- 
malis ad  NQ , tandemque  radio 
DM  arculus  MR  ex  centro  D. 


Sit  jam  DN=DA=;DF  =«,DQ 
=z,  DMrf,  erit  mK-dt, Qp>*0= 
dz,  & QN  —y^a—z)  (§.417  Geom.). 
Quxratur  jam  ut  in  problemate 
anteriore  de  curva  ifochropa  ( /. 
i $4  & nG  ) arcus  Mw  duplici 
modo,  nempe  1. ex  principiis  pu- 
re geometricis,  i.ex  principiis 
mechanicis , feu  conditione  pro- 
blematis. 

!.  Quoniam  TN  circulum  tangit 
in  N fer  con/lruB. angulus  TND 
redtus  eft  ( /.  ?8  Anal.  infin. ), 
adeoque  a DNQ  00  A QNT 
feu  angulus  DNQ  = QTN  ( /. 
jif/  Geom.  ).  Sed  ob  paraHe- 
iifmum  redtarum  nO  & QT 
(/.  156  Geom.)  angulus 0«N= 
QTN  ( § zj}  Geom.  ).  Ergo 
0«N  = DNQ  ( §.  87  Arithm. ). 
Quare  cum  DQN  & «ON  firit 
redti  fer  conJlrtiB.  erit  ( 

Gtom. ) 

NQ:DN  = «0:  N* 

V ( a—  z ) : a~dz : 

N n—adz : V ( a—z1 ) 

Porro  ob  fedtores  D«N  &DRM 
fimiles  (§.  138.411  Geom.) 

DN:  N»  = DM:MR 

a:adz 


( i ) In  Adis  Erudit.  A.  1689.  p,  198, 

( k ) ln  Adis  Etudir.  A,  1694  p.  177. 

(I)  H»id.  p.  J71»  194. 

{ m ) ln  Commeor.  Acadca.  Rcg.  Scicuc,  A,  JSjp  p.  9 & fcq<|. 

( Wolffii  Math , 7 em, &)  M 
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0 : adz  ~t : 

■ ■ — / 
Vi*-z) 

Hinc  :(/-**) 

Sed 


Ergo  Mw*=  txdz  -f>  dtl 


0—Z 

-t'dzl+M'dt'-Zldt' 

a—zl 

II.  Quoniam  motus  per  arculum 
infinite  parvum  M m aequabilis 
(upponitur,  erit  fpatium  M m in 
ratione  compofita  temporis  & 
celeritatis  in  M acquifitx  ( $. 
j 4 ).  Sed  tempus  eft  ut  m R.  fi- 
ve  dt(f.  J47  )&  celeritas  in  M 
acquilita  inhypothefi  Gallica- 
na feu  gravitatis  conflantis  ut 
( /.  87).  Ergo  M m-dt. 
j^AP.  Eft  vero  ob  parallelas 
QN  & PM(§.  i6tGeom.) 

DN:  DQ=  DM:  DP 

a : z - t : 

DP  - tz  : a 

Ergo  AP=AD-f  DP  • 

= * tz:  a 
= a'  + t» 


a 

Und  e Mw  -dt.VAV  pcrdcmonftr. 
— dtV  ( a-\-tz  ) : Va 


(o)  IQ  Aflu  loc.  & 1-3. 


M>nx=axdtx  + tzdtx 

I . a 

hoceft,fumtaa  pro  unitate, 
M«il  r a dtx  -f-  tzdtx 

0 

Habemus  itaque 

a dtx  -f  tzdt'-  axdtl—  zldtx+  txdzx 


n dt'  -\-atzdt 1 — dzxdtx-tz\itl~ 
a'dt' -aYdt'  + aYdz1 

^x~tzYV^dzr 

dtV{0z—it)  — adzVt 

— V0 

dtV ( a%z~az' ) = a dzVat 

dt  - adz 

~r7t  F(a,z~azrj 
h e. a ',xt  ' xdt=0dz:  Ptfz—az*) 

ld—”-xt':X  =af(dz:  V(a'z-az')) 

1 0l‘x  t':l  = a f(dz  : V^z-az')") 
f zFat  ~ 

Atque  hac  eft  aquatio , quam 
dedit  Leibnitins  pro  curva  ifo- 
chrona  paracentrica  ( n ).  Omnis 
itaque  rei  cardo  huc  redit,  ut  a'f 
{dz\V (a*z—az} ) ^determinetur, 
quod  membrum  aquationis  ab- 
folute  fummari  nequit.  Dari  au* 
tem  poteft  conftru&io  five  per 
quadraturam,  five  per  retfifica- 

tio- 
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tionem  alicujus  curvat.  Dabimus 
primo  conftru&ionem  per  qua- 
draturam. 

> ' Quoniam  igitur  ddz : V{dz- 
az' ) eft elementum  curvat,  erit  k- 
miordinata  v = d : V ( dz—*d ) 
' ( /.  y8  Anttl.  'tnfinit . ) 

Ut  curvat  hujus  indoles  detega- 
tur, uonatur 

>1)  ~ 

erit  V(a'z-az')-o 

«z—az'—o 
a —zl  — 0 


' <1=2 

Tab.  Quando  itaque  zfit*,  hoc  eft, 
XIV.  DQdegenerat  in  DC,  femiordi- 
F»g-  nata  CR  fit  infinita.  Eft  adeo  CR 
* 1 8*  afymptotus  curvar. 

Fiat  2 = 9 

erk  v - d 

~Q 

Quare  ubi  z fit  o , feu  evanefeit, 
femiordinata  DS  eft  afymptotus 
curvae. . 

Quoniam  v-  d(  dz-azl ) ’"’1 

' erit 

. dvn—\d(dz-*z})~~K  \ddz-]*  z Vz) 
Si  jam  fiat  dv  = o, 

, erit 

-\a\dz-ad)  >:t(oVz~;<zVz)=o 
m dz—%«zx dz 


9r 


» =iz 


Quando  itaque  DQ=  Fi  a1, 
applicata  QN  fit  minima  ( /.  6; 
Analyf.  infin. ) 

Quoniam  v = a’ 

F(dz-az') 


F(«~z')F*z 
erit  Vmz  : a=  a : a1 

Faz 

V{a—  z* ) : a' 

~~PaT 

Eft  vero  femiordinata  pa- 
rabolae QG,  cujus  parameter=a  & 
abfeifla  DQ  ( $.  992  ,Wp/  ) & 
K(a*-z!)  femiordinata  circuii=QF 
radio  DA  = a deferipti  ( /.  377 
Gcom.).  Curva  igitur  quadranda 
ita  conftruitur.  Circa  commu- 
nem axem  AC  deferibatur  femi- 
circulus  AFCradio  AD=<*&  pa- 
rabola DGB,  cujus  vertex  in  D 
centro  femicirculi.parametro  a ra- 
dio femicirculi  aequali  Fiat  dein- 
de DI  = GQ&  DO=DA,  itemque 
DL=QF  , du<ftisque  OK  ipfi  AI 
& Kl  ipfi  LO  parallelis ; erit  DT 
=QN.  Eft  enim 

DI:  DA  = DO:DK 

V*z\  a - a : d 

Fat 

M » ' . DL ; 
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DL:DO=DK:DT 

s=  a 2 : «’ 

Vaz  Vtf-Z2)  Vaz 

DemifTo  itaque  exT  perpendi- 
culari TN  ad  QN ; pundum  N cft 
incurva  quarfita.  Quodfi  tandem 
fpatio  SDQNH  fiat  arquale  redan- 
gulum  ADZV.erit  oh  AD-4,DZ= 
"l/  (dz : V(  a'z  — az*)  ). 

Habemus  ergo  DZ=  iVat 

idz^t 

“dz^7“ 

44 

Unde  reda?/,  quibus  punda  in 
ifochrona  paracentrica  determi- 
na ntur,facile  inveniuntur.  Nimi- 
rum fiat  Dc  ~ JDZ&  ducatur  bc 
ipfi  ZA  parallela  ; erit  §.268 
Geom. ) DA : DZrD^ ; Dr,  confe- 
quenter  Quare  fi  ex.cen- 

troD  radio  Dc  delcribatur  arcus 
fecansDFinM;  erit  pundum  M 
in  ifochrona  paracentrica. 

Videamus  jam  porro,  quomodo 
lummatio  formula:  dt  - fadz 

~Vt  V(7z~tf)  | 

reducatur  ad  redificationem  ar- 
cus cujusdam.  Quoniam  adzi 
y ( a z~7? ) eft  elementum  arcus, 
fer  hypoth.  erit  1 

V{dx'+df)  - Adz 


dx'~-\-dy  — aldz? 

45Z— 2* 

Quoniam  coordinata:  currar  redi- 
ficandx  dx&dy  per  2 dari  debent, 
quadratum  a2dzt:(a1z~zl)  leuejus 
multiplum  dividendum  eft  in  duo 
alia,  quorum  latera,  fi  fieri  poteft, 
funt  fumabilia.  Quamobrcm  cum 
numerator  a2dzl  debeat  efle  ag- 
gregatum duorum  quadratorum, 
evidens  eft  requiri , ut  quadrata 
non  modo  direrfa  habeant  figna, 
verum  etiam  tales  denominatores, 
qui  in  fe  invicem  dudi  producunt 
*2z-z\  Enimvero  cum  4*2-2’  in 
iftiusmodi  fadoresrefolvi  neque- 
at, fieri  autem  id  poflir,  fi  mutetur 
in  a 2l-z4,  cum  tunefadores  fint 
42+2*  & az-z*  ( §.86  AaaL  )s  fra- 
dio  a2dz2\{axz— z')  ducatur  in  z ut 
habeatur  azdz1-.  («V-x4).  Qua- 
re fi  laterum  numeratores  dican- 
tur interea  q & w,  erunt  latera 
qdz : ( Vaz -f-z1) & Tvdz : (Vaz-z1). 
Ex  differentiandi  regulis  conftat, 
fore  latera  fummabilia,  fi  fiat  q- 
a+iz  & w - 4-iz,  adeoque'  ipfit 
i 2 

latera  fiant  (a-\-iz)dz$t  (a~iz)dz. 

iV(az-\rzl)  iV(az-zx) 
Videamus  itaque,  an  quadrato- 
ium!ummar  4W21  . Quoniam 

...  a2z~zx  . 

itaque 


£ t tw-tinjC  *■  Mec»*  n i c a.  93 


k*§idx=£*+*z)4z&ity=(*r-iz)dz  tionem  valoripfius  t inveniri  pot- 
i Piaz-fz*)  i P(az-zl)  e^:  Pr0  conftruenda  curva  ifo- 

crit^(^+.«+4^fe*  &Jy  tWnZ  ,p“acc“trica  rrius 

li-'  i — ■*  T ftrui  debet  curva»  m qua  altera 

•v  442+42*  coordinata  eft  /'(*z4~zl ) feu.fe- 

=(4*-4/fz4-42*)^s1  feuredu&fone  miordinata hyperbolarzquilafcrjr, 

ad  eandern  denominationem fa$a 

A-(4a'z+i6^'  + .6«‘-v^'  ^cu  temiordinata  circuli,cujus  dia-  . 

■"««=«. abfctffa=z. 

& <s(yl  = (44Z  — 1 Ua'z  4*  i6*z’ 4*  Ut  curvx hujus  natura  intelli- 

4«*z1-i6»z*  4^  ^z*J  dzx:  (l6azl—  gatur,  fiat 

i6z4;,adeoqu x=f?-*z4-s1)  r=  V(az~zl ) 

(.  1 64*2’—  1 6z*)  =.a3dz* : ( 14Z— 2z’ ) > . TZ~~TT  — 7Z T" 

feu  multiplum  quadrati  dividendi  c r 1 1 x -az-\-z  y -az-z 

confequentcr  P(dx'  + dy 1 J = dz  \ax  4-Jr z = \ax  4-  zz  4"  z* 

y*':V(  laz-tz1'), 


Eft  vero  dt  x 4<&  - 

/T*  ^tf^z-z3 ) 

= tdzVa 

- n*: 

: V : . .■  , . ~ 1*1;  1 

#24/.  . rii.  ; 

Pl*  V{laxZ~Z>  ./ 


14/  = V1 

f r 


Quoniam  itaque  per  hanc  aequa- 


^,+t,)=[*42 


4z=4r(xl4->1)~I«t 
z‘rrx’44*1-  «/'■(x1 4- 
=xl4*  tls*-aP(xx+lax) 


*z-zx-zaV{x%  +y)-xl-S 


^+^4-4i  = J4rr  x14->1 ) 


/4-l^*Xl4-X4  4-241y14.l41X14- 
4^=44lXl4~4+ 


Eft  itaque  curva  tertii  generis  ( /, 
jS  lAnalyf). 

..Fiar 

M J ~ ' erit 


/ 
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*4 

erit  /*-f- 14*7*  = o 

y=o 

Fiat  y-  o 

erit  24ljr*  — jr4  =o 

ia1  = x * 

Vi»x-x 

Tib.  In  vertice  ergo  D cft  origo  utrius- 
XIV.  que  indeterminata  jr  & ^.  Quan- 
FiS-  doergoDG  = x = ^MSfemiordi- 
1^?*nata  yevanelcit,  adeoque  curva 
fecataxemin  G. 

Porro  fi  zquatio  differentietur, 
erit 

4ydy+  yyx^dy+^xdx+A^ydy 
—^{fxdx—yx^dx 
Quare  fi  fiat  dy~  o,  erit 
■ Ay'xdx  ~ 4 alxdx  - 4 x\lx 


y=  V( •* —x* ) 

qux  eft  maxima  applicata  {§.  6$ 
Analyj infinit. ).  Quoniam  vero 
y{ml-xx  )eft  femiordinata  circuli 
HI  (§-?77  Anal.)%  maxima  appli- 
cata cadit  ini, ubi  circulus  ex  cen- 
tro D radio  DN=<*  defer iptus  cur- 
varo fecat. 

Ponatur  in  aquatione  »x-xx-yx 
valor  ipfius y1  ~ — 

xl-*l>  habemus 

ax~xx  - 14  x'+\*  )-xl-*r 




14*  =14^(  X1  +|4*) 

4 = r(jf*+ i-M 

— 

4*  = JT*  + »4* 

' **l  = x' 

x=^4*  = DH 

Quodfi  ponamus  abfeiflarum  o- 
riginem  in  G & GQ=v,  erit  DQ^ 
=x=b—v,  adeoque  zquatio  ob  kz 
Fia1  in  hanc  degenerat: 

bx{b~^j)x~-{,  it—v  ;4^4+i yx{  b—v  )* 

+ *lf 

Fiat  jam  v > b,e.gr.~[b  . 

erit  b—v-b—[bz:—\b 
( b—vy~lbl  i(b—v)l-\bx 
{b- -D>4  = {,i4 

I 

confequenter 

i* -i*  **=?+&?+»?  - 

h.e.  Ui*=y*  + \blyx 

Cum  itaque  valor  ipfius^  non 
fiat  imaginarius,  etiamfi  v feu  GQ 
fumatur  major  quam  GD,  feu  axe 
curvz  GIFDIG  ; curva  ultra  D 
continuatur , adeoque  fe  mutuo 
fecant  partes  in  D,  hoc  eft,  curva 
nodum  inD  habet.Ex  conftrudio- 
ne  autem  patet,  partem  inferio- 
rem fore  priori  fimileni. 

Ut  determinetur  angulus,  fub 
quo  curva  axem  in  D fecat , inve- 
ftiganda  eft  ut  fupra  ( §.  * j 6-)  ra- 
tio laterum  infinite  parvorum  Df 

\ . 

Digitized  by  GoogI 


Elementa  Mechanica. 


fc  qf.  Quodfi  enim  D f fumatur 
> pro  finu  toto, finus,  Dq  cofinus 
anguli  quafiti.  Quodfi  ergo  in 
communi  axe  hyperbola  atque 
circuli  genetricium  abfcilfa  fuma- 
tur dz , femiordinata  hyperbolx 
erit  V(adz-{-dz'  )(§.y07  Analyf), 
. circuli  vero  V(adz-dz')Q  $.  J77 
* Analyf. ),  hoc  eft,  cum  dz‘  differen- 
tiale  fecundi  gradus  rcfpedu  pri- 
mi adz  evanefcat,  utrobi^;  -U, 'adz . 
Quoniam  itaque  per  conftrudtio- 
nem  D q eft  femiordinata  hyper- 
bola & qf  femiordinata  circuli; 
erit  ad  verticem  qf -qD,xAeoc\ue 
qDf  angulus  curv x cum  axe  femi- 
re<ftusf§.  14-  Gcom.),  confequen- 
ter  angulus  curvx  re&useft. 

Poteft  idem  etiam  aliis  modis 
oftendi.  Nimirum 
qD  *4-ie. ) «Vc. 

‘ 1 ruz+z1) 

qf-  dy-  (4-iz)  dz 
xV{az-z' ) 

Sedincafu  inftantisevanefcen- 
tia  zfadz.  Quare  fi  pro  z fubfti- 

tuatur  dz , erit 
<jD=  adz  -f-  idz 


9f 

Eft  vero  dz1  re  fpe<ftudz=o.  Er- 
go per  ea,  qux  modo  diximus. 
qD  — adz  — 1 Vadz 

xVadz 

qf  : : adz  — * Vadz 

xVadz 

Ergo  —qf,  ut  ante. 

Idem  inveniri  debet,  fi  in  aqua- 
tione differentiali  ad  curvam  pro 
arlubftituatur  dx  8c  pro^  pona- 
tur dy.  yEquatio  enim  d xdx— 
x' dx  -fdy  + x'ydy  -f-  dydy  fadU 
fubftitutione  in  fequentem  dege- 
nerat : 

a'dxl  - dx4=dy4  + dx'dy'  -f*  a' dy 

Quare rum  fit  dx4- o 
dy4  - o dx1 dy1  — ® 
erit  a‘dx'  ~a'dy' 

dx'  - dy' 

——————  ' • 

dX  - ety 

hoceft,qD~qf,  ut  ante. 

Immo  poteft  etiam  in  aquatio- 
ne ad  curvam  ia'xl—x4zy4>-\-xy‘xl 
+ zaf  pro  x fubftitui  dx  & in  lo- 
cum ipflusj'  furrogari  dy: quofa- 
<fto  habemus 

1 a'dxl  - dx4‘dy4-\~xdy1dxx-\-ialdy' 
Sed  dx4— o dy4  — o xdy'dx'-o 

Ergo  1 a'dx'  — zady' 

dx-dy,  ut  ante. 


xV  {adz-\-  dz') 
qf  — adz  —xdz 


xV  {adz— dz') 


Ut 
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Ut  tandem  etiam  intelligatur 
natura  ilochron*  paracentricar, 
cum  pro  ea  fit 
aat  - d*-Va'  - dn 

JFiTarr~,T 


feu 


fi  fiat 


erit 


t = V : 2/7, 

d^-—  o 
dv  ~ O 


adeoque  t — o 
Curva  itaque  axem  in  D fecat. 

Ex  ipfa  autem  conftrudione 
apparet,  fi  DQ=  ifiat=<»,leuDN, 
redam  DM  in  O cadere , atque 
adeo  curvam  axem  ibidem  fecare, 
ultra  eum  ex  alcera  parte  conti- 
nuandam. Eft  vero  tum  u=DFIG, 
adeoque  DOr  ( DFlG)  *:  ia. 

Patet  idem  ex  valoribus  x dcy. 
Etenim  fi  fit 

z-  a ' ■ 

* erit  | «■') 

-Vxa  - DG 

Scy  = V (az-C) 

= o 

. . adeoque  DO  -t  = vl:  za 
=(DFIG)*:i«  ' ’ 
Habemus  hinc 
« DO:DFIG=DFIG:w 

Quoniam  vero  curva  ifochrona 
paracentricautrinque  ultra  axem 
continuatur,  fc  mutuo  inOpartes 
fecant. 


SCHOLION. 

jfo.  Poterat  quoque  problema  pr *• 

[ens  ad  modum  prece  dentis  variis  modis 
univerfaltus  refolvi  , nimirum  in  qua * t 

cunque  gravitatis  hppcthefi,  cum  in  fo- 
lutione  Galilxanam  fuppofuerimus  fu- 
tuentes celeritatem  acquijitam  in  ra- 
tione (ubdupltcata  altitudinis.  Sed  ' 
non  epus  tfl , ut  t (Itus  modi  [elutionibus 
immoremur. 

DEFlINJf/O  39.' 

JJi.  Curva  ‘Tautochrona  dicitur, 
in  qua  mobile  per  quoscunque  ar-  _ 
cus  eodem  tempore  defeendit. 

COROLLARIUM* 

ifi.  Quoniam  defcenfus  per  Cycloi-  - 
dem  & quemejunque  eju*  arcum  funt  *- 
quidiucurni  ( $.  j 1 1 cydois  curvat, 
taucocbrona  eft  ( $.  j j i ). 

PROBLEMA  so. 

3 $ $ . Determinare  tempus  de-  ^ 

I fcenfus  per  curvam  in  quacunque  xiy. 
gravitatis  hypothefufive  direttio - Fig. ' 
tiesfupponantur para/JeLcyJive  con-  1 40, 
vergentes.  - 

RESOLUTIO. 

Sit  altitudo  AP,  per  quam 
defeendit  grave,  AMB  curva  de- 
fcenfus, ANR  curva  celeritatis, 

PN  celeritas  in  P acquifita,  in  C 
centrum  gravium.  Radiis  CM 
& cm  infinite  propinquis  deferi-  . 
bantur  arcus  PM  & f>m , fitque  - 
AP  zsx,  PM  =y  : erit  Pp=  MR 
^dx,  JJ/w  r dy  t adeoque  M m - 

’ n**' 
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V{  dx1  -f-  dy' ).  Quoniam  motus 
per  M aequabilis,  erit  Mrn-dt. 
PN  ( §.  ),  confequenter 

V{  dx1 4*  <h'  J=  <&.  PN 
~dt-  n~dx'+dy *) 

PN 


4 J&x':»'=J? 

Ergo  4 jrWjrl-{-  dxx)-ax 

a 

= (4*Nh£)<&* 

(•'jr 


Si  pundum  C infinite  diftet,  ar- 
cus PM  & evadent  redx  ad 
AC  perpendiculares , manentquc 
omnia  ut  ante. 

Quodfi  ex  hypothcfi  gravitatis 
fpeciali  fubftituatur  valor  ipfius 
PN , five  celeritatis;  prodibit  va- 
Jor  temporis  pro  illa  gravitatis  hy- 
, pothefi.  Si  vero  ulterius  ex  xqua- 
tione  ad  curvam  fubftituatur  va- 
lor ipfius  y per  x\  prodibit  tem- 
pus incafu  fpeciali  dato. 

In  hy  pothefi  fi- 

ve,fi  parametcr  parabolx,qux  cur- 
va celeritatum  ANR,  fuerit  a,  PN= 
Vax  ( /.  8 7 )•  Ergo  tempus  per 
Mm  = V {dx1  -\-dy1):  Vax , adco- 
que  dt' ~{dy' dx'  );  ax. 

Sit  jam  curva  defcenfus  AMR 
etiam  parabola,  cujus  vertexinA, 
axis  AT ; erit  in  hypothcfi  dire- 
dionum  parallelarum  AQ=iPM 
ry?  QM  = AP  = x,  adeoque  ( 
388  Analyj.  ), 

t .1  __ 


xxdx  — ady 
{WtIJfii  Adath.  7 em  z< ) 


dtzdxVfaxl+al) 

Vax 

Quoniam  = V{dxx  +dyx ): 
Vax  i poterat  idem  valor  facilius 
inveniri , elementum  arcus  para- 
bolici  M m - dx  V{  4 xx a ):  « 

( /•  146  Anal.  infin, ).  dividendo 
per  celeritatem  in  M acqufitam 
-Vax. 

Eft  igitur  t -f{  dxV  ( 4JT1  -f  a' ): 
aVax)-  PO. 

Quodfi  per  quadraturam  ali-  > 
cujus  curva  ANR  curva  tempo- 
rum conftrui  debet , dividendo 
fpatium  APN  per  quantitatem 
conftantem  a\  erit  elementum  il- 
lius curva  P Nnp=dxV{qxx -{•<?): 
Pax. 

Quare  cum  fit  ?p -dx / erit  ffc- 
miordinata  ejus  PN  = V{  +xl+a1): 
Pax,feu,fia=t,  PN =aV(4x*+ax): 
Vax . Eft  vero  Vax  femiordinata 
parabola,  cujus  abfeifla  A P = x, 
parametcr  = a ( §.  391  Analyf  \ 

V ( 4*1 -+-**)  abfeifla  hyperbol* 
aquilatera  a centro  computata, 
cujus  axis  tranfverfus  = ia,  femi- 

N • . • ordi- 
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Tab. 


ordinatar  ty  ( §.  1 47  Anti,  infitt. ) . 
X(V  Curva  igitur,  a cujus  quadratura 
Fig  ' pendet  conftru&io  curvat  tempo- 
j4i.  rum,  ita  conftruitur.  Circa  com- 
munem axem  AX  conftruatur  pa- 
rabola AMT  & hyperbola  zqui- 
latera  AOV(  § . 47»  Ana/.)  , cujus 
centrum  in  C,  axis  dimidius  AC 
=*,qui  fimul  parabolat  AMT  pa- 
rameter.  Dudta  (emiordinata  pa- 
rabolz  PM,  fiat  CQ=  1 AP  = xx, 
erit  ex  Q ere<fta  ad  CQ  perpen- 
diculari QO  .-r  V(  4xl-{-a).  Du- 
catur TF  parallela  ipfi  CX  per 
pundtum  M & AH  parallela  ipfi 
QG,eritTL  = CA  =/a&TCz:  PM 
-Vax.  Fiat  TG=QO=^t  4 
& ducatur  FG  parallela  ipfi  LC, 
erit(§.i6s  Gcom.). 

TC;TL=TG:  TF 

VHx.  a - V{4xl+a): 

TF  s ar(jx*+a\ ) 

Vax 

Quodfi  ergo  PM  continuetur  in 
- N,  donec  PN  = TF,  erit  punctum 
N in  curva  temporum. 

Si  curvx  temporum  conftru- 
dtionem  ad  redtificationem  alicu- 
jus curvz  reducere  volueris;  fiat 
dx  V(£+i£)=  V(yUl+dyl) 

aVax 

erit  adxx  -{-  4xxdxl  — dz-\-dyx 


ax 


Fiat  jam  dz~dx' 
ax 

dyx  - +xxdx 


a'x 


= 4 xdx1 


erit  a X'lx  —"'dx=dz 


x* 


i Vx  - z 


y-  \ x ':'a 

— 4xVx 
~;a  Va 

fit  a = ii;  erit 
zzliVax  y-+xVx 


z = 4aX 


;Va 


r ( 


tc. 

.i 


SfT 

v A 

O I 

:c\ 


Aquatio  prima  elt  ad  parabo- 
lam Apollonianam(§.  jRg  Anal.) 
cujus parameter  4«,  abfeifla  x,  fe-Fi  * 
miordinata  z:  altera  vero  ad  pa- 
rabolam  fecundi  generis,  cujus  * 
parameter  =?_  * , ab fcifla  ad  pa-  ‘ 
rabolam  externam  relata  = x,  fe- 

miordinatarj/jfeuabfcifla  —y,  fc-  “ 
miordinata  = * ( /.  5 1 9 Aualyf. ). 
Conftruenda  igitur  eft  parabpla 


% 
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paramctro  44  AMR  f jf.  A- 
rW.)&alia  lecundi  generis,  cujus 
parameter  a,  ANT  (§.  tfi  A- 
na/. ) : erit  PM  = z abfciffa  , PN= 
AQ=J  femiordinata  curvat,  a cu- 
jus quadratura  pendet  conftru- 
dio  curvat  temporis.  Ut  curvat 
hujus  natura  intelligatur , fubfti- 
tuatur  in  aequatione  x 3 ay1  va- 
Ior  ipfius  x - z : 44  ex  aequatione 
prima  inventus,  erit  ob  x’ = z* : 
64 a aequatio  ad  illam  curvam 


adeoque  z - \6a*yx 

quae  eft  curva  quinti  generis  (0. 

Analyf. ) ex  familia  parabola- 
rum, feu  paraboliformium  ( §.  519 
Analyf.  ). 

Tab.  Sit  DMA  quadrans  circuli,  cu- 
-XIV.  jus  radius  CA=4,CP3X erit  M»?= 
‘£*  adx : V (a1  ~xl) ( §.  ijj  Anal. infin .), 
adeoque  dt~adx:  V{a~x*}  Pax. 
quod  elementum  cum  coincidat 
cum  eo,  quod  paulo  ante  ( §.  349  ) 
, pro  invenienda  curra  ifochrona 
paracentrica  reperimus  ; qux  ad 
ejus  fummationem  fpedant , ibi- 
dem relegenda  funt. 

Tab.  Sit  CMD  cyclois,  AOB  femi- 
ril.  circulus  genitor,  DN=x,  ADr*, 
erit  AN=.*-x.  Quare  cum  Mwj= 
dxPa : Vx  {§,  168  Analyf.  infin. }, 
erit 

# 


dt  - dxVa 

-rd.y,y 


5 s adsV*  m* 
aV(  ax—x'  ) 
t = V*  . fadx  < 


a V(*x~xx) 

Enim  vero  f(adx  : V (ax-x1)) 
irarcui  DO  ( f.i  f 7 Analyj.  infin . ), 

Va  — V AD  8ca  = AD.  Ergo  tem- 
pus defcenfus  per  arcum  MCz 
^’AD.  DO : AD. 

Quodfi  ergo  x five  DN  dege- 
neret in  a five  AD , erit  tempus 
defcenfus  per  femicycioidem 
CMDrAAD.  DOA:DA. 

, PROBLEMA  sj.  Ta& 

354»  Determinare  tempus  de~XlV. 
fcettfus  in  convexitate  curvx , i»  Fi  g. 
quacunque  gravitatis  kypothefi,  fi- 14®* 
ve  dircBtones  fint  parallela  five 
convcxee. 

RESOLUTIO. 


Sit  ANR  curva,  per  quam  gra- 
ve defeendit,  AP=x,  PN  -y,  erit 
N n-V(dxx-\-dyl>).  Sit  celeritas  in 
P acquifita  er  v,  erit  ut  in  probi, 
prxced.  ( §.  jjj  ),  fi  elementum 
temporis  fuerit  dt,dt~  V(dx' 

* N a ‘ . . Ia'  ■ 
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In  hypothefi  GahUaua  v-Vx. 
Ergo  dt-V(HxX’\-dyl)’.Vx.  Qua- 
re fi  ex  aequatione  ad  curvam  dc- 
fcenfus  fubftituatur  ut  ibidem  va- 
lor  ipfius  dy1 ; prodibit  aquatio 
ad  curvam  temporis. 

Sit  ANR  parabola;  erit  ( §.  n 
Anal.  tnfin.  ) 

adx  ~ xydy 
• , 

adx—dy 

' 

drf = adx1 : 4yl 
- adx'':  +ax 

Quare 

4t  ~ y(dx  -f  a dx* ) : Vx 

4<7  X 

V . = dxV(^ax-\-ar  ) 

V/\axVx 

— dxV^ax-\-ar)  = dxP\ax-\-\az ) 

xVax'  ia 

t~  fdxV(ax-\-\a') xVa 
Quare  fi  hievalor  fumitur  pro 
fpatio  curvilineo  per  Va  divilo; 
erit  femiordinata  curva,  a cujus 
quadratura  conftru<fiio  curva 
temporis  pendet,  V(*x-\-\a  ) : x. 
Eft  vero  ffyjr-J-J**)  femiordinata 
parabola,  cujus  parameter  = «,  fi 
abfulfa  a foco,  cujus  di  fiant  ia 
averticc  ~\a  ( jf.  396  AnatyJ.  ) 
computentur.  Quare  curva  qua- 
dranda vertex  cft  in  foco  parabola 


& afiumta  parametro  0 pro  unita- 
te, femiordinata  curva,  a cujus 
quadratura  conftru&io  curv* 
temporis  pendet,  eft  quarta  pro- 
portionalis ad  parabola  abfeiflam 
a centro  computatam,  fciniordi- 
natam  & parametrum.  Sit  fe- 
miordinata hujus  curva -v,  erit 

aF^ax^al):ix 
vx=.  jarcjax+a1) 

fVfXz=0>X-^^0* 

Eft  igitur  curva  tertii  generis 
( §•  3 8i  Aualyf.  ),  fed  facillima, 
quemadmodum  apparet, conftru-  • 

tfiionis. 

Quodfi  conftru&ionem  curva 
temporis  reducere  volueris  ad  rc- 
«flificationem  alicujus  curva,  cu- 
jus elementum  = t'(dz1-{-dy1 ) , ab- 
fciira  lcilicet  exiftente  2,  femiordi- 
nata y,  erit 

<\axdxl  -f-  adx1  — dz1-\-dyl 
4axl 

Fiat 

dz,1  a qaxdx*  dy\ - a*dxx 

4axl 

— dx’ : X = adx1 : 4.V* 

dz  — x '"'dx  dy-dxf^a  4*~ 

xx 

z-x  x':X  y = dxf'0 

» y*  f 

. ' . Eft 
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Eft  vero  yx  iemiordinata  para- 
bolx, cujus  parameter  = i,  (§.#i 
' Anni.  ) & fpatium  hyper- 

J x 

bolicum  afymptoticum,  cujus  la- 
tus potentixn  (§.120  Anal. infin- ). 
Quare  curva,a  cujus  redlificatione 
pendet  curva*  temporis  conftru- 
dio,  conftruetur.fi  abfciflfx  fiant 
femiordi  natis  parabolx  duplis,  fe- 
miordinatar  autem  fpatiis  hyper- 
bolicis  dimidiis  perAi»  di  vifis  xqua- 
les,  axe  parabolx exiftente  fimul  a- 
fymptoto  hyperbolx.  Arcus  hu- 
. jus  curvx  erunt  ut  tempus  defcen- 
fus per  convexitatem  parabolx. 

Si  curva  ANR  fuerit  cyclois  & 
diameter  circuli  genitoris  =:  1,  erit 
N n-dx:  Vx{J.  i6g  Anal.  infin. ), 
adeoque jr.  Pendet  adeo 
n temporis  determinatio  a quadra- 
tura hyperbolx  intra  afymptotos 
( /.  iao  Analfinfin- ) : Et  quoniam 
t — fdx : x,  fed  fdx  :x  logarithmus 
ipfius  x fumtus  in  logarithmica, 
cujusfubtangens  = i ( §.14*  AtutL 
infin. ),  tempus  defcenfus  per  con- 
vexitatem cycloidis  etiam  per  lo- 
garithmos  determinari  poteft. 
DEFINlTJO  40. 

355.  Curvs  brachyfiochrou*  eft. 


perquam  grave  tempore  minore 
a pundo  dato  ad  aHud  datum, 
quam  per  quamvis  aliana  deiccn- 
dit.  Dicitur  etiam  Otigochrona, 
item  curva  celerrimi  defcenfui , 

scholion: 

) {6.  Problema  hoc  propofuit  Joanne* 
Bernoulli.  Analyfi  fuppreffa  cycladem 
effe  monuerunt  Lcibnmui  ( o ) C?  Ho- 
(pitalius  (p  ).  Solutionem  integram  ex- 
hibuit Jacobus  Bernoulli  ( (j  ) , metho- 
do fjntkettca  ex  natura  defcenfui  celer- 
rimi qnandam  ejus  proprietatem  dedu- 
cent, <juam  cycladi  convenire  pofiea  o- 
Jlendtt.  Joanne*  vero  ( r ) ex fnndamen- 
tit  dioptricts  sdfolvu.propterea  quod  ad- 
vertit eam  eandem  ejfe  cum  curvatur* 
radii  per  medium  uniformiter  denfum 
propagati.  Equidem  folntio factht  vi- 
deri poterat  prima  fronte.  Cum  enim 
tempus  defcenfus  per  etrculum  Ai.  11  infi- 
nite parvum  fit  minimum , hoc  vero  fit 
y (dx*-f-dy2):  in hypoeht/iGi\i\xt- 

na  »»n  aha  re  opus  ejfe  vide- 

batur, quam  ut  ejut  differentiate  pona- 
tur nihilo  eqnale  ($.  Analyf.  infin, ), 
Emmvero  lentanti  apparebit,  fic  nos  de- 
labi ad  aquationem  different  talem  ter- 
tii gradus.  Alia  igitur  via  incedere 
libet , qua  nos  tandem  deducit  ad  ana- 
logiam Joannis  Bcrnoiilli  fine  fuppojit * 
identitate  Brachyflothronat  cnm  curva- 
tura radii  per  medium  nou  uniformi- 
ter denfum, 

N 3 ' PRO- 


(o  ) In  A Ai*  Erudit,  A.  U97  f,  SOj, 
( p)  Ibi J.  p.  H7. 

(«0  ibidL  p.  ara. 

(1)  lbid,  p.  3,oj  81  feq«J. 
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PROBLEMA  S2. 

Fig.  357*  Invenire  curvam  braeby- 
i^^Jlochr oriam  Uve  celerrimi  defeen - 
Jus. 

RESOLUTIO. 

Sint  femiordinatx  PM , f>m  & 
Q»  infinite  propinqux,&  P^rrpQ 
erunt  arcus  Mw  & tnn  infinite 
parvi,  & demillis  perpendiculari- 
bus MR  &»/0,ere<ftaque  perpen- 
diculari nS  ipfi  pm  rontinuatx  in 

5 occurrente,  erit  MR  = wO  = «S 

6 RS  refpedu  arcus  Mu  conftans. 

Sit  jamAP=jr,  PM=^*,  eritP^ 

=PQ=MR  = uS  -dx,  mK~dy8c 
M m ~ V(  dx1  +dyl ).  Sit  RS  = b ; 
erit  tn^-Ou-b—dy,  adeoque  tnn 
'=.V{dxx-\-yL—xbdy'\-dyL  ). 

Quoniam  motus  per  M;/i  eft  x- 
quabilis,  erit  toto  tempufculo  de- 
fcenlus  celeritas  conftans,  nempe 
ea,  qux  defccnfu  per  altitudinem 
AP  acquiiita.  Ex  eadem  ratione 
celeritas  in  defcenfu  per  arculum 
mu  conftans  eft,  nempe  ea,  qux 
defcenfu  peraltitudinem  AQ  ac- 
quilita.  Sit  priorrr.pofteriorrC, 
erit  tempus  defcenfus  per  M;w  = 
V{  + dyl  ) :c  & tempus  per 
nmz.  V{  dxl-\rb 1 — i bdy + dyx ) : C 
( /•  i 4),  confequenter  tempus 
defcenfus  per  M - dt~V 
(dxl  + dyl)  +r(dx1  + b1-ibdy 

s C ' I 


-\-dyl).  Quoniam  tempufculum 
minimum  eft,  & dx  conftans,  dy 
vero  variabilis,  erit  ( §.6}  Ana l, 
infinit. ). 

ddt-  dyddy  -f  t 

cV[flx'+dyx) 
dyddy  — xbddy 

CV(dx'+b'-zbdy+dyt) 

hoc  eft 

dy  rj 

ends+df) 

b — dy  \ 

QV[dxl-\-bx— xbdy-\-dyl  ) 

five 

wR  = mS 
* c.  Mwi  C.  tnn 
C.tnn.mK  — c.  Mm.  tnS 


adeoque 

M/« : tnn = C.  wR : c.  tnS 

Jam  in  hypothefi  GaliUana 
C = VAp8cc  = V AP  (/.87). 

Quare  M m : mn  — rwR.  VAp: 
ntS.  VAS  • ; 

Qux  eft  proprietas  curvx  bra- 
cbyftochronx  a Jacobo  Bcrnoulk 
alia  via  erutx. 

Quodfi  fiat  M m ~ tnn  , erit  C, 
wR-c.mS,  adeoque 
c:C  = wR:wS 
& c : mR  — C : mS  • - 

••  t 

hoc  eft,  elementa  femiordinata- 

; rura 

•f*:  1 » - * . * ✓ 
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rum  viR  & wS  five  «O  funt  ut  ce- 
leritates acquifitx,  leu  ad  has  ce- 
leritates in  ratione  conftante : id 
quod  eft  fundamentum  folutionis 
Joannis  Bcrntullt  ex  dioptricis 
principiis  ab  ipfo  derivatum. 

Quodfi  jam  arcus  M tri-^dx1 
4 -dy'  ) lumatur  conftans , dx  fiet 
variabilis.  Sit  celeritas  in  M ac- 
quifita  = v & ratio  conftans  ipfius 
<^'adeandem  = M/«:ir,  erit 
dy:v-  dx1-{-dy1  } : a 

ady  — v V ( dx1 4*  dy1 ) 
ady1  - 'vdx'  4-  v1  dy* 
tfdf  — v~dy- - v‘dxl 
dy * = vxdxx 


dy  - vdx- 

V^a-v')  ‘ 

Formula  hac  generalis  eft  & in 
omni  hypothefi  gravitatis,  etiam 
utcunq:  variabilis,obtinet.Quodfi 
jam  fubftituatur  valor  ipfius  v ex 
data  gravitatis  hypothefi,  prodi- 
bit formula  fpecialis. 

Sit  itaque  in  hypothefi  gravita- 
tis conftantis 

'u  - ax,  adeoque  v - Vax 
erit  dy  = dxVax 

* * • v{*-7x~ 

•'  i ; 


» oj  ' 

— axVx 

p * J\P-P) 

~ xdx 

V{ax-  x1) 

Eft  vero  xdx : V(ax-x‘)  diffe  • 
rentia  inter adx:  ax—x1)  & 

( adx—ixdx):  if^ax—x1 ).  Ergo 
dy  = adx  — ( adx  — ixdx  ) 
i ax-x1 ) ax—x1 ) 

y~f  adx  — f(adx—ixdx ) 

iy{ax  — vl)  i V{ax—xl ) 

r / adx  — Vlax-x1) 
i F^ax—x1) 

Eft  vero  V{  ax-x1 ) femiordina-Tab. 
ta  circuli  DH  diametro  de- XV. 

feripti  ($•  J77  Analyf. ) Sc/(adx’- 
( ax—x1)) arcus  CH(/.  \y)  Anal.x^' 
infin.  ).  Quamobremj»  =:  arcui 
CH-DH  = PM.  Eft  vero  in  cy- 
cloide  MH=  arcui  BH(/.  575  A- 
nalyf.)&  AC=  PM  4-  MH  -f  HD 
= arc.  CH  4“  arc.  HB  (/.  574  /f- 
ttalyf.).  Ergo  in  eadem  arc.  CHL: 

PM  4~  HD,  confequenter  PM  eft 
aqualis  differentia  inter  arcum 
CH  & ejus  finum  HD. 

Curva  igitur  celerrimi  defeen- 
fus  five  brachyftochrona  eft  cy- 
clois,  adeoque  eiwm  cumtauto- 
chrona(§.  ).’ 

COROLLARIUM. 

3 j 8.  Quoniam  ia  cydoidc  PMnrc. 

CH— 
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CH— HD  ( /•  t f 7 );  utrumque  mul- 
tiplicationis membium  multiplices  per 
oimidium  circuli  genitoris  radium  — 

1 OC.  prodibit 

■ OC..PV1-  I OC.  src.  CH— J OC.  HD 
« OC  are  CH-S<ciCOHs§  4}  f Geom.) 
‘ OC.  HD—  A COH  ($.  Geam.) 

* OC.  PM  = Sed.  COH  - A COH 

rregmentoHlC^i  4*6  Geom.) 
Eftadcocydois  externa  Tegmentorum 
citcularium  rrpratTentatrix. 

SCHOLlON  r. 

Elegantem  hanc  cycloidit  pro- 
prietatem.etfi  ad  mechanicam  non  (pe- 
t }tt,hic  tamen  annotari  confnlrnm  fmt, 
rbt  ex  demon  f ratis  tanta  facilitate  finit, 
fjterat  vero  enim  ex  famula  analjti- 
ca  dcdttti.  Etenim  elementum  arent 
ACra.’x:  (ax-x* ) ( f.  i f 7 Anal. 

infin. ),  ejMi  t»  l CO  = ± a dubius  prodn  ■ 
cit  elementum  fetior u — a*dx  : S^^ax 
—x1 ) C §.  4 1 f Geotn. ).  Quod/i  porro 
DH  altitudinem  A COH  ~ ^ ( ax 
—Xl)in  bafm  ejus  dimidiam  CO—  ^a 
ducas  , prodibit  area  & C O H — ^ a 
//(ax-x1  ) ( §.  $91  Geom.  ),  cujus 

adeo  elementum  zaxHx): 

(ax— x* ).  Quare  fi  hoc  elementum  trian- 
guli ab  elemento  ftbhris  auferat, relin- 
quetur elementum  figmenti  HIC~ 

axdx:  4»^(a.x-x1  ) ( i.  41U  Geom.). 
Efi  vero  elementum  tpfiut  PM  ~ xdx: 
jS^X— x‘;(.§  M7)-  Q"odft  ergo  idem  tn 
' a ftu  £ CU  ducfcprcdibit  axdx  : ^ 
^ ax  — x*  ) elementum  feBoris  modo  re- 
ptrtum^o-Jequer.ter  frfitr—^  a T ( xdx : 

^(.x-x^^lCO.  PM. 

• •* 


fio.  Quodft  detur  altitudo,  per  quam 
prave  ad  locum  datum  in  linea  curvet  ce- 
lerrime defeendert  debet,  cjclois  defer  i-  . 
bendaejlper  duo  punita  data.  Quamob- 
rem  ut  problema  ad  praxin  transferri 
f°jpt,  ofiendtndum  adhuc  erit,  quomodo 
Cjclots  per  data  duo  puntladefcribatur.  . , 

PROBLEMA  S3- 
;6i.  Df/cribcrc  eycloidcm  per  Tab. 
data  duo  puti  fla  A&  C tranfcun-  XV. 
tcui.  Fig. 

RESOLUTIO.  *4** 
1.  Jungantur  pundadata  A & C 
reda  AC  & 

1.  Defcribatur  cyclois  quacun- 
que ABD,  circulo  genitore 
END,  qux  redam  AC  in  B 
fecet. 

j.  Fiat  deinde  AB  : AC  = ED: 

FG , erit  FG  diameter  circuli 
'■genitoris  cydoidis  per  punda 
A&C  tranieuntis:  quo  dato 
4.  Cyclois  ACG  deferibi  poteft 
( § 57?  Anal.). 

DEMONSTRATIO. 

Id  unice  demonftrandum , efle 
AB : AC— ED : FG,  quod  ut  fiat, 
ducantur  redz  SP  &TQad  AH 
perpendiculares,  qua:  erunt  inter 
(e  parallele  (/.  156  Geom.  ).  Et 
quoniam  HA,DE&  GF  perpen- 
diculares ad  AF  per  cortjlr.  erunt 
quoque  ezdcm  inter  fc  parallele 

( $.  cit. 
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( f.cit.Geom .).  EtSPadED,TQ 
ad  FG  perpendiculares  ( /.  ijo 
Geom.  ),  confequenrer  (/.i6g 
• Geom. JAB;  AC=SB  : TCr  AS: 

' AT = EP . FQ,  ob  EP=  AS  & AT 
=FQ(  /.  168  Arithm. ).  Sed  SB 
= are.  BN  — PN  & TC= are.  FR 
-QR(  /.  j j7  ).  Ergo  FP:  FQ= 

* are.  EN-  PN : are.  FR  - QR  ( /. 
167  Aritlnn. ),  confequenter  DE. 
EP : DE.  FQ  = legm.  EN : fegm. 
FR  (§.  18 $ Arithm.),  quia  fcilicet  £ 
DEf  arc.EN-PN)=fegm.EN&i 
_ DE(arc.FR-QR)=fegm  FR(/. 
4}  6 Geom.).  ER  vero  DE : EN  - 
EN;EP&FG:FR=FR:FQ  (§. 
5jo  Geom.  ),  adeoque  DE.  EP- 
' EN2  & FG.FQ=  FR*  ( /.  J77 
Geom.  ),  confequenter  EN1:  FR1 
= fegm.  EN:  fegm.  FR  ( /.167  A- 
rtthm.  ).  Sunt  itaque  Tegmenta 
EN  & FR  fimilia  ( fi.  406  Geom. ) 
& hinc  etiam  arcus  cognomines 
fimiles  filht,  confequenter  EP: 
FQ  = ED:  FG  f $.  u Trigon.  ). 
Quare  cum  fit  AB:  AC=EP:FQ 
per  demonflrat*  s erit  etiam  AB: 
AC  = ED : FG  ( $.  167  Arithm.  ). 
<£.  e.  d. 

Aliter. 

Poteft  idem  multo  brevius  ex 
' principiis  noftris  fimilitudinis  o- 
ftendi,  alibi  propofitis  (s);  fci- 


licet cum  omnes  cycloides  fint  in- 
ter fe  fimiles , erunt  omnes  line* 
eodem  modo  ad  eas  determinat* 
proportionales.  Sed  AB  & AC 
funt  chordae  arcuum  cycloidico- 
rum  eandem  balin  AF  fub  eodem 
angulo  fecantcs,  adeoque  eodem 
modo  determinat* , & diametri 
circulorum  genitorum  funt  retfz 
ex  medio  balium  normaliter  erc- 
6be,  confequenter  itidem  eodem 
modo  determinat*.  Patet  ergo 
elfc  diametros  circulorum  geni- 
torum ED&  FG  ipfisAB  & AC 1 
proportionales.  Qe.  d. 
SCHOLlO  N 1. 

f6i.  Patet  hinc  proflantia  principi»  • 
rum  noflrorum  fimilitudinis,  ob  quam 
medentur , qua  in  Geometriam  recipian- 
tur , (j  ob  quam  etiam  iu  eandem  ipfit 
aditum  aperuimus,  Sane  fi  quit  ana. 
lyfin  fimilitudinis  invenire  vellet , ex 
tjlis  principiis  deducenda  forent,  qua  ad 
eam  pertinent.  Peream  vero  analjfiu, 
quaadfiimlitudmem  (poliant,  multo  fa- 
cilius repertrentnr , quam  per  analjfiu 
magnitudinum,  qua  nunejola  utimur  iu 
Geometria. 

SCHO  LIO  N 2. 

j6f.  Suppe  fuimus  in  demonflratioue, 
fermenta  circulorum  fimilia  ejfe  in  ra- 
tione duplicata  chordarum , nempe  EN2.- 
FR2  — fegm,  EN : fegm.  FR  vi  princi- 
piorum €eometria , ex  quibus  id  fiacile 
colligitur . Quodfi  quis  non  videat, 

■:  quo- 


■ ■ ■ — ■ — ■ — ■ . ■■ 

(s)  Ia  Adit  Eiadit.  A.  17ifp.ll}  & 

( Wtlffii  Matb,  lom.X')  , O 

ogl 
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quomodo  idem  inde  infer  ut  ur , demon- 
jtr  at  tonem  hic  [abjicere  luet  per  modum 
lemmatis  & quidem  multo  umverfulius. 

LEMMA  1. 

Tab.  364.  ScSorcs  ftmtles  & fegmen - 
' 'ta  fimilia  circult  habent  rationem 
^‘6  duplicatam  radiorumfubtenfaru  m 
' & ip forum  arcuum : tmmo  fermen- 
ta fimilia  curvarum  /inultum  ha- 
bent rationem  duplicatam  fubten- 
farum  & ipforum  arcuum  , alia  • 
rttmque  linearum  quarumcunque 
eodem  modo  determinatarum. 

DEMONSTRATIO. 

Sedor  FOR  aequalis  eft  trian- 
gulo redangulo,  cujus  bafis  eft  ar- 
cus FR,  altitudo  radius  FO,  & fe- 
dor  ENQ^  aequalis  eft  triangulo 
redangulo , cujus  bafis  eft  arcus 
EN,  altitudo  radius  EQ(  §.  415 
Geom.).  Eft  vero ledorFOR  fi- 
milis  fedori  ENQ/>rr  AyporA.qua- 
re  cum  fedores  per  rationem  ar- 
cuum ad  radios  difeerni  poflint, 
erunt  arcus  FR  & EN  radiis  luis 
FO  & EQ  proportionales  (§14 
Arithm. ),  confequenter  triangu- 
la, quibus  fedores  zquales  funt, 
inter  fc  fimilia funt  (0.  1 i j Geom  ). 
Sunt  igitur  fedores  in  ratione  du- 
plicata radiorum  & arcuum  ( §. 
3p8  Geom. ).  Quod  crat\num. 

Quoniam  arcus  FR  & EN  fimi- 
les  funt,  cum  alias  fegmenta  per 


eorum  ad  peripheriam  rationem 
difeerni  pollent,  contra  hypothe- 
fin(§.  14  Arithm. ),  in  triangulis 
FOR  & EQN  anguli  cognomines  * 
funt  zquales  ( §.  141  Geom.),  con- 
fequenter  cum  utrobique  crura 
fibi  invicem  iint  zqualia  ( f.  40/ 

Geom. ),  ipla  triangula  fimilia  funt 
(§.  i$  i Geom.),  adeoque  in  ratio- 
ne duplicata  radiorum  ( §.  ;<}g 
Geom. ).  Eft  igitur  fedor  FRO: 

(cd.  EQN  = A FRO  : a ENQ^ 

( §.  1 67  Arithm. ),  confequenter 
fcd.  FRO- A FRO:  fcd.  EQN 
-aENQ= fed.  FRO : fed.  EQN 
(/.189  Artthm.).  Ergo  cum  fed. 

FRO— a FROzrfegmento  FR& 
fed.EQN— a ENQ-fegment.EN, 
quod  per  fe  patet , fegment.  FR  > 
fegm.  EN  = fedor  FRO  : fed. 

EQN  (§.168  Arithm. ).  Sunt  ve* 
ro  ledoresFRO&EQN  in  ratio- 
ne duplicata  radiorum  FO  &EQ, 
atque  arcuum  FR  & EN  per  de - 
monjlr . Ergo  & fegmenta  FR  & 

EN  in  ratione  duplicata  radiorum 
& arcuum  funt  ( §.  167  Arithm. ). 

Quod  erat  fecundum. 

Arcus  FR  & EN  funt  fimiles 
per  hypoth.  Ergo  eorum  finus  ( §. 
n Trigon.  ),  confequenter  & fi- 
nuum  duplzf/.  x Trig. ) chorjdz 
funt  arcubus  proportionales  ( /,  * 

178  Arithm.  ).  Sunt  vero  fedores 
atque  fegmenta  ik  ratione  dupll- 
( s an'  iMMb 
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cata  arcuum  , per  demonfirat a. 
Ergo  & in  ratione  duplicata  chor- 
darum ( /.  1 6j.  160  Artthm. ). 

Idem  vero  multo  univerfalius 
de  quibuscunque  curvarum  firoi- 
lium  Tegmentis  fimilibus  demon- 
ftratur.  ' ? ' V. 

T*b.  Si  curv*  fuerint  fimiler,  redx 
XV.  conflantes,  qux  aquationem  in- 
F'f»  ingrediuntur,  eandem  inter  fe  ra- 
1 tionetn  habent,  cum  alias  per  eam 
diftingui  pofTent,(  /.  1 4 Artthm.), 
Quare  fi  porro  Tegmenta  fimilia 
efTe  debent,  necefle  eft  ut  abfcifTx 
AP&  A p ad  redas  illas  conflan- 
tes a 8cb  utrobique  in  eadem  fint 
ratione  ( §.  cit. ),  confequenter 
AP  :Ap—a:  b.  Quare  fi  AP=*“/ 
erit  A p-bdx:  a.  Et  quoniam  Te- 1 
miordinatx  PM  & pm,  chordx 
AM  kam,  arcusque  cognomines 
eodem  modo  determinantur;  erit 
AM:  4;n.=arc.  AM : arn.  4f«=PM : 
pm-  AP :ap-4:  b (§.uo Geom.). 

Quare  fi  PM=y;  erit pm-by.a. 
Eft  vero  elementum  curvx  AMP 
-ydx,  alterius  amp  -Fydx : 4*(§. 
98  Anal.  infin. ) , adeoque  curvili- 
neum  AMP'  amp  -fydx : b‘  fydx 

7 

s 41 : £*=  AM1 : am1  ± PM* : p tnsz 
: ap1.  Porro  quia  AP ; PM= 


(t)  Ontoiog.  f.  aif  & fcqq. 

(u)  Vid.Afla  Etuiic.  A.  U97, 


ap.ptn  per  demanjlr.  & anguli  ad 
P &,p  redi  per  con/truB.  A APM 
er»  A apttt  ( §.  18}  Geom.),  confe- 
quenter A APM : A apm  - AM*: 
atn  ( f.)S>iGc*m. ).  Cum  itaque 
fit  APM:  apm— A APM:  A aptn 
(£.167  Artthm. ),  erit  Tegment. 
AM : fegm.  am  — APM : apm  (§. 

1 89  Artthm.)- AM1:  am1  - PM  *: 
ptu  = AP*:  ap1-  arc.  AM*:  arc. 

4/«*  (/.167  Artthm.),  confequca- 
ter  in  ratione  duplicata  linearum 
quarumcunque  aliarum  eodem 
modo  determinatarum , veluti  fi 
ex  P 8cp  demittantur  in  AM  & am 
perpendicula  PL&  p/,  redarum 
PL  & p l,  per  demon/irata.  Quod 
erat  tertium. 

SCHOLION. 

jgj,  Qui  ad  demonfirattonem partit 
ultima  lemmatis  prafentis  attendit,  it 
facunditatem  (i  utilitatem  priucipit- 
rum  nejbtrumfimilitudtutt  abunde  per  - 
fpteiet : qua  iu  pbilofopbia  prima  tau • 
quam  fede  genuina  ex  notionibus  purit 
mdependenter  ab  omni  imagine  deri- 
vavimus ( t). 

DEFINlflO  4?. 

;66. Curva fynchrona  ejl, ad  cujus  Tab. 
fingula  punda  D,  m,  M eodem XV. 
tempore  minimo  grave  pervenit. 

SCHOLION.  I4’* 

j^7.  Curvam  hanc  primus  invenit 
Toatines  lietnoulli  (tf).  ■£*'  ba&euutt 

Ot  SMttm 


«ol 


'v  . . 

KlCMINTA  MfClAIICli 


amem  traditi s mira  facilitate  tam  di- 
ducere liat. 

PROBLEMA  S4, 

Tab.  }68.  Con/iruere  curvam  fyn- 
XV.  chronam  DmM , data  altitudine 
Flg-  perpendiculari  CD,  per  quam  gra- 
148  ve  dato  tempore  defeendit,  quo  ad 
ftngula  pun&a Jyncbron*  pervenit. 

RESOLUTIO. 

1.  Defcribantur  cycloides  quot- 
cunque  CM,  Cm&c.  commu- 
ne initium  in  C habentes  ( Jj. 
57}  Analyf.). 

%.  Erigatur  in  communi  initio  C 
ad  bafin  CA  perpendicularis 
. CD,  qux  fit  altitudini  dati  ae- 
qualis , per  quam  grave  dato 
tempore  defeendit,  feu,  quod 
perinde  eft,  perquam  datur 
tempus,  quo  grave  ad  fmgula 
punda  D,  m,  M fynchronx  mi 
nimo  tempore  pervenit  ($.357). 

3.  Fiat  arcus  AN  aequalis  medix 
proportionali  inter  diametrum 
circuli  genitoris  AB  & altitudi- 
nem CD. 

4.  Ex  pundo  N ducatur  bafi  AC 
parallela  NM  fecans  cycloidem 
in  M : erit  pundum  M in  fyn- 

• • chrona. 

Eodem  modo  in  cycloidibus 
ceteris  Cm  determinantur  pun- 
da  in  fynchrona  ope  circulo- 


rum genitorum  ipfis  rdponden- 
tium. 

DEMONSTRATIO. 

AB : arc.  AN  -are.  AN:  CD  per 
conjlr. 

anTTabTTcd 

AN.^AB=  AB.fCD 

AN.^AB=/^CD. 

AB 

Eft  re ro  AN.  ^AB:  AB  tem- 
pusdcfcenfusperarcumcycloidis  ' 
CM  ( jj j ) & JCD  tempus  dc- 
fcenfusperaItitudinemCD(§.87). 
Quare  grave  eodem  tempore  per- 
venit ad  pundum  M, quo  ad  pun- 
dum D defeendit.  Quoniam  ita- 
que eodem  modo  ©ftenditur, 
quod  ad  quodvis  pundum  m eo- 
dem tempore  perveniat,  quo  per 
AD  defeendit ; curva  D/wM  eft 
fynchrona  (/.  ;6d). 

DEFINITIO  4*. 

Cu»~va  ecqui  librationis  di- 
citur, in  qua  exiftem  pondus  vel 
facoma  femperxquilibriumfaciat 
cum  ponte  fublicio  circa  axem 
convertibili. 

SCUO  LIO  N. 

J70.  Problema  hoc  [olverunt  ( X 1 
Marchio  Hofpicalius  Jacobus  Rcr- 
noolli  d:verfa  ratione.  Joanncs  Ber- 

nculli 


(z  ) Io  A Aii  Eradit.  A,  ifjj  p,  >6  & 4f, 
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noulli  ( y ) identitatem  curva  aquili- 
brat tonis  cum  cjclttdt  defcrtpta  ex  cir- 
cumvolutione roto  fuper  rota  aquali 
demonffravit  & problema  generalius  per 
communem  Geometriam/olvit. 

PROBLEMA  //. 

371.  Invenire  curvam  <e qu  ili  - 
* ‘ brationis. 

,4g9.  RESOLUTIO. 

Sit  pons  fablicius  AB,  centrum 
gravitatis  in  B habens  & eirca  a- 
xem  Averfatilis.  Sit  funis  BCM 
trochlez  C circumdudus,  cujus 
una  extremitas  B pontem,  altera 
Afacoma  fuftinet.  Cum  poten- 
tis laterales  agentes  juxta  dirc- 
diones  BC  & BA  zquipolleant 
ponderi  pontis  agentis  juxta  di- 
redionem  CA  ($.141. 280 ) ;fi  CA 
exponit  pondus  pontis  abfolu- 
Zum,  BC  exponet  potentiam  jux- 
ta BC  agentem , cum  qua  xquili- 
liratur  pondus  M.  Similiter  cum 
- pondus  M ad  delcenfum  follicite- 
tur  juxta  diredionein  CM  8c  in 
curvam  agat  juxta  diredionem 
MK  ad  curvam  normalem  *t  fi 
CM  confideretur  ut  pars  ponde- 
ris M,  quz  aequi  valet  potentis  ut 
BC,  integrum  pondus  M erit  ut 
CK  (/ f.cir. ).  Quare  fi  fit  qua- 
dam reda  b ut  pondus  abfolutum 
M,  erit  CK : CM = b : BC. 

SitjamCP  = *,PM zzy,  BC-f- 

1 Xj)  liAdil  Btudit,  A,  1*9$  p,  <0, 


CM  = 4 ; erit  CM=^(  x*  -\yx ) 
hinc  BC  = 4 — x x4*y  )•  Eft 

vero  fubnormalis  PK  = ydy  • dx 
(§.  3 y Anal.  infin.)&L  hinc  CK=CP 
-j-PKrjr  -f mydy : dx-{xdx-\ydy  ) ■ 
dx.  Quare  cum  fit 

CK:CM=£.BC  per dentonflr.  / 
erit 

xdx-\-ydy:E(x1-\-y1')=b:a-y{X1-{-yt) 

dx 

xdx  4 -ydy:  dxV{  x'-\-y‘ ) = 

bdx  F{  x1  +/  ) = axdx 4-  aydy  - 
xdx  F(xl+yx ) -ydyV{  x1 4~/) 

bdx  - axdx  4-  *ydy  - xdx  — ydy 

ns+sT 

txdsKi*'  -ly' 

^4-i^4-i/=^(jrt4-/) 

quz  efizquatio  ad  curvam  xqui- 
librationis,  cui,  fi  libuerit,  etiam 
quantitas  quzdam  tonftans  addi, 
vel  ab  eadem  ,demi  poteft  ( §.  95 
Anal.  tnjin. ). 

Ut  curva  hzc  conftruatur, ra- 
dio CD=  4 deferibatur  fcmicircu- 
lus  FDE  & ducatur  DG  ad  FE 
normalis.  Fiat  CG  = z. , erit  GD 
= ?(**—  z1 ) ( §.  41J  Geom.  ) & 

( /,  i6g  Geom. ). 

CG;CD=CP:  CM 

z;  4 = x: 

‘ • • •/  . t 

' o7  Kft 

T- 
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Eft  itaque  s . CM  = *■ 

a 

Porro  CD:DG=CM:PM 

*:  n*l-z)  = CM:  y 

CM.  r(a-z  ) ~y 

Ergo  ijr1  = *\CM*:  i* 

Quodfi  hi  valores  in  aquatione 
ad  curvam  fubftituantur , prodi- 
• bit 

4.  CM  = bz.  CM  + CM1 

a a 

+4i.CMl-:!CM» 

i a 

=bz.C  M -fiCM* 
a 

14=  ibz  +CM 


CM  =14—  2 bz 

a 

Pun&um  itaque  quodlibet  M 
facille  determinatur  , cum  non 
alia  re  opus  fit, quam  ut  ad  radium 
circuli  CD  feu  longitudinem  fu- 
nis BC  + CM,  duplum  redlx  il- 
lius, qux  pondus  abfolutum  faco- 
matis  exponit,  & redlam  CG  pro 
lubitu  affumendam  quxratur  ter- 
tia proportionalis,  ac  ex  diametro 
circuli  FE  auferatur. 


Si  fi tx-b,  erit  CM=  14  — iz= 
iGE:  qui  eft  cafus  omnium  fim> 
plicifiimus. 

Quando  CM  degenerat  inCN, 
hoc  eft,  quando  fit  4,  curva  femi 
circulum  inN  fecat,  tumque  eft 

4=  24  - lbz 

a 


0 = 4 — xlz : 4 


ib 

Patet  adeo,  CG  efle  tertiam  pro- 
portionalem ad  ib  & 4,  fi  curva  pe- 
ripheriam  circuli  fecat. 

Quoniam  fubtangens  = ydx  dy 
(§.  lod/tal.  infin, ) & vi  luperio- 
rum 

dx  = aydy  -ydy  V ( xl-\-yx) 

ik+x)  «*"+/)  -xx 

ydx  = */-/ 

dy  {b+x)F(xl-\-y)-ax 
Quare  fi  CM  = x1^ y ) =4 

erit  ydx  = ayx—  ay1=o 

dy  (b-j~x)a—ax 

Ergo  ubi  curva  peripheriam  cir- 
culi fecat , fubtangens  evanefcit, 
adeoquefemiordinataeam  tangit, 
confequenterNeftpun<ftum  infi- 
num,ficque  in  noftro  cafu  mecha- 
nico arcus  CN  fufficit. 

Quodfi 
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T»fc.  Quodfi  in  litu  pontis  horizon* 
*v*  talis  AI  longitudo  funis  IC  = CE 
F,S-  r CN  = a & praeterea  b - a,  vel  b 
1 f °'  £>  <j;tota  curv*  portio  CMN  fuffi- 
cit;fiveroCI  < CN,  & in  litu  ho- 
rizontali pondus  jam  fuerit  in  M, 
fatisfacit  portio  MN,  quoniam 
tum  CM  eft  differentia  inter  CN 
& CI. 

Si  fit  CI=rc,  reliqua  fint  ut  ante, 
erit 

CM=  ia  — ibz-M-c 


a -\-c—  \bz 


s ac  — z 
2 b 

Pundum  adeo  M determinatur, 
li  fiat  CG  = ( a -f-  ac  ) : i b,  quae  eft 
quarta  proportionalis  adi£,4  & 
4-f -c,  hoc  eft,  ad  duplam  lineam, 
quz  pondus  M exprimit,  radium 
circuli  CE  feu  funis  integri  longi- 
tudinem ob  IC  -f-  CM  = CE  & 
compofitam  ex  radio  & portione 
funis  IC. 

Sit  CM  = o 

erit  ia—ibz:a~o 


m — az  - O 


Tab; 

XV. 

Fig.  a‘:b 

ifi*  Habemus  itaque^  :a~a  :z.  Qua- 

n'  x*rcfi^=4;erit4=:z,adeciquc  pun- 


dum  D cadit  in  E,  confequenter  ' 
diameter  FE  curvam  in  centro  C 
tangit. 

Si  £>  4,  etiam  4 > z ( $.  149 
Arithm .),  reda  igitur  CD  defini- o.*; 
ens  pundum  curvae  C adhuc  in 
peripheriam  EN  cadit,  conlc- 
quenter  curva  ultra  centrum  con- 
tinuari poteft,  adeoque  in  centro 
CaxemFE  fecat. 

Quando  itaque  CD  coincidit  in 
E,  erit  * = 4,  adeoque  cum  fit 
x = z.CM 


-zV{x'+y).a 
- ) 

xl=xl+y 

y-o 

Curva  ergo  ultra  centrum  con- 
tinuata axem  fecat  in  K.  Quare 
cum  ex  conftrudione  appareat, 
ab  altera  parte  deferibi  polle  par- 
tem fimilem, curva  in  centro  C no- 
dum habet. 

Si  in  xquationead  Curvam 
4 V + 4 y = bxxl  + bx'  + ‘x-4  -f  * 

fiat  y — o 

. erit  s1x1=blxl  4“  * 4*  bx 1 

a1  ^b1  4*  ^ x1  -f-  bx  ^ 

«~b  + {x 


ia-  ib  -f* 


Quarw* 
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Quando  itaque  £>  <*;crit 
— Jr=  tb-ta 

Unde  intelligitur , pun<flum  K 
a centro  diftare  intervallo  tb—xa. 
Tab.  Si  vero  fuerit a>  b i erit 
XV.  %-  la  — ib 

* F‘g-  Ex  quo  apparet,  curvam  fecare 
1 * 1 -axem  infra  centrum  C in  L,  ita  & 

' /0‘  * CL  fit  xa-xb. 

Quodiiin  aquatione  ad  curvam 
valor  ipfius  x fumatur  negativus 
Seponatur  y-o,  prodibit  diftan* 
tia  pundiO  a centro  C, ubi  axem 
fecat.  Nimirum  cum  ob  y = o; 
fit 

s'z:b'  + bx- fj*1  ; 

erit  ob  valorem  ipfius  x negati- 
vum 

4'  = b*-bx  + \x' 
a = \ X—b  . . 

24  + ib-X 

= CO 

' > Curva  igitur  in  omni  cafu  in  fe 
redit. 


Quodfi  maxima  cufvse  latitudo 
determinanda,  cum  At 

aydy  -ydy^bdx-^xdx—Mtdx 


ICM. 


±:  ax  « rsCM  - 
b+x 

Ut  igitur  CM  in  cafu  maximi  in- 
veniri pofllt,  valor  ejus , quem  fu- 
pra  reperemus = xa—xbz : a , expri- 
matur etiam  hic  per  z,  ita  ut  pro  x 
fubftituatur  valor  ipfius  ner  z cx- 
preffus.  Eft  vero  juxta  uiperiora 
CM  - z.  Quare  cum  hic  fit 
CM=«x:  );  erit 

g = *-f  JV 

z-b=x 

CM  — ax  ~ az  —ab 


• z z 

Habemus  itaque 
az-ab  = xa  — xbz 


ib  1 6b'  i6b 1 

c*4+*V* 

t6b'“~ 

Z-  »'  = sVjS+t b*> 

. ? «*  .. 

a-zx 
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a — z — 

1 

z,-a  -\-V  (a~  ) 


Quodfi  arserit  zza^LVla+la) 

4* 

= + 

Tab.  Quando  in  hoc  cafu  z=. ^a-^-lara, 
XV-  cum  fit  /rrCE,  curva  axem  in  cen- 
^'S*  tro  tangit  juxta  fuperiora.  Ergo 
1 * *'  in  cafu  maximi  fatisfacit  radix  fal- 
fa,  nempe  — la--\a:  quod 
indicncft,  valorem  ipfius  z.  fumi 
. debere  ex  altera  parte,  nempe  ver- 
fus  O in  reda  CO. 

Quando  £>  a,  curva  KCNO 
duplicem  habet  maximam  femi- 
ordinatam , alteram  nempe  infra 
centrum , altera  fupra  idem,  adeo- 
que  radix  utraq;  fervit,  affirmativa 
infra  centr u , negativa  fupra  idem. 

In  cafu  denique  tertio,  ubi  a 
<£, radix  pofiti  va  eft  major  radio. 
Sed  cum  s r CG  radio  CE  major 
fieri  nequeat ,vi  cotiflruB. radix 
negativa  hic  itidem  locum  habet: 
idquoddenuo  innuit,  maximam 
applicatam  cadere  ultra  centrum 
verfus  O. 

SCHOLJON. 

$7*.  Jdud  hic  notatu  dignum  eft, 
quod  pro  dlverfa  relatione  quantitatum 
confiant  mm  a & b , qua  aquationem  iu . 
gradiuntur, curva  dubius  admodum  va- 
( Woljfii  Math.  7om  z. ) 


net , ita  ut  oculorum  judicio  pro  curvis  L. 
non  haberentur , qua  per  eandem  aqua  t lo- 
tionem definiuntur. 

T/J  EO  REM  A ji.  £ 

37}.  Si  circulus  XJuper  alio  te- ^ * 
quali  V rotetur , ita  ut  punBtim 
rotationis  vel  fit  in  ipfa  p eri ph  tria , , 
vel  extra  eam , vel  intra  periphe- 
riam  circuli  rotantis  ; curva  hoc 
punBo  deferipta  erit  curva  <equi- 
librationis. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  punduro  rotationis  extra 
peripheriam,  veluti  in  M,  & ini- 
tium rotationis  inV,  ita  ut  initio 
pundum  O cadat  in  V.  Dico 
curvam  CMN,  quae  hac  rotatione 
deferibitur,  efie  curvam  arquilibra- 
tionis.  Ducatur  reda  RS,  qux. 
centra  circulorum  Y & X conne- 
dit  & reda  SM,  in  qua  eft  pun- 
dum deferibens  M producatur, 
donec  radio  RV  per  initium  ro- 
tationis V continuato  in  Hoccur- 
rat.  Quoniam  arcus  TV  & TO, 
menfurae  angulorum  R&S  (fi.  57 
Gcotn.  ),  aequales  funt  per  genefin 
curvxCMN;  erit  RH=HS(/.  186  - 
Gcotn . ).  FiatRCzrSM  & ex  cen- 
tro C radio  CDdR.V=SO  deferi- 
batur  circulus  & ex  C per  M du- 
catur radius  CD,  ex  pundo  vero 
DdcmittaturperpendicularisGD, 
quemadmodum  in  conftrudione 
curvae  arqui  librationis  fecimus 
( §.  j“i  ).  Fiat  porro  ut  ibidem 

p 4 riv- 
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RV=OS=CD=»,SM = RC=A,  CG 
sz.  Quoniam  RH = HS  per  de- 
monfir.  & RC=SM  per  conjlr.  erit 
etiam CH=RM  (/.  91  Artthnu  ), 
adeoque  HC:  HM=HR:  HS,con- 
fequenter  angulus  GCD=  HRT 
(§.  1 Grom, ).  Quare  cum  por- 
ro ob  RT=TS  & HR=  HS  angu- 
lus ad  T redus  fit  ( /.  179.  r47 
Geom. ),  & ad  G itidem  redus  fer 
oonfiruQ.  erit  ( /.  267  G«w».  ). 

CG:CD=  RTt  RH 

z:  ««  a: 

Eft  itaque  RH  = s1 : z,  adeoque 
OL:RH-RC=/-*. 

i-  -•  , s 

. Porro  ob  ang.  CftD=ang.HRS 

per  demonflrata  >•  erit  CM  ipfi  RS 
parallela  ( $ if  y Geom.),  adeoque 
($.i68G<wh.) 

HR:  RS=HC:  CM 
a : za -*  —b~ 

s - M • 

z * . ; • ■ 

five  a*:ta^o1—bz: 

Ergo  CM-  zd  — 1 ubz.  , . . ■ - 

■ »;  • 


= la—ziz 


Vi  i-  w ; ry.  aj . .r  yr* 

Eft  itaque  pundum  Min  curva 
aqui  librationis,  confcquenter  cur- 

▼a  rotatione  circuli  X fuper  cir- 
culo Y pundo  M deferipta  curva 
aqui  librationis  {jf,  j 71 


Idem  eodem  modo  oftenditua 
iniis cafibus, ubi  pundum  deteri? ' 
bensO  fuerit  in  peripheria,  Vel 
pundum  deferibens  K fuerit  intra 
peripheriam  circuli.  ■ -*j 

PROBLEMA  jf.  •«# 

J74.  Data  curva  AB  urvatifr  Ttb> 
curvam  altam  LM,  fuper  qua  m XV* 
quocunque  punUo  pondus.  M de-FiS' 
tum  fit  imequUibrio  cum  pondere 1 i ** 
alio  B dato . 

RESOLUTIO  E7  DEMON- 
STRATIO. 

Ducatur  reda  KO  redam  CH 
adangulos  redos  fetans.  Quo* 
niam  CH  eft  linea  verticalis  pe* 
hypoth.  eritKO  knea  horizontalis 
(§.  zio).  Demittantur  perpen» 
di  culares  BK  & ME  m lineam  ho-  ^ 
rizontalem  KO  ex  pundis  cur- 
varum B&M,in  quibus  pondera 
aquilibrata  conftituuatur.quae  di- 
cantur B & Mi  erit  1 centrum  gra- 
vitatis ponderum  conflans  comti- 
ne  (f  124 ).  Quare  B : M=EI:1K{> 

J44  ).Efi  vcroobK&E  redos  (§.78 
Geom. ) & verticales  ad Taquale* 

(/.  156. Geom.), ME : KB  = EI: Iit 
(§-i(>7  Gee/u.3.QuareB:M=MEi 
KBt  /.  U>7  Arithm. ) Demittantur 
ex  M & B perpendiculares  ad  CH> 
nempe  PM  & BH;  erit  EMrlP 
& KBr  ili ( /rtz6  Geom. ),  adeo- 
que B : M=1P  :1II(§.I67  Arithm.), 

. Quare 
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Quare  fi  per  hanc  analogiam  re- 
periatur  reda  IP,  datis  ponderi- 
bus & reda  IH  (§.»71  Geom. ),  & 
duda  PS  ad  Cl  perpendicularis 
portione  funis  CM  tanquain  ra- 
dio ex  pundo  Cinterfccetur ; erit 

in  M pundum  curvat  aequilibra- 
tionis  quafitum. 

Quodll  aquatio  ad  curvam  AB 
detur,  facile  reperiri  poteft  aequa- 
tio ad  curvam  aequilibrationis  per 
communes  Algebr*  regulas. 

CAPUT  IX» 

DE 

MOTU  PENDULORUM* 


*** 


DEFINITIO  43- 

6.  Pendulum  eft  grave  quod- 
? libet,  ita  fufpenfum,  ut  circa  pun- 

dum  aliquod  vi  gravitatis  afcen- 
fus  & defcenfus  reciprocos  conti- 
nuare poflit.  Afccnfus  ille  & de- 
fcenfus reciprocus  Ofcillatio  pen- 
duli vocatur. 

DEFINITIO  44. 

Tai».  377*  Pendulum  fimplex eft  quod 
NI.  confiat  unico  pondere  inftarpun- 
Fi8-  di  confiderato  & linea  inflexili 
gravitatis  experte  circa  centrum 
C convertibili  AC  appenfo. 

DEFINITIO  4S' 

) 78.  Pendulum  compofitum  eft 
quod  pluribus  ponderibus  con- 
fiat, eandem  diftantiam  tum  inter 
fe,  tum  a centro , circa  quod  ofcil- 
lationes  fiunt,  conftanter  fervan- 
tibus.  * 


DEFINITIO  46. 

J79-  Axis  oJciDationis  eft  reda 
line*  horizontali  apparenti  paral- 
lela tranfiens  per  centrum , circa 
quod  pendulum  olcillatur. 

Theorema  si. 

3$o.  Pendulum  in  B adduBuml  b. 
fer  arcum  circuli  BA  defeendit  & I II. 
ad punSum  <eque  altum  D per  <u •-  Flg- 
cum  squalem  afccndit , inde  dcuuo  4+* 
in  A defeendit  ac  ad  B afccndit,  Jic- 
que  reciprocos  ajcenfus  & dfcen- 
fus  continuat. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  HI  linea  horizontalis  & BD 
ipfi  parallela.  Si  globus  A,  quem 
inftar  pundi  conlideramus,  cum 
folius  gravitatis  ratio  hic  habea- 
tur (§.  377  ),in  B adducitur,  linea 
dirediohis  BH,  utpote  ex  centro  r. 
gravitatis  B ad  lineam  horizonta-  ■. 
lem  HI  perpendicularis , cadit  ex-  | 
P z tra 


«I* 
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tra  bafin,  quz  eft  in  pun&o  C. 
Globus  igitur  in  hoc  fitu  quicfce- 
re  nequit,  fed  defcendit  (§.  121 ). 
Cum  autem  filo  BC  retineatur , ne 
perpendiculariter  per  BH  defcen- 
dere  poflit,  per  arcum  circuli  BA 
defcendit  (/.  iji  Geonu  ).  Ub» 
centrum  gravitatis  ad  imum  per- 
venit, ea  vi  globus  inftruitur»  quz 
cadendo  per  KA  acquiritur  C/* 
50; ) adcoque  ipfum  ad  altitudi- 
nem zqualem  elevare  poteft  ( /. 
5x2  ).  Quare  cum  filum  impediat» 
ne  juxta  tangentem  AI  progre- 
diatur, per  arcum  AD  ipfiAB  z- 
qualem  (§.  191  Geom.  ) alcendit. 
Vi  igitur,  quam  cadendo  acquifi- 
verat,  omni  abforpta  per  eundem 
arcum  AD  relabitur  vi  gravitatis 
afccnfurus  ex  Ain  R & ita  porro 
Qc.J. 

sc/iolion 

j 8 1 . Experientia  theoremati  non  con- 
tradicet, et  fi  fine  fine  continuata  ofaila- 
tionet  et  parum  refpundeant.  sieris 
emm  refifientia  (fi  fntlio  circa  centrum 
Cpartens  aliquam  ejus  vis  ahfumnnr,qud 
cadendo  dcqmfita fuerat : unde  fieri  ne- 
quit, ut  ad  eandem  prdctfe  altitudinem 
elevetur  globus, ex  qua  delapfns.  Quoni- 
am itaque  afcenfus  continue  capit  decre 
mtKta.ofciUatto  eandem fiflitur  (fi  pendu- 
lum m fitu  CA,  inquo  centrum gr avita- 
Ta  b. w;  tn fimum  occupat  locum  , tpuiefcit. 

IV.  THE  OH  EM  A S2. 
plg-  382.  Si  pctidulumjimplcx  inter 
4f* 


duas  fenitcycloides  CB  & CD  fu • 
[pendatur,  quarum  circuli  genera.  • 
tores  habent  diametrum  CF  dtmt- 
dis?  longitudini  fili  CA  <e  qualem, 
ita  ut  filum  ofe: liantis  iis  circumpli- 
cetur i oj dilationes  omnes  utcun- 
que in<e  quales  erunt  ifoth  rance  feti 
eequidiuturtue  in  medio  non  refi- 
Jlente . 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  penduli  filum  CE 
femicycloidi  BC  circumplicctar, 
a centro  gravitatis  globi  E,  qui  in- 
ftar  pundti  confideratur  ( fi.  377  ), 
ex  evolutione  cyclois  BEaD  de- 
feribitur  (§.  }jo  Analyfi  infinit, ). 
Sed  omnes  defcenfus  & afcenfus  in 
cycloide  funt  zquidiuturni  ( /. 
$u  ).  Ergo  ofcillationes  penduli 
funt  xquidiuturnxf^  376 
COROLLARIUM  /. 

$gj.  Quod  fi  longitudine  pccduli 
CA  defcribuuc  circulus  ex  centro  C* 
cum  portio  cycloidis  prope  verticem  A 
codero  fere  motu  deferibatur,  arcus  exi- 
guus circuli  cum  cycloide  propcmovluni 
coincidir.  Unde  in  arcubus  circuli  exi- 
guis ofcillationes  pendulorum  funt  ad 
lenium  iibchioDZ,  utcunque  in  le  inae- 
quales. 

COROLLARIUM  e. 

$84.  Quo  longiora  itaque  lunrpep-- 
duia  in  ateubus  circuli  olcilhntia  -t  eo 
majoiesoTciilationei  if  iliron*  funt. 

SCHOLJONr. 

jg  J Experientia  non  abludit. Qnodfi 

enim 

• N 

• - Digitized  by 


Elementa  Mechanica. 


117 


— 


erum  duo  fuerint  ptndula  ejusdem  longi- 
tudini s, quorum  unum  in  majorem , alte- 
rum in  minorem  artum, utrumque  tamen 
in  aream  non  utmit  magnum,  efcillando 
excurrat;  inoJciUationtbut  centum  vix 
aliquam  differentiam  notabit , 

SCH0L10N  2 . 

j86.  Penduli  inter  duas  fcmicjcloi- 
det  ofcidantis  tam  theoria , quam  praxit 
debetur lUufiri  Hugenio(z). 

PROBLEMA  ss. 

3S7.  Determinare  ei  arationem 
ofe illationis  m Cycloide. 

' RESOLUTIO. 

Tab.  Sit  diameter  circuli  genitoris 
Iff.  fcu  altitudo  totius  Cycloidis  AB 
F*g-  ri^HB  altitudo, ex  qua  defccndit 
4*»  pendulum  per  arcum  illius  QB 
=2r,  HP=jr>  erit  PBmr-*-»  Sit 
porro  tempus  per  QB  =*  & fuper 
HBdefcribaturremidrculus  HNB 
ducanturque  PM  atque  pm  infini- 
te propinquat  ad  HB  perpendicu- 
lares: erit  Ptf=r(irx-xx)y\)p 
~y*0-Km=dx,  & celeritas  in  P, 
adeoque  & in  N ( f.  ?o?  ),  acquifi- 
xz-Vx^S  81  ),confequenter,cum 
infinitefima  M m motu  uniformi 
percurratur,  tempus  per  Mm~dt=. 
M m : Vx  ( §.  $9  ).  Confiat  vero 
( /.  1 Analyf.  in  finit. ) e(Te  M m : 
twR 'e BS : BP  & AB  : BS=BS:BP 
(§.330  Geom.j,  Elt  itaque  BS  ad 


BP  in  ratione  fubduplicata  AB  ad 
BP,(  Arithm.), hoc  cft,  ut 
ABad  V PB,  confequenter  M mi 
mR—V  AB:  V PB  f / . 167  Arithm.). 
Unde  MwrmR.  V AB:  /'PB  & 
cU-dxVa : V { xrx-x1  J -irsixVa: 

1 rE(  irx-x1 ).  Eft  vero  rdx : V 
( irx-xx  ) = N*  ( jf.  1 f 7 Analyf.  in - 
finit. ) Ergo  dt  • zf*.  N«:  zr  & 
fdt-f^n.  i?*:  lr.  Jam  quando 
feit  five  t tempus  denotat,  quo 
grave  per  arcum  cycloidis  BQ  de- 
(cendir,/N»  in  femiperipheriam 
circuli  degenerat»  Quare  ut  ir 
fcu  diameter  circuli  ad  femiperi- 
pheriam  ejus,  ita  z Va  ad  tempus 
per  arcum  BQ,  confequenter  cum 
xVatzxatVa  denotet  tempus  dc- 
Icenfus  perpendicularis  per  BA 
(§-19-8jJ;  patet  tandem  (jf,  168 
Arithm.  ')  fequens 

Theorema  : Tempus  incegr*  ofcilla-Tabv, 
lationis  per  arcum  quemcunque  Cjrcloi- 
dis  GDQ  efl  ad  tempus  defcenfus  per-  fig. 
pendicularis  per  diametrum  circuli  ge-  jp, 
nitoris  AD  ut  peiipheri»  circuli  ad  dia- 
metrum, , 

COROLLARIUM. 

j8  8.  Hinc  denuo  confcquitur,  qaod 
jam  fuperiu* aliunde  demonftratum  (J. 

5 1 1 /,  rempu?  defcenfus  per  quoslibet 
arcu»  cycloidis  efle  xquidiucumum.of- 
cillattonts  item  in  omnibus  arcubus  cjr- 
cloidis  cflcxquidiucutnas. 

P } THEO- 


(z)  Vide  Ho' oto£iuot  Ofcillaccrium  firc  «ftir.onftianone»  4c  non  pendulorum 
ni  horologia  aptato  geometrica».  . - 
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THEOREMA  sj. 

3 8 9-  G ravit  otis  a Aio  initior  e/i 
in  iis  Tcrr <e  regionibus , ubi  ofcilla- 
tiones  ejusdem  penduli  funt  tar- 
diores s major  vero  , ubi  c<edcm 
celeriores . 

DEMONSTRATIO. 

Tempus  ofcillationum  in  cy- 
cloide  eft  ad  tempus  defcenfus 
perpendicularis  per  diametrum 
circuli  genitoris  ut  peripheria  cir- 
culi ad  diametrum  (/.  387 ),  ad- 
eoque  in  ratione  conftantef§.  413 
Arithm. ).  Quare  fi  ofcillatio  ejus- 
dem penduli  fit  tardior,  defcen- 
fus quoque  gravium  perpendicu- 
laris tardior  evadit:  fi  ille  redditur 
celerior  ; hic  quoque  celerior  fit 
recelle  eft.  In  primo  igitur  cafu 
minus  fpatium  cadendo  conficit 
grave , quam  in  altero,  adeoquein 
illo  motus  minori  vi  acceleratur, 
quam  in  altero,  confcquenter  gra- 
vitas minor  eft.  Gj.  e.  d. 

COROLLARIO  M. 

390.  Cum  adeo  experientia  docue- 
rit, ofcillationes  ejusdem  penduli  e(Te 
tardiores  prope  equatorem,  quam  in  re- 
motioribus verfus  polum  regionibus*, 
gravitas  corporum  minor  eft  verfus  *- 
Quatorem,  quam  Verfus  polos. 

SCHOLION. 

3?t.  Obfervavtt  het  primus  Riche- 

* 


rius  A.  1672..  itinere  in  infulam  Cajren- 
nae,  qua  ab  aquatore  j fere  gradibus  di-^ 
Jlat.faElo  , ubi  pendulum  Parifienfe  fin - - 
gulis  minutis  fecundis  ofciUans,  cujus 
longitudo  erat  pedum  3 , linearum 
minuenda  erat  linea  una  cum  quadran- 
te, ut  adhuc  ofcsUat  totus fingulss  minutis 
fecundis  abfolveret  ( s).  A.  16 77.  Hal- 
lejus  ad  infulam  S.  Helene  navigans  re - 
perit  horologium  fuum  ibi  tardius  mo- 
veri , quam  Loudint , fed  differentiam 
non  notavit.  Similes  obfervai  tones  ha- 
buere A.  i6ii.  Varin  & des  H.yes  A. 

1 6yj.  Couplet  filius  tc  A.  1703.  Ftuil- 
/«(  b). 

THEOREMA  $7 . 
l)l.  Si  duo  pendula  CA  & EF  Tab. 
in  arcus  fimiles  DAB  C/“  GFH  ex-  *{*• 
currant  s tempora  ofcillationum  FiS* 
funt  in  ratione  fubduplicata  longi - 
tudinum  C A & EF. 

DEMONSTRATIO. 

Tempus  defcenfus  per  DA  eft  • 
ad  tempus  defcenfus  per  GF  in 
ratione  fubduplicata  DA  ad  GF 
( §.  $14  ).  Sed  tempora  ifta  funt  . 
ofcillationum  per  arcus  DB  & GH 
dimidia.  Ergo&  tempera  ofcil- 
lationum funt  in  ratione  fubdu- 
plicata arcuum  DA  & GF  ( §.  17J 
Arithm. ),  conlequenter  & radio- 
rumCA&EF,  quibus  arcus  fimi-  * • 

les  DA  & GF  per  bypotb . deferi- 
buntur  (§.  411  Gcom.  & 170  A - 
rrthm* ) §j-e.d. 


(«)  Vid.  AAi  E ajdicorum  A,i6pj\  p.  )0. 

(b)  Vii.  Srwtonni  in  Principiis  lib,  3,  prop,  i9,p, 


CttKWHMf  criniet 


At 


ll? 

.Jb 


J9j.  Longitudine*  igitur  pendulo- 
rum io  arcus  nmiles  DA  Se  GF  «curren- 
tium funt  in  ratione  duplicata  tempo- 
rum, quibus  fingulxefcUlauooee  confi- 
ciuntur. ' -rr^7 

THEOREMA  J7- 
m 394.  Numeri  ofctBatienum  ifih 
ebronarum  a duobus  pendulis  eo- 
dem tetnpore  conftBarum Jient  re- 
ciproce ut  tempora , quibus  Jmgul^e 
oJci/Jationes  fiunt, 

DEMONSTRATIO. 

Sit  intra  tempus 4 nummi»  os- 
cillationum penduli  unius  r al- 
terius n tnb.  Cum  ofciilationes 
lingulae  ejusdem  penduli  fuppo- 
nantur  aquidiuturnae,erit  tempus, 
quo  pendulum  primum  ofcillatio- 
nemunam  conficit,::  4 :£,fittem- 
pus,  quo  alterum  ofcilfationem  u- 
nam  abfolvit,  = a : mb  (f.  joi  A- 
rsthm. ).  Sunt  ergo  tempora,  qui- 
bus fingulae  ofciilationes  fiunt , ut 
0 : buda:  tnb,  hoc  eft,  ut amb  ad  ab 
( §.  178  Arithm.  Ceu  ut  tnb  ad  b 
(J.181  Arithm.').  Sed  ut  mb  ad  b 
fta  efi  numerus  ofcillationum  pen- 
duli fecundi  ad  primum.  Sunt 
itaque  numeri  ofcillationum  eo~ 
dem  tempore  confe&arum  reci- 
proce ut  tempora  lingularum. 
Jg.  e.  d. 

COROLLARIUM. 

Longitudines  igitur  pendulo- 


rum in  arcus  fi  miles,  eosque  parvoe  ex- 
currentium (unt  in  ratione  duplicata  nu- 
merorum ofcillationum  eodem  tempore 
confc&arum  $ fcd  reciproce  fanuoinm 

(f-  *•*)■ 

Theorema  a. 

396.  Longitudines  pendulorum 
intro  cyclades  fufpenforum funt  in 
ratione  duplicata  temporum,  qui- 
bus ftnguhe  ojci/lationes  fiunt. 

DEMO  NS7RA7IO. 

Ut  diameter circuH ad  periphe- 
riam  ita  tempus  defcenfus  per  al- 
titudinem cycloidis  feu  dimidiam 
penduli  longitudinem  ad  tempu» 
unius ofcillationis  ( § 387).  Sunt 
igitur  tempora  defcenfus  per 
duorum  pendulorum  dimidia# 
longitudines  ut  tempora  duarum 
ofcillationum  ab  iisdem  confe<ila- 
rumfjf.  167.  17  \ Arithm.).  Sed 
altitudines  defcenfus  perpendicu- 
laris funt  in  ratione  duplicata  tem- 
porum (§.86).  Ergo  etiam  altitu- 
dines, hoc  eft.  pendulorum  longi- 
tudines dimidiae,  confequenter  & 
integra  ( §.  178  Arithm. ),  funt  in 
ratione  duplicata  temporum,  qui- 
bus ofciilationes  per  cycloidesafr- 
folvuntur  (§.  1 67  Arithm.).  GJ.  e-d. 

COROLLARIUM  r.  - 

l 197.  Sum  igkur  8c  in  ratione  dupli- 
cata numerorum  ofcillationum  eodem 
tempore  confr&aruw»  fcd  reciproco 
tfurocorura  (./.  3 04  )• 
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CO  RO  LLARIUM  2. 

j 92.  Tempora  ofcillationura  in  cjr- 
cloidibusdimlisfcintin  ratione  fubdu- 
plicata  longitudinis  pendulorum. 

PROBLEMA  5f. 

399.  Data  longitudine  alicujus 
penduli *una  cum  numero  ofeiUatio- 
num  in  tempore  dato  ctnfe&arum, 
invenire  longitudinem  alterius  pen- 
duli-, quod  eodem  tempore  datum 
tfctllationum  numerum  conficiat. 

RESOLUTIO. 

Quaeratur  ad  quadratum  nu- 
meri ofcillationum,  quas  in  tem- 
pore dato  abfolvere  debet  pendu- 
lum quxfitum,  ad  quadratum  nu- 
meri ofcillationum  penduli  dati 
& longitudinem  penduli  dati  nu- 
merus quartus  proportionalis; 
erit  is  longitudo  penduli  quaelita 
(/•397  > 

E-gr.  Juxta  HageniHm  (c)  longitu- 
do penduli , cujus  ofcillationes  fingulx 
fingulis  minutis  fecundis  abfolvuntur, 
eft  pedum  Parifinorum  j & linearum 
8*.  Quxriiuf  pendulum,  quod  intra 
nunucum  primum  aoo  olcillitionc» 
conficiar.  Cum  numerus  ofcillatio- 
num penduli  dati  fit  intra  minutum  pri- 
mum £0  & ejus  longitudo  88 1 linea- 
rum dimidiarum  ( §.  16  Geom.);  erit 
loDgirodo  penduli  quarfiti  = 3600.  881; 
40000-7 9 \%t  lin.  dim.  fcu  j 9 Is  5- 
P ROBLEMA  /7 • 

400 . Dato  numero  ofcillationum , 


qtue  a pendulo  dat. e longitudini  sin 
dato  tempore  abfolvuntur*  inveni- 
re numerum  ofcillationum  ab  alio 
pendulo  dat<e  itidem  longitudinis 
in  dato  tempore  conjiciendarum . 

RESOLUTIO. 

1.  Quaeratur  numerus  quartis 
proportionalis  ad  longitudines 
pendulorum  inverfc  (bmtas  & 
quadratum  numeri  ofcillatio- 
num quaefiti(  /.397). 

2.  Quare  fi  inde  extrahatur  radix, 
habebitur  numerus  ofcillatio- 
numquxfitus. 

E.  gr.  Quxritur,  quot  ofcillationes  intra 
minutum  primum  abfolvat  pendulum, 
cujus  longitudo  eft  75H9  iftimmodi 
partium , qualium  pendulum  lingulis 
minutis  fecundis  efollan*  eft  28ioo. 
Kcpericrur  numerus  ofcillationum— 

( 28  too.  j£oo  ; 79Z9 ) Y 40000 
noo. 

THEOREMA  40.  Tjb 

40 1.  Celeritas  penduli  in  punBo  1[f 
infimo  Kcflad  celeritatem  cadendo  pjg4 
per  duplam  longitudinem  AB  ac-  j$. 
qui  fit am  ut  chorda  arcus*  quem  de- 
fer ibit  , E B ad  diametrum  circu- 
li ab. 

DEMONSTRATIO . 
Celeritas  per  arcum  EB  aequi-  - . 
fita  aquatur  celeritati  per  1’B  ac- 
quifitae(§.  ijjJ.  Eft  ergo  ad  cele- 
ritatem per  AB  acquilitam  in  ra- 
tione 


(c;  In  Horolog,  Ofcillar.  part.  4.  prop.  J?.  f.  1 
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tione  fubduplicara  BPad  BA  (jf. 

.17).  Sed  BA:  BEr  BE:  BP£ /. 
3 j o Geom. ) adeoque  B A ad  BE  eft 
ratio  fubduplicara  BA  ad  BP  ( §. 
»16.  i j<>  Arithm. ).  Ergo  celeritas 
per  arcum  BE  eft  ad  celeritatem 
per  BA  acquifitam  ut  chorda  BE 
ad  BA  ( §.  156  Arithm»'). Gf e. d. 

COROLLARIUM» 

401.  Cum  ideo  fit  ur  celeritas  per  ar- 
cum EBacquifita  ad  celeritatem  per  AB 
acquifitam  ut  chorda  EB  ad  AB&ur  ce- 
- leritas  per  arcum  DB  acquifita  ad  celeri- 
tatem per  AB  acquifitam,  ut  chorda  DB 
ad  AB  ( 401 ) ; ccleritatei  per  arcus 

EB  & DB  acquifitx  fune  ut  chorda  co 
Ciiumines  ($.  19 1 Arithm.). 

SCHOLION» 

40  3.  AUm  adhuc  theoremata  non  ine- 
legantia de  pendulis  hab et  Ne w onus (d  ) : 
fu*  analjticefauiime  demenfirantur  ex 
fuprriortbur.  Eum  icitur  in  finem  /e- 
quens  addimus  problema. 

PROBLEMA  tfo. 

404.  Determinare  tempus  of di- 
lationis dimidiet  fer  arcum  exigu- 
um in  hyfotheji  gravitatis  unifor- 
mis, fcd  majfe  minime  frofortio- 
nalis» 

Tab.  RESOLUTIO. 

XVI.  Sit  in  C centrum,  circa  quod 
F‘g*  pendulum ofcillatur.  SintNA& 
*^'MA  arcus  exigui,  per  quos  ofcil- 


latur, feu  ofciilationes  dimidiat. 

Sit  BA  dupla  penduli  longitudo 
&BNA  femicirculus  ex  centro  C 
deferiptus ; dicatur 
C A r a , APr* 

aq -b  . J ; .... 

erit  AB=  ia 

QP=*-x  - ■ 

& ( $.330  Geom.) 

AB.  ANrAN:  AQ, 

2 a - AN = AN:  b 
AB:  AM=AM:AP 
14:AM=AM:  X 

adeoque  . » 

AM  = Vax  ANr  Viak 
Quoniam  arcus  AM  & AN  ad-  . 
modum  exigui; ab  arcubus  non 
different  notabiliter  fubtenfar  co- 
gnomines. Quare  etiam  arcus  " 
AM  -Piax  8c  arcus  ANr  Vi ab,  1 

confequentcr  NM  = AN- AMr 
Viab  — Viax , cujus  differentiate 
«M  reperitur  = 1 x "'xdxVi<t=.  * 
—dxVa : Vix. 

Sit  porro  gravitas  ~g,  maffarm. 
Quoniam  gravitas  uniformia  feu 
conftans  fer  hytoth.  erit  celeritas  , 
in  «utpote  cadendo  per  altitudi- 
nem QPrs^-jr  acquilha  r Vig 
( b—x):  Vm{  % 113). 


Quoniam  motus  per  arculum 
infinite  parvum  nM  aequabilis, 
' ‘ . 2 erit 

(J)  Io  Priocip,  Phil,  nac,  maihem.  lib,  a.prop.  14  Sc  cj,  cero»,  p.n.  294  & fcqq. 
{WoljJdMaih.lom.i.)  I Q, 


/ 


\ 
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erit  tempufculum  dt  diredle  ut 
fpatium  feu  arculus  »M  & reci- 
proce ut  celeritas  in  n acquifita 
( §.  j y ),  confequenter 
dt-nb\ 

Cei.  per  NM 
zz  — dxVam 

i V 

t ~ f —dxVam 

1 V(gbx-gXX) 

Eft  vero  — bdx  : i V(  bx—x1) 
elementum  arcus  QR,  radio  \b  = J 
AQ  deferipti , cujus  fagitta  QP  = 
b — x,  ob  valorem  negativum  ( §. 
i j 7 AnaL  infitu ).  Ergo -dx:  V 
( yx  _ x1 ) = elemento  arcus  AR 
per  1 AQ  divifo.  Fiat  itaque 
— bdx  ’ ~dz 

bx-x'^2 

erit  — dx  - idz 

V(  bx-x%)  b 
adeoquer&  = — dxVam 

i V(gbx-gxx) 

— dzVam 

bVg ~ 

tr  ~ x,  Vam 

bVg 

= arc.QR.*AB  .Vm 


Quodli  jam  fiat  QP  = QA , ar- 
cus QR  degenerabit  in  femiperi- 
pheriam  QRA,critque  t tempus 
dimidiae  ofcillationis , hoc  eft,  de- 
fcenfus per  arcum  NA  abfolvitur 
tempore  r = QR A.  fAB.  Vm 

AQ.  V& 

Patet,  QR  A : AQ  defignare  ra- 
tionem peripherix  ad  diametrum, 

& V AB  clTe  ut  tempus  defcenfus 
perpendicularis  per  AB  feu  altitu- 
dinem dupla:  longitudini  penduli 
«qualem  (§.S7).Quarc  fi  fuerit^  ut 
tn,  feu  gravitas  maflar  proportio- - 
nalis,  quemadmodum  in  hypo- 
theli  G*lil**na  (/.  114),  erunt 

Thtorem 4 : Oicillariones  pendulo- 
rum  in  arcubus  exiguis  circularibus  ad  ' 
tempus  delrcnfus  perpendicularis  pon- 
deris appenli  per  altitudinem  Juplxlor»- 
gitudinis  penduli  zqualem  feu  circuli 
diametrum , ut  femiperipheria  circuli 
ad  diamenum  ,feu  cfcillationes  intrgrx 
funt  ad  tempus  defcenfus  perpendicula- 
ris per  diametrum  ut  peripheria  circuli 
ad  diametrum. 

THEOREMA  S9. 

40?»  Tempora  funt  i»  ratione  - 
compofita  ex  dircBis  fubduplkatis 
longitudinum  pendulorum  & maf- 
farum  atque  reciproca  fubduplka  - 
ta  gr avit at  um  uniformium . 

DEMONSTRATIO . 

Sint  longitudines  pendulorum 

E &/,  tempora  oicillationum  T 
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& t,  maflae  M & m , gravitates  G & 

g\  erit  TrQNA.  ViNIX  & t- 
. _ 


'•  4 1 - r»  • 


AQ  VQ 
QNA . Vim.l  ('§.404),-adeogue 

AQ.  ~~Vg  * ^ ' 

T :/=QNA.^M.  L : QNA.^im.  / 

‘ AQ.  f G AQ.  Vg 

— FM.  L:  /(  §.  18 i Arithmi) 

— — 

-VM.Pt.V'-.  Vm.Vl.VQs{%, 
178  Arithm. ). 

‘Theorema  <to. 

406.  Quantitates  materi <e  in 
corporibus  funcpendtdis , quorum 
longitudines  squales  funt , /*»f  f« 
ratione  compofita  ex  ratione  gra- 
vitatum & ratione  duplicata  tem- 
porum. 

demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  theoremate 
praecedente,  erit 

T :f=  J"ML  : 

adeoqueT1:  fl=  ML:  m/  (§.iCo 

G £ • ' 

Arithm.).  . , ...  ( 

EthincT1G:r^=ML:f«/(/  184 

Arithm. ). 

Quare  cum  fit  L = / /s  r hypoth.e rit 


T*G?f*gwM:  w (§.  185  Arithmi). 

«SI-  e.  d. 

COROLLARII/  M r. 

407.  Quodfi  fuerit  Trt;  erit  G:£ 
— M : m,  hoc  eft,  fi  tempora  funt  aequa- 
lia .quantitates  materia:  five  raalTx  funt 
ut  gravitates. 

COROLLARIUM  a. 

408.  Quodfi  fuerit  G=£,  erit  T*:r* 
“ M : nt  ( § 1 8 1 Arithm.),  hoc  eft,  fi  gra- 
vitates funt  squales,  mafte  funt  in  ratio- 
ne duplicata  temporum, 

COROLLARIU  M 3. 

409.  Quodfi  fuerit  Mrw,  erit  T‘G 
= »Y  ( /•  r f t Arithm.  ) , adeoque  G .g 
r*:Tl  (5.199  Arithmi), hoc cft,finuflx 
funt  squales , gravitates  funt  in  ratione 
duplicata  reciproca  temporum. 

COROLLARIUM  4. 

410.  Quoniam  TXG  : t*g  — ML: 
ml,  vi  demonflr.  prtf.  fi  fit  T~r  & M 
rw,  erit  G:f=L:  / (/tji  Arithm,), 
hoc  eft , fi  Sc  tempora , & nudi  zqua- 
lia  funt,  pondera  funt  ut  longitudines 
pendulorum. 

COROLLARIUM  /. 

41  r.  Et  quia  T*  G : txg  — ML  : a»/; 
erit  etiam  T*G/  :r*gL  = M .•«(/.  1 85 
178  Arithm.),  hoc  eft,  mafTx  penduls 
funt  ut  quadrata  temporum  Se  gravitates 
dire&e,  & ut  longitudines  pendulorum 
inverfc,  1 1 

SCHOLiON  r. 

4 1 1.  His  frinctpiij  ufat  eft  NcVto- 

' • _ DOS 


;S 
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nus  ( e ) in  comparandis  corporibus  inter 
f*  quoad  quantitatem  materi*  in  fngu- 
lis.  TaS.u  autem  experimentis  quam 
atcuratijfimis  fi  femper  invenijfe  fate - 
-tur,  q nant  itat  em  materia  in  corporibus 
finjulis  torum  ponderi  proportionalem 
ejfi.  Hinc  etiam  pendet  ratio  compa- 
randi pondera  ejusdem  corporis  in  di- 
ver  Jis  locis  *d  cognofcendam  variatio- 
nem gravitatis. 

COROLLARIUM  6. 

4 1 $,  Quodfi  fuerit  M a» , erit  T:G/ 
m^L  ( §.  145  Arithm. ) confcquencer 
T1:r1rrfL;  G/(§.  199  Artthm.),  ad- 
eoque  T : t — V g.  : KG.  A//  ( §.  160 

Anthm. ),  hoc  eft,  fi  mafiie  funcpendu- 
lorutn  fuerint  aequale»,  tempora  funt  in 
ratione  compofita  ex  dire&a  longitudi- 
num pendulorum  8c  reciproca  gravita- 
tum fubduplicata.  • 

COROLLARIUM  7. 

414.  Quodfi  fueric  Mcrw  & T ~t,  erit 

(l.~Gl  (f  prac. ),  confcqnenret  G:£= 
:/,  hoc  efl,  pendula  ifochrona  habent 
gravitates  feu  vire*  acceleratritcs  longi- 
tudinibus pendulorum  proportionales. 

COROLLARIUM  t. 

41  j.  Quodfi  fuerit  M=w&Le/,  erit 
TlG  = 4*  f)>  conlcquenter  T1: 

/*=:£:  G($.  199  Anthm. ),  adeoque 
T U i ( §.  i£9  Anthm),  hoc 
eft  , fi  maffic  8c  longitudines  funcpen- 
dolorum  fuerint  «quales,  tempora  funt 
in  ratione  fubduplicata  reciproca  gravi- 
tatum. 

COROLLARIUM  9. 

. 416- Quodfi  fuerit  Mrrw&G^,  erit  | 


T 1 l—t1  L {§.  41  f ),  cdBfequenter  T*a 
fl=  L : l,  adeoque  T :t  ~ TL:  U'  l,  hoe 
cfl,  fi  gravitates  acceleratrices  & malTx 
fune  pendulorum  fuerint  squales,  tem- 
pora funt  in  ratione  fubduplicata  lon- 
gitudinum. ‘ ‘ ^ x . 

SCI10LI0N  2.*r" 

417.  Cum  in  pendulis  vis  ponderis , 
quxfuUic  itatur,  tn  uno  punilo  concentra- 
ta  concipiatur  ( /,  z2f  ) , ueej ne  majfa 
per  fe,  nifi  quatenus  a eau/a  gravitatis 
animatur , ad  motum  ait  quid  conferat, 
fi  pondera  ma/fis  proportionalia / unt , ad- 
eoque aquales  quantitates  materia  feu 
majfa  aquales  a gravibus  eodem  modo 
animentur  \ nulla  habetur  majfarum  ra • e 
tio.  Perinde  igitur  tjl  in  hoc  cafu,  ac  Ji 

in  ommbut  pendulis  maffa  ejfent  aquales. 

U nde  in  hac  natura  confentanea  hjpotheji 
valent,  quam  cafu  majfarum  aqualium 
demonjlravimus , 

Theorema  et, 

418.  Numeri  ofctUationum  duo- 
rum pendulorum  quorumcunque 
in  arcubus  exiguis  ecqualibus  tem- 
poribus abfolutarum  fiint  in  ratio- 
ne compofita  ex  reciprocis  fubdu- 
plicatit  mafaruha  & longitudi- 
num, atque  dircBa  fubduplicata 
gravitatum  majfiis  animantium. 

DEMONSTRATIO.  • 

_ . ‘SS-r.-' 

Sunt  enim  numeri  olcillatio- 

num  N & n a duobus  pendulis  ae- 
qualibus temporibus  abfoluto- 
rum  reciproce  ut  tempora,  quibus 


(e)  Vid.  frineip, lib, a.piop,  14,  <J«r.  q.p,  n.  a;;. 
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- • fingulxofcillationes  fiunt  (§.  394)* 
Enimvcro  tempora  ofeiHationum 
fiunt  in  ratione  compofita  ex  ra- 
tionibus iubduplicatis  diretflis 
maflarum  & longitudinum  pen- 
dulorum & fubduplicata  recipro- 
ca maflas  animantium  gravita- 
tum,leu  ut  VL  VM.Vgzdfl.  Vm. 

405  j.  Quare  numeri  ofcil- 
lationum  a duobus  pendulis  ae- 
qualibus temporibus  abfolutarum 
fiunt  in  ratione  compofita  exreci- 
procis  fubduplicatis  maflarum  & 
longitudinum  &dircdU  fubdupli- 
cata gravitatum  mafias  animan- 
tium, ieu  N:  h-  Vi  Vm.  VQ-.VL. 
^M.  Vg.  Q.  e.  d. 

COROLLARIUM  /. 

1 4lj.  Quodfi  fuerit »i~M,  erit N:« 
2 VI,  VG : VL.  V g,  hoc  eft,  fi  mafi* 
duorum  pendulorum  fuerint  teqaaies, 
numeri  ofcillatiomim  eodem  tempore  in 
-s  arcubus  exiguis  abfolutarum  funr  in  ra- 
tione compofita  ex  fubduplicata  reci- 
proca longitudinum  pendulorum  fii  di- 
re&a  fubduplicata  gravitatum  mafias 
animantium. 

COROLLARIUM  s. 

410*  Quodfi  fuerit  MrwitL:/' 
erit  N : *=VG:  tg,  hoc  elf,  multitu- 
dines vibrationum , eodem  tempore  a 
duobui penduli* aequalibus  pcra&atum, 

<*-»**:•  sf 


M ECIANI  C.f . 


fc  habent  in  fubduplicata  ratione  dire* 

<f>a  virium  pendula  agitantium. 

SCHOLlONr. 

4tT.  Si  cui  Iduer  it  i is  ex  analogia 
N.  n:/G.  VI.  Vm  Vg.  yl.  VM 
plura  theoremata  deducet,  quemadmo- 
dum  fuprA  in  fimilt  ca[h  faUum. 

SCHOLJON  j. 

411.  Qua  h Anienus  de  pendulorum 
motu  demonfirata  funt , plerumque  tan- 
tum  fisce  edunt , fi  filum , ex  quo  pondus 
fujpendstur , gravitate  ctreat  (fi  tonus  ( 
ponderi j gravitas  in  punffum  indivi- 
duum fit  coada  : qua  nempe  fupertut 

fuppofusmut.  Quamobrem  sn  pr  axi  fi- 
lo utendum  efi  tenus  (fi  globo  exiguo 
fed  ex  muteriA  quantumvis  grAVt  con- 
flato. Quodfi  vero  filum  AMt  virga  fit 
grAvis  (fi  pondus  m Agnum  i leges  modo 
demonfirata  VAlde  turbAntitr  : neque 
enim  pendulum  Amplius  fimplex  efi,  fed 
compefitum , perinde  nimirum  efi , ac  fi 
plura  pondera  eidem  vsrgd  infiexsls  (fi 
gravitatis  experti  sn  dsverfis  locis  appli- 
c Arentur,  quafinguta  diverfia  celent  At  e 
moventur.  Enimvero  non  [afficit,  quem-  . 
admodum  fuprA  in  aquipeuderantibus , 
in  ventre  centrum  gravitatis  commune 
(fi  in  eo  Applicare  ponderum  fummam , , 

ut  verus  penduli  motus  exploretur ; fed 
alia  ratione  determinandum  efi  iMud 
pundum,  in  quo  colligenda  efi  omnis  pen- 
duligravitas,  ut  eadem  proflet  cum  cem- 
pofiio.  Eum  igitur  tu  finem  addiruut 
caput  ftquens . 
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CAPUT  X. 


DE 

CENTRO  OSCILLATIONIS. 


DEFINITIO  47- 
41),  Centrum  ofeiFattonis  eft 
pundum,  in  quo  fi  colligatur  pen- 
duli eompofiti  totius  gravitas, 
ofcillationes  fingulx  eodem  adhuc 
tempore  conficiuntur,  quo  ante. 

COROLLARIUM. 

4&4«  Ejui  itaque  a pan&o  fufpenfio- 
niidiftintiaxquatur  longitudini  pendu- 
li ftroplicu,  cujui  ofcilLciocjej  fuot  cum 
•fcillationibui  eompofiti  ifoebron*. 

DEFINITIO  4t. 

4i  j.  Pes  hor artus  eft  longitu- 
do penduli  fimplicis,  quod  fingu- 
las  ofcillationes  conficit  lingulis 
minutis  fecundis. 

THEOREMA  4j. 


Tafe.  4*6.  Si  plura  pondera  D,  F,  II, 
1V*  B,  totorum  gravitas  in  punHis  D , 
Fl|'  F,  H,  B,  concipitur  cotlcBa , in  vir- 
* * ga  inflexili  AB  eandem  inter  fe& 
a punQo  fufpenfionis  A difiantiam 
cenflanter  confervent  & circa  A 
ofcillationes  fuas  perficiat  pendu- 
lum hoc  mod $ eompofitum  s prodi- 
bit didant  /a  centri  ofe  illationis  0 
a punSo  fufpenfionis  OA , fi  fingu- 
la  pondera  in  quadrata  di fiant  ia- 
rpw  ducantur  & aggregatum  per 


fummam  momentorum  eorundem 
ponderum  dividatur.  < < 

DEMONSTRA TIO.  u 

Quodfi  pendulum  celeritate  fc- 
mcl  acquilica  agitaretur,  squali* 
bus  temporibus  pondera  D,  F,  H, 
B conftanter  deferibereat  arcus 
^D,/F,gH  & £Bdiftantiis  a pun- 
do  fufpenfionis  Ad,  A f,  Ag,  Ab 
proportionales.  Patet  adeo, 
celeritatem  femci  acquifitara  de* 
Icenfum  ponderum  non  altera- 
re. Sola  igitur  fjpedanda  eft  vis 
gravitatis,  qux  incrementa  celeri- 
tatis efficit.  Concipiamus  itaque 
pundum  Oefle  centrum  ofcilla- 
tionis.  Quando  itaque  pendu- 
lum percurrit  anguf^^finite 
parvum  BAC  ; fuinma  ponde- 
rum in  centro  ofcillationis  O ap- 
plicata arcum  OP 
423 ).  Quare  cum  yis  gravitatis 
eodem  modo  agat  in  pondera  lin- 
gula D,  F,  H,  B , quo  in  fummam 
eorundem  O,  nifi  retinaculum  AB 
obftaret ; iingula  per  fpatioia  ipfi 
OP  xqualia  transferrentur,  quia 
motus  in  inftanti  eft  uniformis, 
adeoque  celeritates  fpatioiis  pro- 

- por- 
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portionales  ( §.  j j ).  Quare  fi  KN 
per  P ipfi  DB  parallela  ducarur, 
DK,FL,  HM,BN(cum  arcus  infi- 
nite parvi  a chordis  eorum  non 
differant)  exponent  celeritates  a 
ponderibus  D,F,  H&Bin  initan- 
ti acquirendas,  fi  libere  delcende- 
rent.  Gravitas  vero  cum  folo  ni- 
iu  agat  ( §.  4 ) , vis  mortua  eit 
( §.  9 );  confequenter  vires  mo- 
tuum acceleratrices  funtin  ratio- 
ne compofita  ponderum  & celeri- 
tatum fjf.  17S.).  Deperditur  ita- 
que in  E vis  ut  D.  EK  & in  F vis  ut 
F.GL:  contra  vero  in  H accrefcit 
vis  ut  H.  MI  & in  B vis  ut  B.  NC, 
feu  quod  perinde  eit,  ob  decre- 
mentum virium  in  D & F vi  in  P 
aliquid  accrefcit,  fed  incremen- 
tum in  H accrementoin  P rurfus 
aiiquid  detrahit.  Cum  autem  fit 
vis  in  D ad  vim  in  B uti  A B ad  AD; 
vis  in  F ad  vim  in  B uti  AB  ad  AF ; 
vis  denique  in  H ad  vim  in  B uti 
AB  ad  HB  ( / . i ) ; reperiuntur 
accrementa  virium  in  But(D.EK. 
AD):  AB&(F.GL.  AF):  AB,  quod 
vero  inde  rurfus  detrahitur  ut  (H. 
MI.  AH)  i AB.  Habemus  adeo 
B.NOr  [ D.EK.  AD-f  F.GL  AF 
MI.  AH).-  AB. 
dehinc 

B.AB.NC -f  H MI.  AH=D.EK. 
AD + F.GL  AF 


JamcumGLipliEK&  MI  ipfi 
NC  fit  parallela,  ob  re&os  E,G, 
I,  C ( /.  j 8 Analyf.  in  finit. ) & EG 
= DF,GP=  FO,Pl=HO,  IC= 
BHf  erunt  EK&GLipfis  OD  & 
OF,  MI  & NC  ipfis  OH  & OB 
proportionales  ( f.  168  Geoni. ), 
confequenter  fubftitutis  pro  EK, 
GL,MI,NCproportionalibusOD, 
OF,OH.OB. 

B.  AB.  OB4-H.  OH.  AH=  D.  OD. 

AD4-F.OF.AF. 

Denique  cum  lit 

H.  AH1  = H.  HA.  HO4-  H.  HA* 
AO 

B.AB:_B.  BA.  BO-f  B.BA.  AO 

D.OA.DArD.  AD.AD4-D.  AD. 
OD 

F.  OA.  FA  _ F.  FA.  FA  4-F.  OF. 
FA. 

Si  utrinque  addantur  inzqua- 
tione  inventa  D.DAl-f“F.  FA*4* 
H.HO.HA4-B.AO.BA,  prodibit 

D.  DA*4-F.  FA1 4-  H.  AH4-B. 
ABj=(D.DA4*F.  FA4-H.IIA4- 
b.ba;ao 

Confequenter 

AOrD.DAl4-F.  FA‘-f  H.  HA‘4- 

(B.BA1 

D.DA4-F.FA4-H.HA4-B.BA 

Q_-  e . d, 

co- 
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SCHOLlON  /. 

417.  Quodfi  non  evidens  videatur, 
ejfe  AB1-  AB.  BO-\-AB.  AO  i 5 HAX 
—fi A.  1IO  -j-  HA,  AO,  itemqne  OA. 
DA  = AD.  AD  + DA.  OD  (3  OA. 
FA-AF.AF+AF.  FO,idemfatile 
oftendumr  hoc  modo.  Cum  fit  HA — HO 
-4 -OA  ($.  16  Arithm.  ) , erit  HAX— 
HO'--\-2  HO.  OA-\-  OA x (§.  161  A- 
liihm.  ).#  Et  quoniam  HA  — A0-\- 
OH[  fi.%6  Aiithm.  ) ; erit  HA.  HO — 
( AO+OH ) HO-HO.  OA+  HO1 
ts  Ha  AO  - ( AO-\-OFl ) AO—AO1 
Af.OH.  AO  ( §.  ? } Arithm. ),  cou/equen- 
ter  HA 1 =:  HA.  HO  + HA.  AO  ( $. 
87  Arithm.  ).  Similiter  cum  fit  ABX— 
AO 1 4-i  AO  . OB  + OBl  (3  AB. 
B0-(  AO  OB)  OB-AO.  OB  + 
OB*&  AB.  AO-  ( AO-\-OB ) A0~ 
AOl  4"  AO. OB } erit  AB'  — AB.  BO 
+AB.AO.  EtquiaOA-AD  + OD 
( §.  86  Arithm.  ),  erit  OA.  DA—  [AD 
4-  OD  ) DA-  AD.  AD  4-  AD.  OD 
^ 9?  Arithm.  ).  Similiter  quia  AO~AF 
-\-F0  \ erit  OA.  FAzz  AF.  AF 4“ 
AF.  FO. 

SCHOLlON  2. 

4z8.  JoinneiBernoulIif  f)  exfim- 
pliti(fimis  principiis  mechanicis  theo- 
riam de  centro  ofcillationis  ab  Hoge- 
nio  ( g ) inventam  (i  a J:cobo  Bcr- 
noulli  fratre  ( h ) ex  natura  vtFlis  de- 
monjlratam , quemadmodum  modo  ube- 
rtus expofntmus,  deduxit  (3  ad  agita- 
tionem pendulorum  in  hqnonbut  dedu- 
xit. Operabitur  pretium  nos  faturos 


exijlimamns,fi  viri  ingeuiefiflimi  metien- 
dum hic  dilucidemus. 

PROBLEMA  6t. 

419.  Determinare  centrum  of- 
dilationis  in  pendulo  compofito. 
RESOLUTIO  ET  DE- 
MONSTRATIO. 

Sit  virga  infiexilis  AL  gravitatis  Tab. 
expers  .onulla  ponderibus  quot-xvl» 
cunque  C,  D &c.  in  diftantiisF,8' 
quotcur.que  AC,  AD&c.  ab  axe  l^‘ 
ofcillationis  A ; determinandum 
eft  centrum  ofciliationisZ  feu  lon- 
gitudo penduli  fimplicis  AZ  cora- 
pofito  AL  ifochroni. 

Sit  itaque  C mafla  ponderis  !in  . 

C ; D vero  mafla  ponderis  in  D : 
qux  pondera  animantur  a gravi- 
tate naturali  G ; erit  pondus  in 
C~G.  C&  momentum  ejusG.  C. 
AC,  quod  'vim  agitat  rvam  pen- 
duli appellat  Bernoullius.  Eo- 
dem prorlus  modo  reperitur  vis 
agitativa  penduli  in  D =G.  D.  AD  ~ 

& ita  porro , (i  plura  fuerint  pon- 
dera (/.  in)- 

Aflumatur  jam  pro  arbitrio 
pun&um  P & quaeratur  tum  maf- 
fa  ponderis,  tum  gravitas , a qua  ‘ 
animanda,  ut  pondus  ibidem  ha- 
beat momentum  ponderi  C zqua- 
le,adeoqucipfi  C fubftitui  poflit. 

Ni- 


(f)  Id  A«51i*  Eiudir.  A.  1714^,357  Bc  frqq, 
( g)In  Horolog.  ofcillar,  pate.  4 f.  91  & fccjq. 
(h  jlo  A$u  Biudic.  A.  1691  p.j>7. 
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Nimirum  cum  gravitates  fcu  vi- 
res acccleratricesmaflarumflnt  ut 
celeritates,  quas  producunt  in  in- 
flanti, celeritates  autem  in  tempu- 
fculo  infinite  parvo, quo  per  angu- 
lum infinite  parvum  ex  AL  in  AfL) 
movetur  pendulum,  fint  ut  C(  C ) 
ad  P ( P)(§.} })«confequenter  ut  AC 
ad  AP(§.  i}8.  412  Grom . );  erit  ut 
AC  ad  AP  ita  gravitas  in  C ad  fi* 
ditiam  in  P,  a qua  animandum 
pondus  in  P in  locum  ipfiusCfur- 
rogandum.conicquenter  gravitas 
inP=  AP.G.  Quodfi  mafla  hu» 

ac 

jus  ponderis  ponatur  P;  eritpon- 
dus=  G.  P.  AP  & momentum  = 

AC 

G.P.AP*,  quod  cum  fit  aquale 
AC 

momento jsonderis in  C,erit 
G.P.AP*  = C.  G.  AC 

~ac 


P = OAC*_ 

AF 

F odem  prorfus  modo  reperitur 
pondus  in  P fubftituendum  pon- 
deri in  D * nimirum  mafla  ejus  = 
AD1.  D;  gravitas,  qua  animanda, 

““ap7- 

AP.G 


AD 

(W 'tlffii  Mitli.  Irn.t, ) 


Eflb  itaque  pondus,  quod  in  P 
fubftitui  debet  pro  pondere.quod 
cftinC,  AP.G.  C.AC=AC.C.G 

AC  ~Ap~  AP 
& pondus,  quod  pro  D in  P fub- 
flituendum  = AP.  G.  AD1.  D 


=AD.D.G 


AD  AP1 


AP 


Quoniam  hxc  pondera  a gravi- 
tatibus particularibus  animantur, 
invenienda  cft  porro  gravitas 
communis,  quar  animat  uniformi- 
ter maflarum  feu  corporum  ag- 
gregatum. 

Sit  ea  gravitas  ± x:  erit 
AC1.  Cjt  -j-  AD-.  Dor  &c. 

AP*  ~~  AP* 

- AC.  C.  G -f-  AD.  D.  G&c« 


AP 


AP 


AC*.  Cjt  -f-  AD".  Djt  &c. 

= (AC  CG-hAD.D&c.)  AP.G 

Aa  D&c. ; AP.  G 
AC*.  C -f-  ad*Td  Su. 

hoc  eft>  gravitas  communis  repe- 
ritur dividendo  ponderum  fum- 
mam  per  fummam  maflarum. 

Cum  adeo  pendulum  A P, 
quod  animatur  a gravitate  fiditia 
R " AC. 
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AC.  C -f  AD.  D &c..  AP.  G fit 

AC1.  C + AD*.  D 
compofito  AL  ifochronum,  pen- 
dula vero  fimplicia  ilochrona  ha- 
beant gravitates  longitudinibus 
proportionales ( $.414):  longitu- 
do penduli  fimplicis  AZfuftitio 
AL  ifocfcroni  & a gravitate  natu- 
rali G animandi  reperitur.fi  fiat: 
AC.C-f  AD.D&c.  AP.  G:  G = 

AC\C+AD\D&c. 

AP:  AZ 

Erit  enim  ( §.181.  iSj  Aritbnu) 
AC.  C-f  AD.  D &c.:  AC*.  C + 
AD\D&c.  = 1:  AZ 

confequenter 

. AZ= AC*.  C -f  AP*.  D&c. 

AC.  C + AD.  D 
qux  eft  regula  Hugenmna  ( i ) in 
propofitione  prxcedente  demon- 
ftrata ; fed  in  eo  cafu,  ubi  pondera 
qux  pendulum  componunt,  funt 
in  eadem  redla,  aut  faltem,  in  eode 
plano,  in  quo  eft  axis  ofcrllationis. 
Tab,  Ponamus  jam  pomleraC,D&c. 
XVI.  noneflc  in  eadem  re&afeuin  pla- 
Fig.  no,inquocftaxisofcillarionis  ted 
*f^*quorpodocunque  in  plano  quo- 
dam verticali  circa  axem  A ofcil 
lanfedifpolita,  ira  tamen  ut  flrum 
non  mutent.  Sit  AH  Imca  verti- 


calis plani  & per  centrum  fufpen- 
fionis  A ducatur  AH  ad  vertica- 
lem AM  normalis, adeoque  hori- 
zontalis ( /.  x 10),  radio  ACdeicri- 
batur  arcus  cC&  ex  C demittatur 
perpendicularis  CKad  AH  i erit 
gravitas  abfolutainC  ad  gravita- 
tem rcfpetfivam,  qua  impellitur 
radius  AC  in  ratione  AC  ad  AK 
( $.  171 ) five  RC,  adeoque 
AC:RC=G:  G.RC  . 

AC 

Eft  ergo  vis  agitativa  in  Cr  G.RC 

“acT 

’ Eodem  modo  reperitur  gravi- 
tas Tefpediva  inD=  G.DS.  Er, fi 

gravitas  abfoluta  inP=  M,  refpe- 
&iva ibidem  M.  PQ.  * 

AP 

Sit  jam  pumftum  Ppro  arbitrio 
afiumtum,  in  quo  (ubftituendum 
eft  pondus  aliquod  pro  C idem 
cum  ip(b  momentum  habens. 
Conftat  primum  ex  antecedenti- 
bus, fi  radio  AP  delcribatur  arcus 
P^.fore 

AC:AP  = G.RC  r M.QP 

AC  ^AP'~ 

adeoque  AC:AI):=G.  RC:  M.QP 
( Artthm. 

AP*. 
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AP\  G.  RC  = ACr  M,  QP 

—d1 


-JZ  fj 


AP'.G  RC  -M 


acyqp  • ^ 

Quodfi  N denotet  gravitatem 
abfolutara , qua  animatur  pondus 
pro  Dfubfti  tuendum,  repfrictur 
eodem  modo 

N=  AP\G.DS 

AD\QP 

Sit  jam  maffa  ponderis  gravita- 
te M animandi  = T.  Quoniam 
ejus  momentum  sequalc  eft  mo- 
mento ponderis  C,  in  cujus  iocum 
lurrogatur ; exit 

RC  C.G  3 T.  AP*.  G. RC. QP 


AC1.  QP 


CilAP1 


AC* 


C.  AC  =T 


AP* 

Eodem  modo  invenitur  mafla 
V corporis  in  P pro  altero  D fub- 
ftituendi  & gravitate  N animandi 
3 Aty.p 
* AP* 

Quoniam  gravitas  communis, 
qua  ponderum  aggregatum  in  P 
animatur,  eftT.M+V.N  4-&c. 
T+V 

Vi  antecedentium  cum  fit 
T.  M^C.  AC*.  AP\  G.RC 

AP.AC.QP 


v v = CG.RC 

QP  4 

&V.N=:D.  AD*.  AP*. G. DS 

AP1.  AD1.  QP 
= D.G.DS 

QP. 

T+V=  AC‘.C+AD!.D 


pl-  t: ; 


I» ' 


t ■ ; 


AP 

erit  T.M+V.N 
T+V 

= AP*.C.G.  RC  -f  AP1.  D.  G.  DS 

QP.  AC.  C-fQP.  AD*.  D 
= C.RC+D.DS  . AP*.  G 

CAC-fD.AD*  QP 
Habemus  adeo  gravitatem  fi* 
«Sitiam,  qua  animandum  eft  pen- 
dulum AP,  ut  fit  compotito  ifo- 
chronnm  in  inflanti,  quiaRC.SD 
&c.  variabiles  in  motu  penduli. 

Tandem  itaque  ut  ante  infertur : 
CRC-f  DSD.  AP*.G : GiAPiAZ 


C.AC*+D.AD‘  PQ 
( C.  RC-f»D.SD ) AP.  C.  AC*+D. 
AD*=  i:  AZ  ( §.  i g j Artthm. ) 
Quamobrem 

AZ  = C.  AC* +D.  AD*  . QP 
C.RC-fD.SD  AP 
Quae  eft  longitudo  penduli  fuflitii 
in  inflanti  compotito  ifochroni  ob 
RC,  SD,  QP  variabiles, 

R 2 Sit 
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Sit  jaminF  centrum  gravitatis  I AO  =:  P.  AD',4-  P.  FA*  ■+•  R-  HAZ  -f"  Tat», 
erit ob  parcliclas  FE & (£P  ( §.16$  | IV. 

Geom. ) l-WSv-jJ  »P.  AR  . Fig. 

QP:AP  = FE:^F 
adeoque  AF  = AP.  FE 


qp 

= quantitati  conflanti. 
Erit  etiam  ob  centrum  gravitatis 
in  F (f.  15?) 

(C-fD,  EFrRC  C-fSD.D 
adeoquefi  AP  tranQt  per  centrum 
gravitatis  F,  hoc  eft,  fi  fit  linea  cen- 
tri phrafi  Hu geniatt a ; erit 

AZ=C.AC‘-t-  D.DA-&C. 

'‘(C+D&C.MF 
Atque  hac  eft  regula  Hugenia- 
na  pro  inveniendo  centro  ofcilla 
lionis  in  pendulo  quocunque 
compofito  , quam  ipfius  verbis 
enunciat  fequens 

Theorema,  Si  pondera  lingula  pen- 
duli compofiti  ducamur  in  quadrata  di* 
ftantiarum  Tuarum  ab  rt  oscillationis  & 
fomma  produ&orum  dividatur  per  id> 
quod  fic  ducendo  pondeiom  (tunmam  in 
dii|-intiarn  centri  gra viratis  communi* 
omnium  ab  eodem  axe  ofciflationTs  j. 
©t  ierur  lurgt  rudo  penduli  fimplici*  com- 
pi  lito  ilbchron»,  live  diflanria  interi- 
xem  tk  cenrrum  ofciUatiunis  ipfius  pen- 
duli qompeim.  ."jr* 

. tu  A OL  L AR  iupt  rr. 

4J0-  Si  pondera  omoij  fuerint  aequa* 
B»,  nmipe  DrFrH  r B 9cc,  zzz  P Si 
numerus  ponderum  ede 

Jc  - x h 


«P.  AR 

hoc  eft,  AOxaAD*  -f  FA* ^bHASfV* 

‘i  ;<*•  .*  A£fcc.~. 

■ ■ 


r?r 


COROLLA  kWMj$} 

4)  1.  Quoniam  D.  AD  eft  momentum 
ponderis  D (/•  I f $);  fi  momenta  coij- 
fiderenturut  pondera  ad  redam  AB  ap- 
plicata ; ccutrum  ofcilUtioniscoincidet 
cum  centro  gravitatis  communi  horum 
ponderum  ( $.  419  ) adeoque  momenti* 
in  ponderum  locum  furrogatis  eodem 
modo  determinatur  centrum  ofcillaricf* 
nis,  quo  fupra  centtum  gravitatis  com-  ' 
^rmineinvcftigavimus(§,  itf), ' ,-xH 

COROLLARIUM  j.  t 

4>*.  Si  figura  plana  circa  axem  RlTak 
ha  ofcil!ctur,uti*fempct  maneat  in  pia-  |, 
noolcilltnte  (eu  ( quod  petindeell)  or-  p;», 
Jmarisfigurs  MNconftanter  (it  paralie- 
Iu»  1 fiogulx  pondufculi  cujuseuoqUe 
MN»v  parte*  ab  axe  oTcillatiums  RJ1 
«qualiter  didant  (/.  1 16  Geom, ),  nec 
•liter ofcillatur  e.gr.  particula Gac  fi  in 
pun&o  L fufpenderetur,  Eli  adeo  mo- 
mentum integri  pondufculi  MN»«(  fi 
fuerit  AP = LG  r jt,  MN  — Pp  — dxf) 

rztjxix,  conftquenter  dillansia  centri 
of,  illationi*  ab  axcZZ tfyx*dx;  ifyxdje- 
( §.  1 f 7 } 3 jjx'dx : Ijxdx . Quodfi 
adeo  ex  aequatione  fpeti.ii  ad  figutaoi 
aliquam  datam  vilor  ipfius  y fubtiitua» 
cut  3c  elementa  tLhjta  ratione  integren- 
tur ; prodibat  ddlanti»  ccntti  ofcallatiw» 

i; 


1 L'  rRLr  ~ 4 . - 

nis  ab  axe  ia  terminis  ordinariis. 


‘OA 


*Cl  i 


at- 
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PROBLEMA  62. 

T;b.  4)).  Determinare  centrum  of- 
I.  eillationis  m Irnea  rc8a  A B. 

**  RESOLUTIO. 

Sit  AB  -a,  AD  e jjveiyt  parti- 
cula infinite  parvaDP-zwr,  mo- 
mentum hujus  pondufctfli  xdx, 
confcquenter  diftantia  centri  of* 
eillationis  in  parte  AD  a pundo 
fufperftonis  A - fxldx:  Jxdx  ~ \ 
xK.'xx1  = )x.  Quodfi  pro  x fub- 
ftituatur  a , prodibit  diftantia  cen- 
tri ofcillationis  in  reda  integra  AB 

- 1 m > v(  ~ ' 

- 1** 

seno  LIO  N. 

4J$.  Hac  r At  tone  definitur  centrum 
u fiiil ai  tonis  fth  ferrei  circa  n Iterum  ex- 
tremum ofctHAntit. 

PROBLEMA  6}. 

Tab.  4?5»  Determinare  centrum ofeil- 
I.  lationis  n Aanguli  RIHS  m punBo 
*»g'  medio  A lateris  Rlfufpenfi&  circa 
9*  axem  RI  ofciflantis. 

RESOLUTIO. 

Si.fuait  AP  — x, 

erit  Pp-  dx  & elcmenturft  ai  er, 

. confequenter  unum  pondufo»- 
t momentum  ciusaxdx 

L ( Quare  ( )faxldx  ■■ 

faxdx  -\'axX.  iax'  = lTx  ihdefinite 
exprimit  d»ftant*m  centri  ofcill?- 
tionis  ab  axe  ofcillationis  in  Teg- 
mento RCDI.  Quodfiigitbrpro; 


x fubftituatur  integri  redanguli 
altitudo  RS=£>  prodibit  diftantia 
centri  ofcillationis  ab  axe  -\b. 

PROBLEMA  64- 
4)6.  Determinare  centrum  of-  Tab, 
eillationis  trianguli  <e quicrurtSA  H f}" 
circa  axem  RJ  lafi.  SH  parallelum 
ojciUantis. 

RESOLUTIO. 

Sit  altitudo  AE=«,AP  = jr,  EH 
-\b, PV  = ?>  erit ( /.  168  Geom. ) 

AP:PV=  AE ; EH 
x:y  = a:  \ b 

dy-\bx 


y~bx: la 

Hinc  fyx^dx  r jlx‘dx  ~ bx* 
ra  %a 

• fyxdx ± Jbxldx  _ bx*  - " '<( 


ia 


6a 


& fyx'dx  - Cabx4 = £ ir = \ x, 

fyxdx  %abx 1 t 

Quodfi  pro  a:  fubftituatur  alti- 
tudointcgraAE- «^prodibit  di- 
ftantia centri  ofcillationis  in  trian- 
gulo acquicruro  ASH  a vertice  Aw 
AE. 

i PROBLEMA  6 s. 

4^7.  Determinare  centrum  ofcrl-  Tab- 
lationis  trianguli  aquieruri  SAH  I. 
circa  bafin  SH'  ojciUantis.  - frg* 

R.  j RE- 
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RESOLUTIO. 

Sint  omnia , ut  in  problemate 
prxcedcnte,  erit  PE  zzo-x.  Unde 
fyxxdx^Jbxdx  {a-x)%=J([abxdx 

1 a 

~bx'dx  W dx)  sj  abx  — jix 

24 

84  • ‘ 

fyxdx  ~fbxdx{+~x)-f{  \hxdx~ 
ia 

bxrdx  )r  i bxl—b^ 

%s  .. . 6a 

& 

{yx'dxr  — I 

fyxdx  84  64 

(i44tfo*-;24&r,+ii&r4):  ( 6abxx-Abx') 
*>6*  244  * 

— (i*bxx—  1 6abxi-\-6ix*z^a—  Sax-f-  j jr\ 

iiaix1— iaix*  6a— 4X 

Habemus  adeo  diftantiam  Cen- 
tri ofciUationu  ab  axe  in  Tegmen- 
to SZ  VH. 

Quodii  pro  x fubftituatur  4 , 
prodibit  diftantia  centri  ofcilla- 
tionis  in  integro  triangulo  SAHr 
(64*-84,-f  ;ax):(6a-qaj = 1*=]  AE. 
PROBLEMA  ii. 

4)8.  Determinare  centrum  of- 


cillationii  in  triangulo  *quicruroTJ», 
SAH,  quod  filo  inflexi  It  &gr avita-  I. 
tii  experte  Ah  fufpenfum  circa^ifr 
axem  ri  bafi  Std  parallelum  ojcil-  *• « 
latur . . r 

RESOLUTIO , . . 

Sit  Aifcr , reliqua  fint  ut  fupra 
^•4)7):  erit  Vh-c-{-x.  Unde 
fySdxzzfc+x)'  bxdx-z  fifidxdx 
za  'f  xi  ’ 

dx-^hxUx)  y 

* 24  44  ;,.J4 

SJ4  964™  ' 

144  ‘ 

fyxdx=f(c+x ) bxdx-  /( 


24 


‘ 24 

44  64  ~T44  " • ; ; 

= jAcV+i&v*. 


124 


fyxfdff  = fjfeV-f  Sfc**+;4r4) . 

244  T 

(;bcxl- fdx1);  OcV+ifcV-f  jj** 


»24 

= ^*+8fjr-|-3je* 


&+4* 


qui  cft  valor  di- 
ltan* 


Digitized  byGoogle 


Elementa  Mkchanice. 


ftantix  centri  ofcillationis  ab  axe 
ri  in  Tegmento  trianguli  AZV. 
Quodii  pro  x fubftituatur  tri- 
" anguli  altitudo  AE  r a,  prodibit 
dillantia  centri^  ofcillationis  ab 
axe  ofcillationis  ri  in  triangulo  in* 
tegro  SAH  (6c14’8*f+3A1): 
(6c-f4*).  — • 

SCHO  LIO  At. 

439.  Ex  unico  hoc  exemplo  inttSigi- 
t*r,  cjxid  in  cefu  fimili  e herum  figura- 
rum faftu  opus  fit. 

PROBLEMA  <f7. 

T ab.  440 .Determinare  centrum  ofcil- 
?•  lationis  in  infinitis  parabo/is  & cur- 
'8'  vis  agnatis  circa  axem  RI  bafi  SH 
9'  parallelum  oJciUantibui. 

Quoniam  (/.  1 6)  ) fxydx  = 
fx?'n)-ndx-  n 

1'  v . r-fi* 

Vtitfx^  ^dx^  n x<r'”r-” 

r+i* 

& fxfiydt  = ( r-f  m )x  (rf,n):n 

c 1 f*yj 


Ia  pariboloide  biquadratico  r — 1, 
•=4.  Ergo  diftantia  centri  ofcilUcionis 
abaxe  = ?T  AE. 

In  curva, ad  quam  AAr’r;,>r3i,M=:  j , 
Ergo  diftantia  centri  ofcillationis  ab  axe 


— /t  AE. 


IT  *»**•  . * 

In  cutva,  ad  quam  aVe/.rS ),* 

— f-  Ergo  diftantia  centri  ofcillationis 
abaxe  AE.  * - ■ 

PROBLEMA  ' 6t. 

• 44*.  Invenire  centrum  ofcilla- 
tionis iri,  par  a bala  SAH  circa  bafin 
SH  agitata.  ' . „ . . - , 

RESOLUTIO. 

Sit  AE  = ^,  AP = ar,  MP=^  / erit  Tab 
ydx-x':idxy  EP=rf  — x&diftan-  I. 
tia  centri  ofcillationis  = fx'l’dx  F*g. 
(t-xy:fx,:ldx(b—x').  Quo-  9* 
niam  itaque  fx':*dx  ( *•)*  = 

/Px^dx-fiix^dx  +rx'"dx 
= $ 4*x,;j  + **7:t  • 

c 70 *V;l  — -f*  30sr7:i,  & 

toj 

C ) =/fc»*Vr  -fx*'Ax 


P r+a»  at.  p 
;r  P »-+3« 

5 ^ gl,  fo  parabola  Apolfonfan»  r “ rr 
Ergo  dillunia  centri  ofciilatio-< 
■is  ab  an  r^AE. " ‘ 

ln  paraboloida  cubicaH  r :£  r,»—  j.. , 
Ergo  <bftjntia  ccntn  ofetliacionu  ab^x* 
-jsAE. 


= \bxK' -\x**  = io&r5:*-6jr,:*$ 


;•  c If 

erit  diftantia. centri  ofcillationis 

= »5f  ?o^) 

i ?J*'~4iAy  + >5jr*j 


Quodli  fotjrsl,  erit  diftantia 

ccn- 
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centri  ofcillationis  totius  parabola: 
SAH  a feafi  SH 

= 3^-4^+!^ 

= %y 

I 4 . 14 

= $*  = $AE. 

PROBLEMA  69. 

441.  lrrvcnsrc  centrum  o/ci Sa- 
tionis in  infinitis  purtbclis  SAH 
cire»  bafui  SH  *£it*tis. 

. RESOLUTIO . 
Quoniam  pro  infinitis  parabo- 
lis ymzzx  (S.yi  )Analyf.)i 

y=x"'m 

ydx-x''mdx 

jfydx = Jf  ’ **dx  (fi-*)* 

- zzx^dx^-ibx+x) 

- b'x ,;m dx  - a bx"Km dx 
+x"':mdx 


fxydx  -Jbx':mdx—fx"t:mdx  1 

r m bx'"*-  m 

• - ' 

= fn{,zm-\-i)bx,t,:m~{tn-{-\) 

(w+0  (*'»+ 0 


&y*=  m 

m+i  3m+' 

, J*+* 

= /«(im+iX^+O^arV^ 

' * - z»tfm4-  »Xjw+  i ) j 

^,:“4-**>4-o; 

#%  «-  ‘ , ; r 

< tm+i><am+00«+0 


I 


/O 

c 

o 

Bt 

t!  w» 

5 w ^ 

I " M 

T H 2 

~ M + 

m 

VM  •-  v. 

a ? ^ 

+ C VM 

3 3 

^ ET>  + 
II  ^ w 


Os 

5 


st 

t 


Ji  , 

3 i 
4-  T 
X = 

^ + 

v*. 

S "i 

“h  ^ 

i ►* 
^ 2 


+ 


..  ^ 

I 

>* 

* 

+ 

M 

3 

+ 

V 

;tl,i  * 

's  f£o* 

• ’V . '; 


+ 1+3 

r*  -f-  — 


M 

a V 

+ -t 
^ a 


<»- 

* 


+ 

s 

3 

4- 


- 1 
* -r 


* 

4- 

V.' 

s 

+ 


3 

4* 


•X^ 
4* 

- 

% 

+ 


i- 

11 

3 

2 

4- 


s 

+ 


3 

+ 

H* 


2 

T 


¥ 

t 

3 

+ 


3 

(im+ 
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(iw+i)  (j»+i)=6m*+8»H“5' 

(w+i)  ( 1 w -f*  i)-  w-f-1 

(wi+l)  r?w-f'l)=J}w1  + 4W+i 
reperietur  diftantia  centri  ofcilla- 
tionis  in  infinitis  parabolis  a bafi 
SH  s 

2 tnP  z \mh  ~ im  AE. 


(3w5+»i)£  3 «4- i }«+i 
Sit  jam  m = a, prodibit  eadmn  di- 
ftantia =:$AE,  ut  ante  (/.441). 
LEMMA  2. 

Tab.  44  j.  Si  in  triangulo  quacunque 

^Vil  MAS  ducitur  ut  cunque  tcBa  AP; 

\lg‘  erit  AMt.PN  + AN\PM=AP1. 
S7‘  MN  + PM.PN.MN. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  enim  0=P(§.  r f 6 Geom.) 
&ang.MADrMND  (§.315  Geom.), 
erit  AM*  AP=ND:  NP  (/.167 
Geom.). 

adeoque  AM.  NP  2 AP.  ND 
( $.  297  Arithm.). 

Similiter  u-y(f.i)6  Geom.)  & 
ang.  ANM=ADM  (§.  j 1 5 Gcom.), 
confcquenter  (§.167  Geom.') 

AN:AP  = MD:MP 
adeoque  AN.MP.=AP.  MD  (§. 
197  Arithm 

Eft  vero  MN.  AD  r AM.  ND 


-Hh  AN.  MD  ( /,  5 14.  Analyj, ’ ). 

Quare  cum  fit  AD = AP PD 
CS>-  8 6 Arithm.)  j erit  etiam  MN. 

AP  -f  MN.PD  r AM.  ND  +AN. 
MD , confcquenter  MN.  AP1  4- 
MN.  PD.  AP=AM.  ND.AP-f-AN. 
MD.  AP  (§.93  Arithm . ).  Quare 
cum  fit  per  demonjlrata 
ND.AP-AM.NP 
MD.AP = AN.MP 
atq;  AP.PD=MP.PN($.  3 8 1 Geom.); 
eritMN.  AP*-f MN.MP.  PNrAM  \ 1 
NP  + ANVMP,  Gf.  e.d. 

SCH0L10N. 

■444-  Utimur  hoc  lemmate  in  de  ter- 
minando  centro  ofciUationis  in  figuris, qua 
in  latus  agitantur,  hoc  eft,  cirta  axem  ad 
planum  figura  normalem.  Ejus  enim 
determinatio  difficilior  eft  inhoccafu, 
t}uam  in  procedente , ubi  agitatio  fit  im 
planum : ejucmadmodum  videre  eft  apud 
Hugenium  ( k ).  Calculum  differentia- 
lem  ad  hoc  negotium  applicavit  Jacobus 
Bernoulii  (1).  Nos  primum  regulam 
generalem  demonftrabtmus  tamejut  dein- 
de ad  problemata  /pedalia  applicabimus , 
quemadmodum  in  cafu  procedente  fa- 
blum.  ' ■ > 

PROBLEMA  7o.  Tab. 

44J.  Determinare  centrum gra-  *VI* 
vitatis  in  figuris  in  latus  agitatis.  ‘g’ 
RESOLUTIO.  f 

Ponamus  Figuram  AMN  agitari 

S in 


tk)  in  Horoiog.  ofcilla\  pirt.  4.  £91.  jcfeefl, 

C)  Io Commenr.  Acad.Rcgj  Jckflfc A.J70|.  p.nj , >t}37. 

Wolpt.  Math.  Tqm,  2. 
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in  latus,  hoc  eft , ita  ut  planum  figu- 
rae AP  fi  ad  axem  ofcillationis  nor- 
pixle.  Confideremus  primum 
duo  punda  M & N tanquam  pon- 
dera aequalia  , aut  fumantur  pro 
pundis  potius  redarum  MP  & 
PN  portiones  infinite  parvae  ; erit 
eorum  centrum  gravitatis  com- 
mune ob  MP=PN  in  P (/.i  ?•»)> 
atque  adeo  pondus  in  P = M + N 
(§.  i»5>;  confequenter  diftantia 
centri  ofcillationis  penduli  hujus 
compofiti  = M.  AM*  + N.  AN1 

(M+N)  AP 

(/.419,1.  Eft  vero  M-N  & MP  = 
PN  per  hypotb,  Ergo  diftantia  cen- 
tri ofcillationis  = PN.  AM1  *+ 

(M+N) 

PM.  AN*.  Eft  vero  PN.;AM2  + 
AP 

PM.  AN1 = MN.  AP1  + MN.  MP. 
PN  ( /.  44? ) , confequenter  M. 
AM1  +N.  ANl=MN.  AP*+MN. 
MP.PN,  hoc  eft,  ob  MrN , & PM 
rrPN  adeoque  MN=  PM  + PN, 
M.AM*  + N.  AN1  r P.  AP1  + P. 

P.AP.  • P.AP 
MP.  MP.  Jam  cum  reda  MN  in 

innumera  iftiusmodi  pondufcula 
refolvi  posfit,  qualia funt M &N  = 
dp ; fi  PM  fumatur  variabilis  dedi- 
catur^, AP  vero  ar,  fumma  pon- 
dufculorum  duorum  M &N  zdpt 


erit  pro  duobus  pondufculis  diftan- 
tia centri  ofcillationis  x'dp  -\-fdp,  , 

* xdp 

confequenter  pro  omnibus  pon- 
dulculis  fecundum  redam  MN 
conftitutis  diftantia  centri  ofcil- 
lationis = 1 fxxdp  + ijyldp  = 

1 /xdp 

fxldp  + jydp.  Enimvcro  cum 

fxdp  ■ 

pondufcula  dp  fint  parallclo- 
grammula  , quorum  latitudo  eft 
differentiale  dy , altitudo  differen- 
tiale  abfeiflac,  adeoque  dp  - dxdy  & 
dx  refpedu  dy  conftans  eft  j erit 
fdp-dx  [dy,  Similiter  quiaj/  va- 
riabilis eft  refpedu  x,  quod  ejus 
intuitu  pro  conftantc  habetur  5 erit 
fxldy~xiy  & [y  dy  & fxdy  — 
xy,  confequenter  fi  jam y fumatur 
pro  integra  femiordinata  PM; 
erit  diftantia  centri  ofcillationis 
in  integra  figura  plana  ofcillante 
MAN  r fx*ydx  + f\y*dx,  Non 

fxydx 

alia  igitur  re  opus  eft , quam  ut  pro 
y ex  a:quatione  ad  curvam  fpeciali 
lubftituatur  valor  ipfius  y 8iy\ 

COROLLARIUM  /. 

44<S.  [x7ydx  exprimit  diihntiamcco* 

fxydx  \ 

tri  ofcillationis  in  figura  in  planum  agi- 
tata (§.  4}i),  Quare  fi  diftarria  centri 

/ 
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©SdlUdonis  in  figura  in  larus  igitan  de- 
fidercmr;  ad;  illam  nonnih  adjicienda 
f \ fdx,  ubi  data  vd  jam  inventa  prx- 


»3* 


Jxjdx 
ulpponitHC. 

COROLLARIUM 

447.  Liquet  edam  hinc .»  digamiam 
centri  ofeiliationis  in  figura  in  planum 
agitata  Se  in  eadem  in  latus  agitata , ii- 
qilidera  ita  vifum  fuerit  * una  reperiri 
polTc. 

PROBLEMA  7/. 

Tab.  44$,  Determinare  centrum  oir 
cillat  tonis  rectanguli  RtUS  ex  f>un- 
Bo  medio  A lateris  Rl  fafpenfi  & 
in  latus  agitati. 

RESOLUTIO . 

Si  fuerit  RI  r SHr*.  AP  r x. 
erit  diftantia  centri  ofeiliationis 
ab  axe  five  a pundo  A pro  agita- 
tione in  planum  = f x feu  pro  in- 
tegro redangulo  = 4 b & , ob  yrza, 
jxydx - faxdx  = 4 ax?  & 

f \fdx  = J.  ddx  e 4 dx.  Quare 
jdx  feu  (particula  adjicienda  , 

fxydx 

utprodeat  diftantia  centri  ofcilla- 
tionis  redanguli  in  latus  agi- 
tati (/.446),  r.  zdx  ~ ia*,  feu 

3 axx  ;x 

fi  porro  fiat  x-i^ia',  Eft  igitur 


diftantia  quaefita 


I * + 


ia 


PROBLEMA  7». 

449.  Determinare  centrum  os - Tab. 
dilationis  reB anguli  <equicruri  L 
SAH  ex  vertee  Jujpenji  & in  la-  F,S* 
tus  agkati,  v ** 

RESOLUTIO. 

Sit  altitudo  AE— «,AP=jr,EH 
=1  byV V=y  ; erit  diftantia  centri 
ofeiliationis  in  planum  agitati  tri- 
anguli = 4 Xy  aut  totius  trianguli 
= 4 a , fyxdx  ~ bx~8c  y = bx 

6*  14 

(§.436  ).  Quare  f}fdxsfd  x3  dx 

24« 

1 s b3x*  , conlequenter  particula 

adjicienda  f\fdx 
fxydx 

r 6ad x*  = dx 


r dx* 
96d 


6 a 


-4. 

r'  ■ * ' 


3* 


yGdbx'  1 6 d 

Eft  igitur  diftantia  centri  ofcil- 
lationis  trianguli  squicruri  ex  ver- 
tice fufpenfi  & in  latus  agitati  = 

4 x -\~dx : 1 6a\  Quodfi  fiat  xza ; 
erit  diftantia  centri  ofeiliationis 
trianguli  zquiesuri  r 4 » + d. 

li4 

PROBLEMA  73 * Tab* 

450*  Determinare  eerttrum  of-  *- 

S x - c il-  | * 
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■ 

efflationis  trianguli  <equicruri  SAH 
in  medio  bafis  SH  fufpcnfi&  inla- 
tU6  agitati  ' 

RESOLUTIO. 

Sint  omnia  ut  in  problemate  prae- 
cedente, erit  PE  = a — x , fyxdx 
= i bxl  — fix1  & diftantia  centri 

64  - • 

ofcillationis  trianguli  in  planum 
agitati  = 6*—Sax  4~  j*1,  aut  in- 
64  — 4* 

tegri  trianguli  r:  i a.  Sed  f\fdx 
r£\*4(/.494AErgo  pars  addenda 

= 24 ab'x*  ' - ^ 

q6al(abx1~+bxx)  mj\d-^\%ax 
confequenter,  fi  fiat  x~a,  pro  tri- 
angulo integro  %*bl  ~ $bx 

7i4J— 48«.*  144 

— b\  Eft  igitur  diftantia  centri 

84 

ofcillationis  trianguli  aequicruri 
in  medio  bafis  fufpenfi  &in  latus 
agitati  = \ a + bx 

g4 

PROBLEMA  74. 

'■  4?i.  Determinare  centrum  os- 
efflationis  parabolae  ex  vertice  fu- 
fpenfie  & in  latus  agitat*. 

RESOLVTiO. 

In  Parabola  in  planum  agitata 


diftantia  centri  ofcillationis  a ver-  - 
tice  eft  $ x &,  fi  parameter  =:  i , 
/= X adeoque  f — ac’+':1  & fyxdx 
= ( §.  440).  Quare  cum  por- 

ro fit  fkfdx  - f\  4r:1  dx  ~ i\xl:i» 
erit  pars  adjicienda  r Ti  xS:t : Jri:* 

= T , = ).  Eft  nempe  parameter  u- 
nitas,  adeoque  { pars  tertia  para- 
metri : quae  fi  dicatur  b , erit  pars 
adjicienda  ~\b.  Habemus  adeo 
diftantiam  centri  ofcillationis  a 
vertice  parabolae  in  latus  agitatae 
= 7 x -j-  \b.  *' 

PROBLEMA.  7$»-  • 

452.  Determinare  centrum  os- 
cillationis in  infinitis  parabolis  in  % 
latus  agitatis  , (fi1  ex  vertice  fu- 
fpenfis. , 

RESOLVTIO. 

In  infinitis  parabolis  & curvis 
agnatis  in  planum  agitatis  diftan- 
tia centri  ofcillationis  a vertice  eft 
r-\-m  x,fxydx  = n X(riin):n 

r-fq/»  r-f-i» 

&,  quia y = xr:n  , yl  r:  x Jr:”  ($. 

439).  Quoniam  itaque /WdsX 
- n x0r+»/.n  - „ 

;•  3(»r+»)  . ~~(9r+in) 

x fr+nj.a  . crjt  pars  adjicienda 
I = n Xi}T+nAM:  n = 


r-f-i» 

r-\-m  gW—WA,  Eft  itaque  di- 


$r+ia 


fian- 
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ftantia  centri  ofcillationis  in  infi- 
nitis parabolis  aliisque  curvis  in  la- 
tus agitatis  r 1 n jv-f-  r 4*  i» 

r-f*;»  f ' i 


( i r — h ) : n 


Quoniam  in  parabola  Apolloniam  r~i , 
»:=x,ericr-J-i*  r i4-4  r r + in 


r-f|» 

= , +4  =•,?  = } 


1+^ 

ir— « — a> 


9r+i» 
-x  = o, 


I»  . X - . ^ 

:*  = — I.  Eft  adco 


. y-\-6 

adcoqoc  x »**’■ 
in  parabola  Apolbniana  diftantia  centri 
ofcillationis  a vertice  £ **f '\b  , finem- 
pe  parameter  rr  b,  prorius  ur  in  problema- 
te prxcedentc  (4?  t )•  . V * ' ' 

PROBLEMA  76. 

. 4 $ $ . Determinare  centrum  ofcil- 
lationis parabolae  ex  dimidia  bafi 
fufpenfe  & in  latus  agitat*,  ' 

RES  OLUTJO, 

Tab.  jn  parabola  SAH  circa  bafin 
* SH  in  planum  agitata  diftantiacen- 
tri  ofcillationis  a bafi  eft  * b , feu 
% AE &,  fi  parameter  = i,/  = xi;l 
& fxydx  no bx':lr-6x’:X  ( §.441); 
Quare  cum  porro  fi tf\y'dx  = 
st-1 erit  fj/dxi  fxydx,  feu  pars 
addenda  ax5;’  = x 


L 

% 

9- 


r (fi  parameter  1 fiat  -a)  ax  , 


ii-ix 

confequenter  fi  fiat  x~&, prodibit 
pars  adjicienda  = *b  s } a, 

5*~3* 


Eft  igitur  diftantia  centri  ofcillatio- 
nis parabolae  ex  dimidia  bali  fu- 
fpenfae  & in  latus  agitatx  = £ 
b -\r\  a, 

PROBLEMA  77.  * 

4f4.  Invenire  centrum  ofetUa- 
tionis  in  figuris  J folidis  rotatione 
genitis. 

RESOLUf/Q. 

Non  alia  re  opus  eft , quam  ut  Tab. 

informula  fuperiori  [x1  dp  -\-fyzdp  XVI* 

i——. Fie. 

• ^ fod?  X f 2. 

figuris  folidis  convenienter  explice- 
tur valor  pondufcuif  dp.  Delignat 
autem  dp  elementum  Solidi,  quod 
habetur  ducendo  in  fe  invicem 
differefttialia  abfcisfx  PQ  & femi- 
ordinatx  QK  atque  lemiordinatam 
QK.  Sit  PQ  = ^ , AP = x , OK. 
zzv , erit  elementum  vdydx , conle- 
quenter  cum  fvdy  exprimat  fe- 
gmentum  PQLN  , quod  concipi- 
tur ioftar  pondufculi  in  QP  colle- 
dum  , fi  PM  fit  = y , fvdy  ex- 
primit integrum  femicirculum  in 
lineam  redam  MN  colledum  in- 
ftar  ponderis.  Sit  adeo  ratio  ra- 
dii ad  femiperipheriam  r r:p ; erit 
femiperipheria  radio  PM=jf  de- 
feripta  = py  , confequenter  arca 

r 

femicirculi  “ py  » adeoque  pondu- 
r , 

fculurn  dp  in  valore  fxxdp  fubfti- 
S j tuen- 
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tuendum  - pyxdx  i unde  fx'dp  = 

' -r 

fpxxyldx  - p fxxy dx.  Quodfi 

T T 

. / • 

idem  valor  fubftituatur  in  fxdp  > 
reperietur  idem  p fxydx . Sub- 

r 

ftituatur  valor  ipfius  dp  ,etiam  in 
formula  yxdp  ; erit  pondulculum 
pundlo  Q_refpondens  yxvdydxt 
confequenter  pondufcula  respon- 
dentia lines  QP=  dx  fvyxdy . Di- 
catut  radius  circuli  PN  = t ; erit 
v~V  (tx  — y)  , adcoque  fvyxdy 
-fyxdyV  (r-/).  Eft  vero fy'dy 
V{tx-y)  = * tfvdy  -\yv'  ( 
4(0*,  Ergo  omnia  pondufcula 
refpondentia  lines  QP  funt  ^ txdx 
fvdy  -*±yi?dx\  Jam  Jvdy  exprimit 
fegmentum  circuli  PQKL , adeo- 
que  degenerat  in  femicirculum 
radio  PM  defcriptum  , quando 
PQ  efficitur  ipfi  PM  squalis,  ad- 
eoque  t -y.  In  eo  igitur  cafu 
cum  arca  femicirculi  fit  py\  eft 

r 

/i  txdxfvdy  r pyfdx.  Et  quoni- 

/ '"J  t-;l.|4r  :•  ' 

am  in  M fetniordinata  QN  eyare-  I 
fcit , erit  v = o , adeoque  etiam 
lyv*  - o.  Prodit  adeo  tandem 
fxxdp-\~fyxdp  ~prfxxyldx-\-\pry*dx 


= fxx  yldx  -f-  fly*dx,  ut  adeo  ia 


fxydx 

cafii  fpeciali  non  alia  re  opus  (it  i 
quam  ut  pro^  fubftituatur  valor 
ex  squatione  curvs  , vel  figurs , 
cujus  rotatione  folidum  generatur » 
quemadmodum  problemata  fe« 
qucntia  docent. 

S C110L10N  r. 

4$  ?.  Diximus  y fi  t fit  confiant 
quantitas.&  rv-V{tx~yx')%  esfe 
Jvyxdy  — \tfvdy—~yv\  IH  vero 
facile  probatur  , difftrentiando 
utrumque  integratis  membrum  i 
quo  faBo  refiituitur  differentiate 
adintegrandmnpropofiuum{$ . 91. 
Analyf.  infin.  ).  Quodfi  ergo 
^ tfvdy  — \yx>  dfferentietur,  cum 
t conflans  fit  » prodit  £ tlvdy  — 
J vldy  — \yvxdv.  Jam  quia  v -V 
( tl~yx)  per  hypoth.  vdv  = — ydy 
tl—y*.  Quare  his  valo- 
ribus  in  $yv‘dv&  \ v'dy  fubfiitu- 
titi  differentiate  emergit  J t'vdy 
- i txvdy  -f  i vy'dy  + \vy'dy  = 
%vyxdy=.vffdy%  quod  erat  elemen- 
tum ad  integrandum  propofitum, 

SCH0L10N  t. 

■ 4 Quoniam  fetida  rotatione 

figurarum  circa  axen  fixum  genita 
eodem  modo  agitantur , in  quam - 
cunque  partem  fiat  agitatio  t non 


fxdp  t .(  prfxfdx  . j hic  attendenda  venit  differentidy 


qua - 
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qualem  in  figuris  piatus  'tuter  agi- 
tationem in  planum  & in  latus 
confidtravunus  , adcoque  in  omni 
cafu  eadem  formula  fati  facit. 
PROBLEMA  7/. 

457*  Determinare  centrum  os- 
cillationis in  cylindro  ex  centro  ba- 
fis  fupenfo . 

RESOLUTIO . 

Tab.  Sit  altitudo  cylindri  AB  ~a, 
XVI.  CBr*,  AP=x.  Quoniam  omnes 
F'g-  circuli  bafi  paralleli  aequales  lunt, 
1 erit  in  cylindro  PM=CB,hoc  eft, 
y-b,  Unde  habemus  ($.474) : 
Xxyxdx  = blxxdx 
‘yV*  = \b*dx 
xyxdx  - bx xdx , 

adcoque  fx‘yxdx  - \bxxx 
fi\y*dx  = \Px 
fxfdx  ~ i bxxl 
Quare  diftantia  centri  ofcillationis 
a pun&o  lufpenfionis  -\bxxx-\-±b*  x 

~~l  bxxx  " 

~\x  + Quodhfiat  x^a  / pro- 

IX  ~ . 

dit  diftantia  centri  ofcillationis  pro 
integro  cylindro  \a  + P. 

xa 

SCH0L10N. 

4j3.  Equidem  Dechalcs  (m)  centri 
•fit  Hat  tonis  di  fi  antium  in  Cjltndro  ex 
centra  bofis  fufpenji  tantummodo  facit 


\a,  fed  tpfe  ntn  diffitetur  fno  tempore 
theoriam  centri  ofctUnt tonis  nondum  fn- 
isfi  excultam  : itnmo  vix  fundo  cjntd 
audiverat  de  regula  Bjgeniana  , qua 
in  Horologio  OfctUatirto  demonftratur 
(n).  . • ■ • 

PROBLEMA  7 p.. 

459.  Determinare  centrum  os- 
cillationis in  Cono  ex  vertice  fu- 
fpenji. • 

RESOLUTIO.  ' \ 

■ Si  altitndo  Coni  AC=<a,  radius  Tab. 
bafis  BC=£,  APr*  PMrys  eiit  ?*• 
y~bx:a  (_  §.  16$.  Geom.J . Qua- 
re  (/.454). 

^ xydx  = blx4dx : d 
il*dx  = iPx*dx:S 
xyldx  = bxx'dx:ax 

adeoque  fxfdx  = blxf:$a 
Jly*dx  = b*x’-2.oa* 
fxydx  =i  bxx*:qax 
Diftantia  icitur  centri  ofcillationisa 
puncto  fulpenfionis  r £ V ) 

541  zo  d* 

- b1  x*  = \x  + bxx.  Quodfi  jam 

• 'V  T*7" 

porro  fiat  jr  = 4;  prodit  diftantia 
centri  ofcillationis  pro  cono  inte- 
gro = £ 0 +£. 

f*  . 

PROBLEMA  g0. 

, 460.  Determinare  centrum  ofctl- 
lationis  Sphara. 

RESO- 


/ r imi  1 •■■■’  11 

(m)  is  Mundo  Mitbcm.  Tom.  a . Sud.  ljb.  f . prop.  6 f ■ f,  m.  3 2 v. 
( *»;  ride  fiop.  pt* c.  64. 
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, RESOLUf/O. 

Si  diameter  fplwrx  = xr,  erit 
y-irx-x'  (/.  577 .Anatyf.), 
adeoque  y^~4rlxl  — 4rxl  Ha- 
bemus adeo  (/*45J)* 

xlytdx  - zrsddx  — xVx 
\y^d>  ~ rxldx  - rxVx4- 

3 x dx 

Xv'dx  - irx*dx  — x*dx 

~Jtydx  = Irx*  - \xs 
ftfdx  - jrV  - -Jrx^^V 
fxy'dx\  = fra r1  - | x4 
Eft  itaque  diftantia  centri  ofctl- 
Jationis  a pun&o  fulpenfionis 
rx4  44  rV—  ,5**  = fmul- 

Irx*  - ix+ 

tiplicando  per  n &dividendoper 

V)  ?rx  + 4r*  - = 

Sr  — jx 

i jrx  4*  ior1  — fx*.  Quod/i  fiat 
4or— ifx 

x = ir,  prodit  difbtttia  centri 
s ofdilationis  pro  Spbatra  integra 
jior1  4-  lor*  --  }6rx  ~ ||r  = y r. 
4or—  jor 

Si  pro  r ponatur  diameter  d,  quia 
d~ir,  adeoque  {d  s r,  erit  ea- 
dem diftantia  = 

COROLLARIUM. 

461.  Si  in  formula  l frx-^io^—yx* 

40  r—  1 fx 

fiat  xr  r 4 prodit  diftantia  centri  of«l- 


ladonis  in  hcmifphxrio  t fr\  4 *oe* 

40r  — 

— 9r*  — f ubi  nempe  ex  veniae 

\ }f  1 't  * 

fuerit  fufpenfum, 

PROPALEM  A tr. 

461.  Determinare  cestrum 
afei  Sationis  in  Concide  parsboiico 
circa  verticem  agitato. 

RESOLUTIO. 

Si  parameter  parabolae  gene- 
tricis a\  eri  t f ~ ax  (§.  5SS 
Analyf.) » adeoque  y*  r «V.  Ha- 
bemus adeo  (/.474). 

xWdx  tt  ax3dx 
iy *dx  = \*x'dx 
xf  dx  r 

adeoquey^yVx  = 4*x4 
fxfdx  = 4«V 
/xyVx  = 4*x’ 
Quamobrem  diftantia  centri  os- 
cillationis a vertice  r £xx4-Kl*V 

— * , 

— x*  4“***  ' • •• 

Si  diameter  bafis  fuerit  b,  & al- , 
titudo  Conoidis  r a erit  parame- 
tcr- b*:c  (/.  591  Analyj.).Q}iod£i 
ergo  x degenerat  in  c } prodit  di- 
ftantia centri  ofciliationis  a verti- 
ce in  Conoide  integro  ric  4" 
bb : 4C. 

PROBLEMA  gi. 

460.  Determinare  centrum  os - 
fciUationis  in  omnibus  Conaidibtts 

para» 
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par  Atticis  in  infinitum  cires  ver- 
ticem alitatis % 

RESOLUTIO. 

Si  parameter  fuerit  r , pro  omni* 
fous  parabolis  in  infinitum  erit 
J = x':' m ( /.  f 1 9.  AnslyfX  adeoque 

Habemus 

tfaque  C /.4H;. 

se*yxdx  , = t^V'Mdx 
\fdx  a \x"-mdx 
xfdx  3 M>+*»di t 


[x  fdx  = m 

J *•+■* 

fij*dx  3 m j^b4'4**’ 

4>w-f-i4 
= m 


/xyVx  = 


Eft  igitur  diftantia  centri  ofcilla- 
tionis  in  infinitis  Conoidibus  para- 
bolicis  . circa  verticem  agitatis 
2/w-f-x  x -f-  iw+i  x — 'f *:w 

jw-f-z  4«r>-j- 1 (, 

r twi-f-xx  4*  w-f*  1 x 

Ponatur  m = 2, prodit  £ x -f  4 x“*, 
hoc  eft,  cb  x°  =:»  ( §.  5 j.  Analyj, 
*x+**  Si  parameter,  quani  po- 
(uinms  = 1 , fiat  a ; erit  diftantia 
centri  oicillationis  in  Conoide  pa- 
rabolico  circa  verticem  agitato 
\ x + i a , prorlus  ut  ante  (§. 
46D. 

. Wolfu  Math,  Tom.a% 


PROPLEMA  gj. 

464.  Determinare  centrum  os- 
cillationis in  Conoide  hyperhobeo 
circa  verticem  agitato. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  planum  deferibem  eft 
hyperbola,  fi  axis  transverfus  dici- 
tur a,  parameter,  £,  erit  y1  = bx  -f- 

bx*  (459‘Ana!yf) , adeoque  y'*,'s: 

* « 

4 

Pst*  -^zfax1  Habemus  igf*>’ 

~ ” . 

tur  ( /.4f4). 

x*y 'dx  =:  JxVx  -f  b%*d» 


iyVx 


— 1 A1*» 


i^xVx  + Md* 


24 


+ Px*dx 
4** 

xvVi  « fcVx  4-  JxVjr 

4 


zdcoq;  fxydx  =:  \bT 

- ■ 7» 

' • fc  ; «£v4  -f*  4 £ x' 


10  4 


/iyVx  = h^x’4-  , 


84 

+ *v 


204 


rj  60  4tPx>+24oWx4  +9  <5*V 

124  , 2<?04* 

T sjitf 
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siojVx’  *f  ifrfV+frW  | PROBLEMA  24. 


114  . 104 

( fiyldx  : j^x'  -f  4x4 

, 44 

s 4**x  + 3 *x4 

• 114 

Prodit  itaque 

/xlyVx  r j.  j«£x44- J«4*x‘ 
fty  <ix  f.4«^x’  -f*  y.  j£x4 

= I 5 4X  4-  1 1 x* 

104  4*  I5X 

J\ yVx  = io4^V4-  i54^x4 
.fxyldx  .ioa,atbx3  4*  104. 

~ + 6W 

}bx4 

fe  1 04^4*  1 J4Jx'4*6£xl 

40414-}04* 

Eft  adeo  diftantia  centri  ofcillatio- 
nis  a vertice  in  Conoide  hyperbo- 
lico  l yax  4*  1 ix*  4* 1 4“ 1 5**x 


465.  Determinare  centrum  os- 
cillationis in  fph<eroidc  elliptico  ex 
vertice  » fcu  altero  axis  majoris 
extremo  fufpenfo, 

RESOLVTlO . 

Si  axis  transverfus  fuerit  a,  pa- 
rameter  b 5 erit  yx  - bx  - bxx 

4 

( 410.  Analyf.)>  adeoquey4  = bxx* 

— ibx'  4*  bxx*.  Xeperitur  ad- 

4 4* 

eo  , uti  in  problemate  prxcedente 
(/.464), 

fxxy dx~$abx*  — Abx? 
f\y*dx=iea'bxx'-x  5 abxx4+  6*V  . 

114  . 104 

fxydx  ~4abx*  — 3 A*4  . 

* 114 


1044-151:  ^0414*J04.V 

4^x‘  : 

Quodfifiat  X^4  , prodibit  diftan- 
tia Centri  ofcillationis  a vertice  in 
Conoide  hyperbolico  , cujus  alti- 
tudo axi  transverto  xqualis  , 
l^ax’\-nax  4*  1 o efb  4~  1 5 a^b 

1044-15  <s  40 41 

4-6***  - 

4-304^ 


adeoq; fx*yTdx- 1$  ax  — lix1 

fxjldx  xot  — 15* 
f\yxdx~  1 o ab  — 1 f 6b»x 

fxfdx  4041  — jo  tx 

Eft  igitur  diftantia  eentri  ofcillatio- 
nis  a vertice  1 54*  — iix* 
ioax  — 15* 

4-  1 04**  — 1 5 4*  6£v\ 

404*4-  i°*x 


Quodfi 
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Quodfi  fiat  x~a,  prodit  diftantia 
centri  ofcillationis  a vertice  pro 
integro  Iphxroide  circa  axem  ma- 
jorem agitato  i $ax  — na 

io*  — 

•f*  * 6s*b  — 1 f *'b  = * a "i"  15 

40  A1  — }0«* 

Si  fiat  axis  minor  zc,  erit  b-cx:a 
( 41} . Anolyf ),  adeoque  diftantia 
centri  ofcillationis  in  Sphxroide 
= 

, ' J * 104 

PROBLEMA  //. 

466.  Determinare  centrum  os- 
cillationis in  Cono  ex  Centro  bojis 
fufpenfo.. 

RESOLUTIO. 

Sit  Semediameter  bafis  BC  - bt 


n. 

r«g, 


CP=Jf,  AC=4, erit  AP  = a-x, 
f 'P  confequenter  ob  AC : BC  = AP : 
PM  (§.ji7.G<wm.),PM=>  = {ab 
-bx):  a~b  -bx:a,y-b'~  x£x 

+ bxx'  & y'-b*  - *b'x  + 6b'xx 

~ 4 4* 

-4iV  + b*x*-  Habemus  adeo 
~~S 

(/.4?4):  , , 

x'ydx  - b'x>dx  - i b xdx 

+b±dx 

~~7~ 


ly^dx  = \bAdx  — b*xdx 


+ 6byxdx\-  b*x'dx+ b*x*dx 

44*  4'  444 

xydx  =•  Pxdx  — rb'xxdx 

+b'x'dx 


/xydx  = {blx\  - JV  + fV 

= 10  ij^y+g/v 


}04 


/’/<&  = JV+siV. 

24  14* 

-*v+*v 


4-\ 


1044, 


2p*b*X- 1 04W+I  o s*b*x*—fab* 


20*' 


x*+*V 

jxfdx  i j*v-**v+*v 

• 34  44* 

= 6axbxxx-%ab V+? blx* 


114 


Eft  itaque  diftantia  centri  ofcil- 
lationis a pun<fto  fufpenfionis 
20  axx  — 30  axx  + 12X*  + 15  oV 

»04*  — 40  4*  ‘f*1 

^^+,,,¥  Quodfi 
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Quodfi  fiat  x=  a , erit  diftatttia 
centri  ofcillationis  a pundo  fu- 
lpenfionis  in  cono  integro  = 
loa*  — ;o«J  -f-  lia*  + * $**&* 

)04*—  40**  -f-  IJ4*  J041 

- }0aW+30a4t'~  1 jSP+jSls' 
— 404*  -f-  I J«*‘ 

-3*  +|^* 

f4 

$i  altitudo  coni  fuerit  femidiame- 
tro  bafis  aequalis , erit  a - £,adeo- 
que  bz.a~a.  Unde  diftantia  cen- 
tri ofcillationis  in  Cono  redan- 
gulo  a pundo  fufpenfionis  \ a 

&\a-  *•  . 

PROBLEMA  st. 

467.  Determinare  centrum  os- 
cillationis inhcjnifpheerio  ex  centro 
iwjis  fufpenfo. 

RESOLUTIO. 
Quoniam  abfcisfte  hic  compu- 
tantur a centro , fi  radius  circuli 
fit  r,  erit/ = r’ - xl  f 3 77  .Anatyf) 
&/=r4  — 1)*  x*  -f-  jr4.  Habemus 
itaque  ($.47  4).  . 

xly1eix  =:  r xrdx  — x*dx 
iy*dx  - *r*dx  — | rxxldx 

4*  {X*dx 

xyldx  — rlxdx  — x'dx 

, * 


= »r4x  -'zrx\'  -f 
= ifr4x— 


fxyxdx  ~ 


rxxl 


~ irlxx  — x" 


60 

- i!x4 


Eft  itaque  diftantia  centri  ofcil- 
lationis a pundo  fufpenfionis 
iof^x-ux1  •+■  1 jr4— lor^-J-Jx4, 


3orl— ijx*  30r*je— ifx* 

autt  redudione  ad  eandem  deno- 
minationem fada  , multiplicando 
primum  membrum  per  x , 

1 orxxl  — 9 x4  + 1 f r\ 

jor2x  — 1 5 at’ 

Quodfi  fiat  x -r , prodibit  diftan- 
tia centri  ofcillationis  a pundo  fu- 
fpenfionis in  hemisphaerio  integro 
= ior4— 9r4  + i5r4=J|r. 

}or}—  1 jt3 


fxydx  = }rV  - yX 

p jr*  x’  - 

U 


SCH0L10N. 

468.  A7*»  abfimih  modo  inveniri pot « 

/>?  centrum  ofettiationu  Canoidis  & 
fpharoidis  dimidii  ex  centro  bafis  fi u 
fpenfi.  P.otefi  etiam  punitum  fufpenfie - - 
h extra  figuram  aifumi  , Ht  dtfi en- 
tia pandu/cuh  P ab  axe  ofiiButiomr  fit 
li  atque  ab  abfiisfie  figura  AP  dtjferat  fab. 
quantitate  Ah , velat t fi  figura  ofcillans  ^ 

. ex  filo  fu/pendatur  : quo  in  cafu  Hu-p»  ■ 

I genios  reperit  im,  fipbara  ex  filo  tenui 
[ufptnfa  sUfiantiam  centri  ofiiBattonis 
es  fi  longitudinem  fili  13  radium  atque 
duas  quintas  terna  proportionalis  ad 
Compefitam  tx femidiumeiro  fpbtra  ac  Iost>- 

gittt- 


9- 
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'gitudtue  fih  (3  [tmidiametrum  ipfum  (o). 
btt  efttfi fiam  zzl,  radius  ~ r , /-j-r  -f- 1 r1 

‘ ifP) 

TROBLEMA  s7. 

469.  Dctermmarc  quantitatem 
fcdh  Iwrarn. 

RESOLUTIO.  : 
x.  Horologium  pendulo  inter  du- 
as femicycloides  fuipenio  & lin- 
gulas oicillationes  lingulis  mi- 
nutis fecundis  aut  eorum  femis- 
fibus  abfolvente  (/.3  8 1)  inftru- 
dlum  & fecunda  temporis  feru- 
pula  indice  peculiari  monflrans 
ad  motum  ftellarum  ea  ratione 
componatur  , quae  inferius  in 
Aftronomia  exponitur. 

1.  Globus  plumbeus  ex  filo  tenui 
fufpenfus  ($.  }77  ) leniter  im- 
pellatur , ut  nonnili  exiguos  ar- 
cus delcribat , quo  lingula:  ofcil- 
latjones  fipt  jlochronx  ClS; ) 
& tamdiu  augeatur,  vel  minua- 
tur fili  longitudo  , donec  os- 
cillationes lingulis  minutis  fe- 
cundis abfolvantur» 

}.  Quoniam  longitudo  fili  cum  ra- 
dio & dux  quintae  tertiae  propor- 
tionalis ad  compofitam  ex  lemi- 
diametro  & longitudine  fili  atque 
femidiametruru 
diftantiam  centri 


axe  ( S /;  earundem  pars  ter- 
tia quantitatem  pedis  horarii 
confli tuit.  )• 

SCH0L10N  1 . 

470.  Hugcnius  (p)  hoc  modo  ittvt - 
uit,  pedem  horarium  esfe  ad  Partfen- 
fem  ut  8H  ad  %6\  hoc  eft , longitudo 
penduli  fimplicit  ofcillatioues  fngulas 
fn gulis  minutu  fecundis  abfolventis  esfe 
trium  pedum  Partfienfum  cum  otio  ti- 
neis (3  dimidia . Monet  autem  pedem 
Paripenfem  ad  Rhenanum  esfe  ut  144 
ad  1 J 9 , hoc  eft  , quinque  fuis  lineis 
diminui  debere  , ut  alterum  relinquat. 

SCH0L10N  a. 

471.  Quodfi  gravitas  omnibus  in  /0« 
cis  eadem  esfet  ; pes  horarius  menfurs 
foret  univerfaJis  (3  perpetua,  quemaeU 
modum  fiugenius  contendit  : fed  cum 
eandem  i/atidn  nunc  conflet  ‘pro  diver/4 
ab  aquatore  deflantia  ($.390  ) ; uonnifi 
iit  in  locis  eadem  penduli  fmplicis  mi- 
nuta fecunda  metientis  longitudo  , quo- 
rum latitudines  non  nimis  difcrepant. 
Quo  itaque  menfura  vere  umverfatis 
haberetur,  opus  praterea  esfet*,  sit  rati » 
longitudinum  penduli  prxditli  in  diver- 
fis  latitudinibus  una  determinaretur. 
Nec  hoc  forte  attentione  omni  prorjus 
indignum  ceufers  debet,  hactenus  nec  per, 
experimenta  conflare,  nec  demonflratum 
esfe  , quod  eodem  in  loco  inf>  a amplum 
temporis  intervallum velutt  aliquot  fe- 
cularum dccurfum  , gravitas  mts  mur 


1 culorum  accurjum  , gr 
ipfam  definiuntJ  tttur,  ' 
i olciliationisabl  t 

» i-  t < 1 &■ 


T/IEO- 


(o)  in  Heroi.  Ofciil.  part,  4.  prop.  11,  f.  1 4*. 

is)  JHon<JlOlalLK.[jurt  j.i.  j 5» 
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THEOREMA  #/. 

471.  Spatium  defccnfus  perpen- 
dtcularis  gravium  intra  minutum 
fecundum  temporis  efl  ad  femisfem 
longitudinis  penduli  JimpPicis , cujus 
ofciDationes  minutis  fecundis  re- 
fpondent , in  rat  ione  duplicata  pcrt- 
plxrue  ad  diametrum  circuli . 

DEMONSTRATIO. 

Sit  pes  horarius  ter  fumtus 
feu  longitudo  penduli  fimplicis, 
cujus  olcillationes  minutis  fecun- 
dis horariis  rcfpondent  ( /. 
42 ; ) = a , tempus  defcenfus 
per  dimidiam  illam  longitudinem 
= t , altitudo  quxfita  r:  jr,  ratio 
diametri  ad  peripheriam  - d : p\ 


erit  t-d.p  ($.  3 * 7}.  Eft  vero  t't 
1 = f 8 7 ) adeoque  f*jr  = J 
/r,  hoc  eft  , fi  vafor  ipfius  t modo 
inventus  fubftituatur,  dxx:px  = \* 
fcu  ttxx ~ 1 ap\  Ergo  x:{a-pxi 
d\  Qc.d. 

COROLLARIUM . ; 

47 j.  Quoniam  f 

43 1 <*««*.)  Sca  = fgtf"  fcu  73 7 linea- 
rum dimidiarum  pedis  Parifienfis  (f. 
470)}  crit*-=4/:  neo 

i5:2rj}8=i8iS'"=:  ifV^fcu 
t / 1"  quam  prbxime. 

SCII0L10N. 

474-  eum  experimentis  acer 
ratiiftmis  prer/ks  cenvemre  ebfervavit 
Hugenius  (qj.  - 


CAPUT  X. 


MOTU 


RROJECTORUM. 


DEFINITIO  49. 

475.  Grave  perpendiculariter 
projici  dicitur , fi  impellitur  fecun- 
dum lineam  directionis,  qux  ad  ho- 
rizontalem perpendicularis. 

DEFINITIO  so. 

476.  Grave  horizontalrtcr  pro- 
jici dicitur,  fi  impellitur  fecundum 
lineam  diredionis  horizontali  ap- 
parenti parallelam. 


DEFINITIO  si. 

477*  Grave  oblique  projici  dicti 
tur , fi  impellitur  fecundum  lineam 
diredionis , qux  cum  horizontali 
apparente  angulum  efficit  obli- 
quum. 

DEFINITIO  fi. 

47  8 'Angulus  elevationis  R AB  eft, 
quem  efficit  linea  diredionis  cor-Iv* 




C 1)  in  HoroJog,  Ofcillar, pari.  4,  prop.  if.f.tff. 


Digitized  by  Google 


poris  projedi  AR  cum.  linea  ho- 
rizontali AB. 

THEOREMA  64. 

479.  Si  corpus  grave  per pendi - 
cuiariter  projicitur ,pcrpettdiculari- 
ter  afccndit, 

DEMONSTRATlO. 

Grave  impellitur  iecundum  li- 
neam diredionis,  quae  ad  horizon- 
talem perpendicularis  ( §.  47J  )• 
Quare  cum  gravitas  Iecundum  ean- 
dem diredionem  vi  impresl*  refi- 
ftat  ( §.  a 1 f ) ; diredionem  mutare 
nequit , fed  motum  tantum  retar- 
dat ($.  77)-  Grave  ig'ltur  perpen- 
diculariter  projedum  perpendicu- 
lariter  afcendit  (§.  7 1 ).  jfjjKc.d. 
THEOREMA  6y. 

7yf'  480.  Si  corpus  grave  horizon- 
Fi  ‘ taliter  projicitur  , motu  fuo  para- 
49.  holam  defcribit  in  medio  non  refi- 
* (lente* 

DEMONSTRATIO . 

Corpus  enim  projedum  vi  im- 
prefla  uniformiter  ’ urgetur  fecun- 
dum redam  AR  (§.  7i ) ; fed  vi  gra- 
vitatis fecundum  redam  AC,  qusc 
ad  redam  AR  linex  horizontali 
ex  hypothefi  parallelam  perpendi- 
cularis (§115).  Jam  fi  vi  impres- 
fa  corpus  pervenisfet  in  Q_,  vi 
gravitatis  defeendit  interea  per 
' QM  adeoque  in  M reperitur. 


Quoniam  vero  motus  fecundum 
diredionem  AR  femper  cft  uni- 
formis, perdcmonflr.  fpatia  QA& 
qA  funt  ut  tempora  ( /.  j 1 ).  Sed 
fpatia  QM  & qrn  funt  ut  tempo-  > 
rum  quadrata  (/.80).  Eft  ergo 
AQ*:  Affa=QM:  qm , hoc  eft, 

PM*  : pm—  AP : Ap  (157  Geom.  ) 

Via  igitur,  quam  grave  horizonta- 
liter  projedum  decurrit,  AM/«  eft 
parabola  ( /.  40  z . Analyf. fin . ). 
e.d . 

SCH0L10N. 

481.  Equidem  cum  gravia  verfut 
centrum  telluris  tendant  ( §.  1 1 } 1 , rclla 
QM  qtn  i»  eodem  concurrere  de- 
bent, adeoque  parallela  non  funt  (§,  ga 
Geom.).  Enimvero  fi  tota  altitudo  AC, 
per  quam  decidit  grave  fecundum  dire- 
ii  tonem  AR  projeflum  fit  exigua  ad- 
modum pars  dtfiantia  a centro  telluris 
(§.  zi6)j  pro  pir  alie  lis  citra  errorem  • 
experimento  ullo  definiendum  haberi  pos-  . _ . 
funt. 

THEOREMA  66. 

48 1.  Si  corpus  grave  oblique  Tab, 
ftve  furfum,five  deorfum projicitur  IV. 
in  medio  non  re/i/lente  , motu  fuo 
parabolam  defcribit. 

demonstratio. 

I.  Sit  linea  diredionis  corporis 
furfum  projedi  AR.  Cum  cor- 
pus projedum  , fi  gravitatis  adio 
cesfaret,  eandem  uniformiter  de- 
fcribcret(§,  71);  politis  AQ.Q/» 

qh 
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qh  & /aR  aequalibus  erunt  AQ& 
A^ut  temporaf  §.  j t).  Quodfi  AB 
fit  linea  horizontalis , 8l  QM,  qm 
&c.ita  ducantur,  ut  continuat*  in 
* T,  t &c.  fint  ad  AB  perpendicula- 
res ; erunt  QM,  qm  &c.  altitudi- 
. nes,  per  quas  vi  gravitatis  defeen- 
dit  interea  corpus  projedum , 
■dum  ex  A in  Q , q Stc.  pefvenis- 
fet  ( §.  1 1 5 ).  Quare  ii  AS  ducatur 
ad  AB  perpendicularis  ; erit  re- 
plis QM,  parallela  (/.a*  6 

Ccoitu  ).  Du<5fe  porro  P &c. 
ipli  AR  parallelis ; erit  PM  r AQ, 
f»n~Aq  &c.  AP=QM,  Ap~ 
, qm  &c.  ( jT.  i f 7.  Geom .) , adeoque 
AP:  Ap-PM1  S6).  Eft 

igitur  AMB  parabola,  cujus  dia- 
meter AS  (§.  41  (.dnalyf. finit» ). 
Quod  erat  unum . 

II.  Sit  iimiliter  linea  dire&ionij 
Tab.  corPoris  deoriixm  projedi  AR  in 
]V.  partes  squales  AQ,  Qq  &c.  di- 
Fig.  vifa  & RS  linea  horizontalis.  Du- 
f 1.  da  AS  ad  RS  perpendiculari  & 
QM,<jm  &c.  eidem  AS,  PM  vero, 
fm  &c.  ipfi  AR  parallelis : eodem, 
quo  ante,  mododeinonftratur>esfe 
AP : Af>  ~ PM2 : pm1.  Quare  AM;« 
denuo  eft  parabola,  cujus  diarne- 
meter  AS  ( f.cit . Analyfi  finit.), 
Quod  erat  alterum, 

COROLLARIUM  r . 

. *%)'  Eft  ergo  paratucter  diametri  pa- 


rabo!* AS  tertia  proportionalis  ad  AP 
&c  PM,  (ive  QM  Sc  AQ^  ( o/. 

fi»it.  ),  boccll,ad  fpatiu»,  per  quod 
grave  dato  tempore  ucfcendic  , & ad 
celeritatem  (patio  , quod  vi  impresla 
egdem  tempore  delcribic  , definiendam, 
(^.14  )- 

COROLLARIUM  *. 

Cum  (parium  uno  minura  (e 4 
eundo  a gravi  quocunque  perpendicula» 
riter  cadendo  confedum  notum  fir#' 
nempe  jfTJ.  pedum  Paiificnfium 
4?i  )\  paramerer  diametri  parabokde- 
fcribcnelx  invenitur,  (i  (padi , quod  una 
minuto  fecundo  projcdlile  vi  imprcsla 
percurrit  , quadratum  per  1 5 , 1 pedum 
Parilienfium  dividatur  ($.  joi.  slnthm.\ 

COROLLARIUM  j. 

4*r-  Si  ergo  velodras  proje&orum 
eadem,  fpatia  eodem  tempore  vi  ira» 
prcsfa  deferipta  xqualia  (unt  ($. J))% 
confequcnrer  eadem  parabolarum,  qua« 
motu  eompofito  percurrunt , paramettf 
invenitur  t7  7.  Asititm.) 

COROLLARIUM  4. 

43?,  ,Si  a parametro  diametri*  fub4 
trahatur  ipfius  altitudinis  AP  quadru- 
plum , parameter  axis  relinquitur  ( $. 
41^.  Analjfi  finit.  ) , cujus  quarta  par* 
cft  diftanria  verticis  axis  a foco,  parabo- 
Ix  ( §.  J9fi.  sJnalyf.  finit. ).  Parabola  igi- 
tur d .fcribi  poteft,  data  celeritate  proje- 
dorum  ($.400 .Atudjf.  finit.)  &J.4J4.' 
Alech.) 

COROLLARIUM  s. 

487,  Linea  dirc&ionis  projedtilis  AR 

para- 
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parabolam  in  A tangit  (§.  414.'  41  f, 
jimalpf.fimt.) 

DEFINITIO  s3. 

488.  Semita  eft  parabola,  quam 
corpus  horizontaliter  vel  oblique 
projedum  defcribit. 

1 DEFINITIO  S4 • 

Tab.  489.  Amplitudo  ( fcilicet  femitae) 
IV.  cft  reda  horizontalis  AB  fcmitam 
^8*  AMB  fubtendew. 
f°‘  THEOREMA  4/, 

490.  Projc8ile  temporibus  xqua- 
libus  per  * quali  a fpatia  horizonta- 
lia  defertur. 

demonstratio . 

. \ 

Sit  AMB  femita,  AB  amplitudo 
ejus,  AR  linea  diredionis projedi- 
dis  in  partes  aquales  AQ,  Qq  &c. 
divifa.  Demittantur  perpendicu- 
lares QT , qt,  &c.  erunt  AT,  T* 
&c.  fpatia  horizontalia , per  quae 
proiedile  defertur  , dum  partes 
lemitae  AM,  M«,  &c.  percurrit. 
Quoniam  projedile  vi  (ola  impres- 
fa  uniformiter  deferiberet  redas 
AQ,  Q7&C.  (/.71)5  AQ*  Qq 
& c.  funt  ut  tempora  ( /.  5 1 ).  Elt 
vero  AQjQ9=AT:Tr  (§.  %6$. 
Geom,).  Ergo  AT  & Tr  iuntut 
tempora,  confequenter  tempori- 
bus aequalibus  etiam  AT  & Tf 
aequantur.  Q.  e.  d. 

Wolju  MatJj.  Tom . a. 


PROBLEMA . //i 

491.  Dato  angulo  elevationi! 
RAB  una  eum  amplitudine  AB, 
invenire  parat  netrum  diametri  AS 
[emit er  AMS. 

RESOIVTIO. 

Sit  finus  anguli  elevationis  =?  a , 
cofinus  = b,  linus  totus  ~t , am- 
plitudo AB  ~'f  , parameter  = x. 
Si  AR  fumatur  pro  finu  toto,  erit 
BR  finus,  AB  cofinus  aneuli  eleva- 
tionis RAB  ( §.  $ . 1 1 . Trigoni)  ad- 
coque 

b :a—  AB:BR 
b:a  - C 1 ac 

T 

Eft  itaque  BR  a AS  (/.  ttf. 
Geom.)  = ac  :b. 

Porro  h-.t-  AB : AR 
b:t  s c tte 

7 

Eft  itaque  AR=SB  ( ff.dt-) 
z:tc:b. 

Quare  ob  x.  AS  r SB*  (/.41 6* 
Analyf.jtnit.) 

acx-.b^.b1  i. 


ax  ~c?-\b 
— ■ • ■*- 

x =:  ct.ah 

Aquatio  penultima  in  hanc  refol- 
vitur  analogiam  a : t 1 ~c : jr.  Eft 
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vero  f:  fecaru  anguli  elevationis 

/,'  v £ ■/.  -i'  \ t \\  . ; ■ v 

RAB  (§.'»6,  Trigon.)*  Habemus 
kaqud  fequens  \ vjAvk*i d 

Theorem* , Amplitudo  femitx  AB 
eft  ad  paiarpetrum  diametri  AS  ut  fi- 
nus  anguli  elevationis  RAB,  ad  eju$  fe- 
tantenff 

COROLLARIUM  t. 

% 

491.  Quoniam  ax  s ct *:  b ($.  49 1), 
adeoque  z«.v  ~ zet* : b (/.93.  / Irtthm .) 
erit  etiam  xabx  : zr*  r c , confequen- 
tcr  / ' i*b  r J ‘ar  : Eft  vero  i<i6  : r 

f - ' 

finus  dupli  anguli  elevationis  BAR  ( §. 
31J.  Annljfi  finit.)}  Ergo  ‘femipara- 
meter  eft  ad  amplitudinem  AB  ut  finus 
totus  ad  fitmm  dupli  anguli  ekvtrio- 

CORplLARWM  *, 

493.  'Si  eadem  proje&orum  celeri- 
tas , parameter  eadem  *ft  ($.48  f). 
Quare  cum  fit  femiparameter  femitae  in 
«no  calu  ad  amplitudinem  ut  finus  (otus 
\td  finum’  dnpli  anguli  _ cie varionis  , 8c 
{emiparameter  femitae  in  altero  calu  ad 
*&mplirudinem  ut  finiis  toms  ad  finum 
dupli  anguli  elevationis  (§. 491 };  am- 
plitudines funt  ut  finus  angulorum  du- 
plorum elevationis  , celeritate  projedto* 
xum  exiftente  eacfcrm  ($.  1 j fS^Arithm.) 
tc  ratio  finus  anguli  dttpli  elevationis  ad 
amplitudinem  m hoc  cafir  *conftans  eft 
4$,  17  j.Antbm, ). 

« i tHEORLMJl  S*. 

494,  & eadem  maneat  froieSi - 

OV'7 * J 


lis  celeritas  t amplitudo  AB  maxi* 
rna  eft  fub  angulo  elevationis  45V 
aquales  vero  Jtint  amplitudines  jub 
angulis  elevationis  a /emi redo  a~ 
qualiter  differentibus. 

DEMOtfS ftRATlO?  > 

Cum  ratfo  finus  anguli  dupli  e-, 
levationis  ad  amplitudinem  con-  4, 
flans  fit , celeritate  projedilis  exi- 
ftente eadem  (/.49}  Jt  crelcente 
finu  anguli  dupli  elevationis  crefcit 
amplitudo.  Quare  cum  finus  an- 
guli elevationis  45*  dupli  fit  ra- 
dius > quo  major  finus  non  datur; 
maxima  fit  necesfe  eft  amplitudo 
fub  finu  anguli  elevationis  45°- 
Cjfocd  erat  unum.  ' ! 

Jam  cum  idem  fit  finus  angulo- 
rum a redo  aequaliter  differenti- 
um, e.  gr.  8 o°  & 1 oo°  ( fi.  f . 7 rrg.% 
anguli  autem  dupli  a redo  aequa- 
liter differant , fi  fimpli  a femiro- 
do  differant  aequaliter  ; amplitu- 
dines eo  in  cafu  aequales  fint  ne- 
cesfe eft:  ( §.  49  i )•  Quod  erat  al- 
terum. 

COROL LARJUM. 

4 95.  Quoniam  ut  finus  totus  ad  fi- 
num anguli  elevationis  dupli  ita  femi- 
parameter  ad  amplitudinem  (§.  49») 
k finus  totus  finui  anguli  elevationi* 
dupli  xqualis  .»  fi  is  4.J6;  (ub  angulo 
elevationis  4J6  amplitudo  fcmjparame- 
tro  aequatur.  * 


, -V- 
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PROBLEMA  89. 

496.  Data  ampTitudine  maxima, 
determinare  amplitudinem  fub  an- 
gulo elevationis  alterius  cujuscun- 
que,  celeritate  manente  eadem. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  finus  totus  eft  finus 
dupli  anguli  elevationis , quando 
amplitudo  maxima  ( /.  494); 
fiat  ut  finus  totus  ad  finum  anguli 
dupli  elevationis  cujuscuuque  alte- 
rius ; ita  amplitudo  maxima  ad 
quaefitam  C §-  4 9 5 )• 

E.  g.  Sit  ja&us  maximus  , fcu  femi- 
re&us  alicujus  tormenti  6000  pasfuum 
Sc  quaeratur  longitudo  jadhis  graduum 
jo.  R,epcrictur  is  f 1 96  pasfuum. 

Log.fin.rot.  I 00000000 

Log.fin. 60  99  17$  » ofi 

Log.  6000  37781711  . 

' Log.  quxf.  +57176818*  cu 

in  tabulis  refpondent  f 1 96. 

PROBLEMA  90. 

497.  Data  celeritate  proje Hilis 
invenire  amplitudinem  maximam. 

RESOLUTIO . 

Cum  celeritas  projedlilis  detur 
per  Ipatium,  quod  vi  impresla  da- 
to tempore  , e.  gr.  uno  fecundo 
minuto  , percurrere  valet } non 
alia  re  opus  eft,  quam  ut  parame- 
ter  feout*  inveniatur  ( /.484^ 


«H 

Hujus  enim  femisfis  eft 'amplitudo 

quscfita  ( /.49f  )• 

E.gr.  Sit  ea  proje&ilis  celeritas , qua 
intra  unum  minutum  fecundum  1000 
pedes  Parifienfes  feu  izoco"  conficere-  • i 
valeat.  Quodfi  itaque  144000000  per 
x 8 1 dividas,  prodibit  parameter  femitx 
maximx  79  j 780"  fcu  66198  pedum. 

Ergo  amplitudo  maxima  j 5149*  Qu* 
adeo  intra  hunc  terminum  confli  tuta, 
funt,  projedtile  attingere  poteft. 

P ROPBLEMA  pi. 

498.  Data  amplitudine  maxi- 
ma invenire  celeritatem  projeSilis 
feu  Jpatium  horizontale  intra  mi- 
nutum ft  eundum  conficiendum. 
RESOLUTIO. 

Cum  duplum  amplitudinis  ma- 
xima: fit  parameter  femitx  (/.49 
inter  duplum  amplitudinis  maxi- 
mi & Ipatium , quod  intra  minu- 
tum fecundum  conficit  grave  per- 
pendicularitcr  cadendo, nempe  1 8 1 
digitorum , qualium  1 1 eft  pes  Pa- 
rilienfis, -quaeratur  numerus  medi- 
us continue  proportionalis(ff. } ox ) 
Arithm.  Is  enim  erit  fpatium  a 
projecftili  intra  unum  minutum  fe- 
cundum conficiendum  ( §.495 ) 

Si  amplitudo  maxima  foo  pedum 
Pariiienlium  > eiit  parameter  maxima 
1000  pedum  feu  nooo  digitorum  Sc 
hinc  fpatium  quxfitumr:  ^(11000.181) 

~ 1 10  pedum  Parifienfium  cum  9 un- 
ciis (cu  digitis. 

u % PRO- 
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PROBLEMA  92. 

Tab.  499.  Determinare  altitudinem 
maximam  tm , ad  quam  grave  ob- 
Flg‘  lique  projeBum  afccndit . 

3 ' RESOLUTIO. 

Sit  AB  = a , BR  = b , AT=*; 
erit  AR*  = SB*  = ^ + ?(S'4i7 
Geom .).  Porro  ( §.  2. 6 S Geom) 
AB:  BR  = ATi:TQ: 

« : b - X : bx 

a 

Et  ( §.  4 1 6 Analyf.  finit.  ) 
SB*:AQ!=BR  :,QM. 

4* " 4* 

Quare  TM  — bx  a — bx * : 41*. 
Cum  vero  f/w  fit  maximum  ali- 
quod, per  hypoth.  erit  ($-6j 
yfiinfinit. ) 

bdx  :a— t £*•</*■  —a 

ab  — ibx-o 


ab  — xbx 


\a~x 

Theorema.  Si  amplitudo  AB  bifari- 
am dividatur  in  t ic  cx  pun&o  t eriga- 
tur perpendicularis  tm ; erit  tm  altitudo 
maxima , ad  quam  grave  juxta  dire&io- 
xcm  AR  projeftum  afeendit. 

THEOREMA  49 . 

500.  b i altitudo  maxima  tm. 


ad  quam  grave  juxta  direBionem 
AR  projeBum  afeendit , continue- 
tur usque  ad  lineam  direBionis  1 
\ ARs  crit\rcBa  qm  inter  femitam 
I AmB  & lineam  dire  Bionis  AR/»- 
tercepta  eidem  et  qualis,:  &tfiin 
extremitate  fenirt*  erigatur  per- 
pendicularis BR,er/r  tm  = ?BR. 

DEMO  N STRATIO. 

Quoniam  AB  : At  — AR  : Aq 
( /.  268  Geom.  ),  & Ar=  i AB  ( f. 
498);  erit  etiam  A q = \ AR.  Eft 
vero  AR1 : Acf  e: BR :qm  (/.41 6 
AnalyJ, fin. ).  Quare  cum  Aq  ~ £ 
AR1 , per  demonfirat.  erit  quoque 
qm  — 1 BR.  Gjuod  erat  unum . 

Sed,  ob  AB:  AfrBR;  tq  (§. 
268  Geom. )&  Ar=*  ABf  §.498  ) 
tq  =jBR,hinc  £ tq  =^BR.  Eft 
vero  qm =|BR per demonfir. Ergo 
qm~\tq  (/.  S 7. Arithm. ).  = ttru 
Gjuod  erat  alterum . 

PROBLEMA  93. 

501.  Data  atnplitutdine  AB 
& angulo  elevationis  BAR,  deter- 
tninare  altitudinem  jaBus  maxi- 
mam tm. 

RESOLUTIO. 

Si  AR  fumatur  pro  finu  toto, 
erit  BR  finus  , AB  cofinus  anguli 
elevationis  BAR( §. 1 1.  Trigon.) 
Quare  fi  fiat  ut  cofinus  anguli  ele- 
vationis ad  finum  ejusdem  ita  am- 

pl*- 
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plitudo  AB  ad  quartum ; reperic- 
tur  BR,  cujus  quarta  pars  eft  alti- 
tudo jadus  maxima  tm  ( §.  499)* 


ra  metri  pars  ad  altitudinem  tnu 
^ f<  d* 


COROLLARIUM,  t. 


COROLLARIUM. 

foz.  Quoniam  data  celeritate  ptoje- 
Ailis  amplitudo  maxima  (|-4>7  ) Scin- 
de porro  amplitudo  iub  angulo  eleva- 
tionis quocunque  invenitur  (§4 96)  i 
data  celeritate  , maxima  'quoque  ja&us 
altitudo  inveniri  potdl  ( §.  joi  ). 

THEOREMA  7o.\ 

Tab  5°5*  Altitudo  jaBus  tmeft  ad 
IV.  o&avam  f>ara metri  partem  ut finus 
Ftg.  verfus  anguli  dupli  elevationis  ad 
fo.  finum  totum.  ■ --«f»- 

DEMONSTRATIO. 

Sit  finus  anguli  elevationis BAR 
- a , cofinus  - b,  finus  totus  = t 
parameterrjr»  erit  amplitudo  AB 
vsabx  :t‘  ( §.  496)  & ( §.  J 01 ). 
b.a~ AB  : BR 
b ; a = abx  : a'x 

Ergo  r»i -«BR 

4**  = 1 j*jr : t f\  Eft  vero  (bx —<»*): 
t cofinus  anguli  dupli  elevationis 
(§.  3 1 5.  Analsf. finit. ) & hinc  finus 
verfus  ejusdem  anguli  dupli  t— (b1 
4*4*):#f §.  1.  Trigon.)  - (tl  —b' 
4-a1)  : t confequenter  ob  t 1 — b 1 
r**  ( §.1 6 Trig.) , idem  finus  verfus 
s:  i<»* : f.  Eft  adeo  ut  t finus  to- 
tus ad  ia1 : t finum  verfum  anguli 
dupli  elevationis#  ita  [x  otftavapa- 


504.  Quoniam  ut  finus  totus  ad  fi- 
num verfum  anguli  dupli  elevationis  in 
uno  cafu,  ita  o&ava  paramttri  pars  ad 
altitudinem  jacitis  & ttc  finus  totus  ad 
finum  verfum  anguli  dupli  elevationis 
in  altero  quocunque  cafu»  ita  cxftava  pa- 
rametri  pars  ad  altitudinem  ( §.  505  ) » 
velocitate  autem  exiftente  eadem  para- 
meter  quoque  in  diverfis  angulis  deva- 
tionis  eadem  eft  ( §.  48  4 ) *,  erunt  altitu- 
dines ja&uum  fub  diverfis  angulis  ele- 
vationum ut  (Inus  verfi  eorundem  angu* 
lotum  duplorum  (/.  196.  Antbm.). 

COROLLARIUM  a. 

50f.  Si  finus  anguli  devattoni*  in 
uno  cafu  a,  in  altero  c » velocitate  exi- 
ftente eadem , altitudines  jatftuum  fune  ut 
l^ad  {/.  503),  hoc  eft, 

ut  4*  ad  c*  ( §.  1 8 1 Antbm, ) , adeoque 
in  ratione  duplicata  finuum  angulorum 
elevationum. 

PROBLEMA  9+. 

* fo6.  Datdjceleritate  projeBilis* 
altitudine  feriendi  In  & ejus  di- 
fiantia  horizontali  AI , invenire  ja- 
Bus angulum  elevationis . 

RESOLUTIO. 

Cum  data  celeritate  projedlilis 
parameter  diametri  A S detur  ( 

48  ? ) > fit  ea  = 4».  Sit  prxterea. 
Iu  = b,  A r=  c , finus  totus  = t , 
tangens  anguli  quxfiti  ~x,  Quodfi 


>5« 
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AI  fumatur  pro  finu  toto , erit  h I 
tangens  anguli  h A I(/.7  Trigon,), 
Eft  itaque 

t:X-  AI  :1/j 
t.xz:  c : CX 

t 

Ergo  bn-Ar~cx:  t — b &r«* 
r:  ac x : t — ab  ( /.  4 1 6 / Ina/ . fin.), 
Eft  vero  etiam  rn  ~ Ab1  -f-  I h1 
(§•4*7  Geom.)  = c'  + c* x' t*. 
Quare 

c + c x1 : i 1 - acx  :t—ab 


fxl:t' — aex : t——ab—(* 


c*xi.tx-acx:  t"\-\a—\a—ab—cx 


cx%.t—\a~V -ab-c1) 

■ cxit-ia  + P c1) 

X~[.iA~{-E(l‘il  — ab—ci)]t:c 

* Eft  igitur  ut  c ad  [ n -{•  «*  — ab  - 

cx ) ita  finus  totus  t ad  tangentem 
anguli  elevationis  quxfitum  RAB. 

C OROLARIUM  r. 

- J°7«  Si  ab  -f-  {‘rjn1  feu  J a— z b 

“rfl  : 4 erit*  = 4/:  ic,  adeoque  in  hoc 
cafueft  xc-.a  “ f ; x,  hoc  eft  , ut  du- 
pla diftantia  obje&i  feriendi  Al  ad  pa- 
ra metrum  , ita  linus  totus  ad  tangentem 
. *nguli  devadoni*. 


COROLLARIUM  2. 

jo8.Si ub  c1  > ; V{\*x  — ab  % ’ 

—c1)  radix  imaginaria  cvadit($.  71 
finu.'),  adcoquc  valoriphus  x eft  impos-, 
iibilis  ($.cu. ) Quare  in  hoc  calu  data 
celeritate  objcdhun  attingi  nequit.  ,v|  . 

THEOREMA  7/. 

J09.  Tempora  jaBuum  Jub  di- 
verfiis  elevationis  angulis  , veloci- 
tate cxijhnte  eadem  , Junt  ut  fimus 
angulorum  elevationis, 

DEMONSTRATIO, 

Si  finus  totus  = 1 1 finus  anguli  Ta b. 
elevationis  BAR  = a,  coimus  = b,  IV.:  • 
parameter  femitaerjr  ; erit  fecans 
anguli  elevationis  = tx:  b\,  adeoque  *0, 
tx:a-xi  AB  (/.491)9  confe- 

1 r 

quenter  AB  r abx\t \ Quare  cum 
fit (§.3  3 Trigon.) 

b:t  — AB : AR 

bit  ~abx‘.  ax 

»*  t ! 

adeoque  AR  — ax  : t $ erit 
ut  finus  totus  t ad  finum  anguli 
elevationis  in  cafu  uno  ita  para- 
meter ad  AR  & ut  finus  totus  ad 
finum  anguli  elevationis  in ; cafu 
alio  ita  parameter  ad  AR  in  cafu  ' 
alio.  Quoniam  vero  celeritas  in 
utroque  cafu  eadem , per  hypoth, 
parameter  quoque  eadem  eftf/. 

43  S )•  Ergo  ut  finus  angulorum 

• ele- 

• 
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elevationis  itafunt  redae  ARindi- 
yerfis  elevationum  angulis  ( $.  i 96 
Arithm ,.  Enimvero  redae  AR 
funt  fpatia , qux  projedilia  eadem 
celeritate  uniformiter  deferibunt, 
cesfante  gravitatis  adione  ( §.  7 1 ) 
Tempora  igitur  jaduum  (unt  ut 
ifta  fpatia  ( $.  3 1 ).  confequenter 
«t  finus  angulorum  elevationis. 
Qt.d.  , . , . . • ' 

PROBLEMA  9S - 
510.  Data  celeritate  projcBilis 
/.  una  cum  angulo  elevationis  RAB5 
• invenire  anfhtudinem  AB,  altitu- 
dinem jaBus  tm  & farinam  AmB 
•*'  deferibere.  • 

resolutio . 

I.  Ad  redam  horizontalem  AB 
erigatur  perpendicularis  AD, 
quae  fit  altitudo , unde  projedi- 
le  cadendo  celeritatem  datam 
<•  acquirere  valet  (§.92-)* 
a.  Super  AD  deferibatur  fcmicir- 
culus  AQD , lineam  diredionis 
AR  fecaturus  in  Q. 

3.  Per  Q^ducatur  ipfi  AB  parallela 
_ C m fiatque  CQ=  Q /«. , . , 

4.  Ex  pundo  m demittatur  ad  AB 
perpendicularis  mt. 

5.  Denique  per  verticem  m deferi- 
batur parabola  AmB  parametro 

- 4 CD.  ( /•  J 9 3 • Anolyf.jm. ) 

Dico  hanc  esfe  Ccmitam  quxfitam, 


4CQejus  amplitudinem  & tm  ja- 
dus  altitudinem. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  anguli  ad  C&w  fint  redi 
per  conjlr.  & verticales  ad  aequa- 

les ( 1 5 6.  Geom.) , fit  etiam  CQ^  = 
Q m per  conjlr.  erit  qtn  — AC  ( / . 
1 j 1 . Geom. ).  Eft  vero  tm  = AC 
(§.157  Geom.),  Ergo  qm-mt 
(87.  Arithm. ) confequenter  t m 
eft  altitudo  jadus  (.§.  500)  &pro- 
jedile  parabolam  AwB  deferibit, 
cujus  adeo  amplitudo  AB  = rA t 
(/•499)=  iC m-  4CO,  obC(£ 
= Q m per  conjlr.  Quod  erat  pri- 
mum, fecundum  & tertium. 

Denique  quia  At  = C m (/ 
157 Geom.)-  % CQj  Ar*=4CQ_*. 
= 4 DC.  AC  ( jf , j 1 7. ' 3 77*  Geom.y 
= 4 DC.  t m per  demondr.  Ergo 
4 DC  eft  parameter  parabolae  in 
vertice  m ($.‘388.  Analyf.  finit. ). 
Quod  erat  ultimum. 

‘ COROLLARIUM  r. 
j 1 1.  Dnta  igitur  projedilts  celeritate» 
dantur  amplitudines  & altitudines  omni- 
um jaduum  , qui  fieri  posfunt  , eaderq 
opera,  Du&a  eniti)  EA,  erit  fub  angu- 
lo elevationis  EAB  altitudo  AI,  ampli- 
tudo 4 IE ; fub  angulo  elevationis  F AB 
altitudo  A H , amplitudo  4 HF  ( §. 
$10). 

CORLLARJUM  2. 
j i t.  Cuui  AB  fit  ad  AD  perpendi- 
cularis,  ptr  bjpotb.  circulum  in  A tangi» 
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($.  504.  Getrn.).  & hinc  angulus  ADQ 
angulo  elevationis  RAB  xquaiis(§.  $zj. 
Georn. ).  confequencer  AIQj.ft  duplus  an- 
guli elevationis  ( §.}  i j .Geom.).  Eft  itaque 
CQ_quarta  pars  amplitudinis  ($.  5lo.»fi- 
nus  rcdlus ; AC  altitudo  jaclus  (§.c»f/)fi- 
nus  verfus  anguli  dupli  tlevadunis  (§.  i. 
Trigon. ). 

SCHOLION. 

flj.  Hinc  facili  opera  deducantur, 
qua  fupra  per  analypn  invenire  decui- 
mus , ut  ejus  in  ht/ce  ufum  offendere- 
mus. 

PROBLEMA  fit. 

514.  Data  altitudine  ja&us  t m 
jVa  aut  amplitudine  AB,  una  cum  an- 
Fig  devotionis  RAB  invenire 

fo.  projc&ifu  celeritatem,  qua  ah  ini- 
tio fertur , hoc  eji,  altitudinem  AD, 
unde  cadendo  ifliusmodt  celcrita- 
tatem  acquirere  valet . 

RESOLUTIO . 

Cum  AC  r tm  fit  finus  ver- 
fus, CQjrJ  AB  (/.j  1 i)finusrc<5tus 
anguli  AIQ  (/.  1.  Trig.),  quem 
csfc  anguli  elevationis  RAB  du- 
plum ex  demonftratione  proble- 
matis 9 5 (§.f  io)conftat : quxratur 
ad  linum  verlum  anguli  dupli  ele- 
vationis , finum  totum  & altitudi- 
netn  jadus:  vel  ad  finum  re&um 
anguli  dupli  elevationis,  finum  to- 
tum & quartam  amplitudinis  par- 
tem numerus  quartus  propor- 
tionalis: erit  is  radius  IQ^five  IA, 
cujus  duplum  AD  cft  altitudo 
quxfita  ( §.  crt. ), 


■■■  ■ —rnam* ■fc— 

SCJWLlON. 

j I f . Potuitfet  quoque  curva  projeRie- 
uis  aualjtue  invc/heari  (J  quidem  t»c- 
mnt  gravitatis  hjpothefi  pos finit ; quod  ut 
appareat > fequens  f abjungere  luhet  pro- 
blema. 

PROBLEMA  f7. 

f 1 6 .'Invenire  curvam  projeSiod 
ms,  dircBionthus  gravium  fuopoft- 
tis  parallelis  , in  medio  non  refi- 
dmte, 

RESOLlffiO. 

I.  Ponamus  corpus  grave  horizon-  Tab. 
taliter  projici  fecundum  dire- IV. 
dionem  AR,  AMm  esfe  curvam  F,g* 
proje&ionis  , AQ^  abfcisfatn,  • 
Qwfcmiordinatam,aut»  fi  ma- 
vis AP  abfeisfam  , PM  femior- 
dinatam.  Sit  A P = QM = x,  AQ^ 
s PM  = y.  Intelligatur  femi- 
ordinata  p m alteri  PM  in- 
finite propinqua  : erit  arcuius 
curvat  infinite  parvus  Mf»  = P 
| ( dxl  -\-dyx ) , adeoque  Mm1  s 

dx1  -f-  dyl  ( f.  1 44 .Analyf  infin .) 
Quoniam  projedile  in  medio 
non  refiftente  movetur  per  hy- 
poth.  motus , quo  vi  impresla 
movetur,  aequabilis  ( §.71).  Por- 
ro cum  grave,  dum  motu  com- 
pofito  per  Mm  fertur  (§.  141  h , 
per  fpatiolum  infinite  pavum 
MO=  deicendens  ifto  tem- 
pufculo  etiam  aquali  ter  mo 
' „ ’ v vca- 
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veatur ; erit  tam  MO  , quam 
Om  in  ratione  compofita  cele- 
ritatis & temporis  (/.  J4)* 
Quod  (i  ergo  ponamus  AQ 
five  PM  exponere  tempus  (§• 
31)'»  erit  tempufculum,  quo 
projedile  per  arculum  Mw  de- 
fertur, = dy . Fiat  celeritas  pro- 
jedili  impresfa  , qu*  conftans 
eft , 1 : erit  Qm  ut  dy.  Sit  por- 
ro celeritas  a gravi  cadendo  in 
M acquifita  = v ; erit  MO  ut 
vdy.  Habemus  itaque  Mm*  ut 
dy'  + v* dy * , confequenter 
dy  -f-  tfdy1-  dy1  -{-dx* 

adeoque  ifdy'  - dx1 

vdy  r dx 

dy  - dx:  v 

y = fv~l  dx 

Data  igitur  celeritate  v a gravi  in 
M acquifita  per  x;  reperietur 
aquatio  ad  curvam  projcdionis. 
Jam  in  hypothefi  GaltUi  vz.Vx 
= *':* 

Ergo  dy-x  " ‘ dx 
hoc  eft,  y-  \x"'l-iVx 

y-^x 

Eft  ergo  in  hypothefi  Gahlxana 
Curva  projedlionis  parabola , cu- 
4 VqI}u  Matb . 7onu  a. 


jus  parameter  4.  (§.  3 8 S Anaf.j (x.) : 
quemadmodum  fuperius  dcmon- 
ftratum  (/.4S0).  Quoniam  x-.y~ 
hoc  eft,AP : PM  = PM  : 4,five 
QM  : AQ  = AQ : 4 ; parameter 
curvae  projedionis  eft  tertia  pro- 
portionalis ad  fpatium , quod  in 
tempore  quocunque  grave  caden- 
do conficit,  & fpatium  , quod  vi 
impresfa  dcfcribit  : quemadmo- 
dum fupra  reperimus  ( /.480). 

Sit  in  hypothefi  Baliarmv  ut  x-, 
erit 

dy~x~'dxrrdx 

x 


y -fd± 

X 

r Ix  ( /.  14  j.Analyf. 

'tnfin .)  * 

Sunt  igitur  abfcisf*  AQ,  Aa  &<> 
ut  logarithmi  femiorclinatarum 
QM,  qm  &c.  confequenter  curva 
projedionis  eft  Logarithmica, cujus 
lubtangens  = 1 ( $.  J ji-  Analyf. 
finit.) 

II.  Quodfi  diredio  AR  fuerit  ad  Tab. 
horizontem  AB  obliqua,  feufi  IV. 
grave  oblique  projiciatur  ( §.  Flg* 
477),  eodem  modo  folutio IO* 
procedit.  Ducatur  fmi  ipfi  AR 
parallela  & intelligatur  alia  ei- 
dem infinite  propinqua.  Fiat 
X Af 

, I \'  .. 
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Aqezpm  ~y,  qm~  Ap  = x;  erit 
arculus  infinite  parvus  curvae 
. projedlionis  lcmiordinatis  illis 
interceptus  = dx1  + dy  ),  ad- 

eoque  quadratum  ejusdem  — 
dxx  + dy 1 ut  ante.  Sit  celeritas 
conflans,  qua  mobile  fertur  = i. 
celeritas  vero  per  qm  - Ap  ac- 
quifita  ~v\  tempufculo  perar- 
. culum  infinite  parvium  con- 
fumto  in  fpatiolis  dy  & dx  erit 
dy:dx~  i adeoque 

‘ in  hypothefi  Galilaei  dy  : dx  — 
X : x 1 : \ Prodit  igitur  ut  aate 


dx  = x ':,dx=dy 


1x':'=zt/x=y 


* X 

4 x-y 

Unde  patet  in  hoc  quoque  cafu 
curvam  projedlionis  esfe  parabo- 
lam, quemadmodum  fupra  often- 
dimus  (/.481 ). 

SC HO LIO  N. 

f 17.  Suppo  fuimus  dire  EI  tones  paral- 
lelas , propiore*  ejuvd  linea  tn  centro 
Telluris  concurrentes  pro  parallelis  ha- 
beri posfunt  citra  errorem  asfignabilem 
in  iis  difiantns  , in  ejuibus  experimenta 
capere  licet.  Quod  fi  tamen  defidera- 
vens  problema  folvi  i»  hypothefi  linea- 


rum direElionis  convergentium  ; folutto- 
nem  dudtim  dedit  Pir  fummus  Ncvao- 
nus  ( r ) : dederunt  deinde  Geometra  ce- 
leberrimus Herrrunnus  (s)  alueque  ab *  * 
eodem  laudati  ( t ).  Nos  frequentem  jub- 
j ungimus , ne  equid  tn  hoc  argumento  de - 
fide rari  posfit . 

PROBLEMA  93. 

518.  Invenire  curvam  proje- 
8 totus  in  hypothefi  gravitatis  cu- 
juscunque  dtrcSionibus  in  centro 
Telluris  convtrgc/ttibus. 

RESOLUTIO. 

Sit  curva  projedlionis  AMR  & Tab. 
linea  diredtionis  ex  centro  Telluris  XVI. 
C dudla  CN.  Intelligatur  C n ra-  ^g- 
dius  ipfi  CN  infinite  propinquus,  l6$' 
radio  CA  = CN  = Cu  defcripto 
arcu  AB.  Ducantur  porro  radiis 
CM  & C m arcus  concentrici  PM 
& pnt . Sit  denique  AH  altitudo, 
per  quam  grave  cadendo  acquirit 
eam  celeritatem  , qua  vi  impresfa 
movetur  , ac  deinde  per  curvam 
AMR  defeendat  vi  impresfa  & ve- 
locitate vi  gravitatis  qumodocun- 
que  accelerata.  Dicatur  jam  AH 
~a,  AP=ar , AC=  b , arcus  ANr 
yi  erit  P p - RM=</r  , N»  - dy, 
PC=MC  = wC  (/.4.  Analyf  in- 
fin.)~b  — x»  Porro  propter  fedlo- 

res 


(r)  i&Pnncip.Philof.  rutui.  \Ltkem. prop.  41.  Iit.  J. 

(*)  in  PJ>oroiumuiib.  i.prup.  2 j.J.  ifi». 

<0  loc.cit.  5.164- 


Digitized  by 


Elemehta  Mechanica.  ' tSf 


res  fimiles  CN»  & CRm , erit 
(/.131/411.  Geom. ). 

CN  : Cm  r Nn  : R/n 
b : b—X  ~ dy  : 

adeoqueRw  r ( b- x)  dy  : b 
trifc  21  \b- x)x  dytm-bl 
UV^dx' 

" M m'z:b'd*'+(b-xydy' 

Sit  jam  celeritas , qua  projedile 
urgetur  per  MR  vi  gravitatis , feu 
quae  cadendo  per  altitudinem  AP 
acquiritur  r & ; altera  vero , qua 
per  arculum  «M  motu  coropofito 
fertur , feu  quae  cadendo ! per  HP 
acquiritur =v.  Quoniam  in  fpa- 
tiolis  infinite  parvis  M m & RM 
motus  a:quabilis ; MR:  M m~z:v 
(/.  j 3 J,  confequenter 

MRJ:M«**s&*  • v1  (/.  ido 
. Arrthm.) 

' hoc  ef \,dx':b1dx'+(b-xy  dy' 

" v , 

/ •:  C2,:t)1 

b'dx' : Vdx'  + 0“  *ydy'  -z':vx 
v'Vd%x  = + (*“*)* 

'V1bxdx'~  bxzxdxx -(b-x)  lz'dy' 


bdxV(vx—zl)  -zdy  (b—x) 
dy~bdxV{yx~zS) 

[bdxV(v  —Zx) 
z(b-x) 

Quodfi  jam  valor  ipfius  atque  z 
exprimatur  per  x ex  hypothefi 
gravitatis  ; prodibit  aequatio  ad 
curvam  projedionis  fpecialem. 

In  hypothefi  Galdean * v = V 
HP =*>  + *)  & z=  ^AP  = Vx 
( /.  87).  Subftitutis  itaque  hifce 
valoribus  in  aequatione  differentiati 
generali;  prodit fpeciaGs 
dy-bdxV{a  4*  x-*) 

{ b~x)  fOe 

5 bdxVa 

(b—x)  Vx 

Pendet  adeo  conftruSio  hujus  cur- 
vae a Quadratura  alterius  curvx» 
cujus  abfcisfa  x,  fejniordinata  vero 
abVax(b-x)  Vx -axb-\b-x)Vax, 
Nimirum  fi  Arcae  hujus  curvae  di- 
viduntur per  4,  feu  redam  AH, 
unde  projedile  acquirit  celerita- 
tem, qua  a vi  impresfa  movetur ; 
prodeunt  arcus  refpondentes  HN 
eo  modo , quem  jam  expofuimus, 
cum  de  curva  ifochrona  in  hypo- 
thefi diredioiium  in  centro  Tellu- 
ris convergentium  ageremus  (§. 
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l$6\  Conftruitur  autem  Curva, 
a cujus  quadratura  pendet  con- 
ftrudio  Curvae  projedionis  , ope 
parabolx  circa  axem  AC  parame- 
tro  AH  deferipta,  ut  femiordinata 
abfeisfae  AP  rerpondens  lit  Fax  - 
PS.  Eft  enim  ut  PS  ad  AH  ita 
AH  ad  tertiam  proportionalem  & 
ut  CP  ad  CA  ita  tertia  hxc 
proportionalis  ad  femiordinatam 
Curvae  quadrandae.  , 

Fiat  b — 00  : quo  in  cafu  dire- 
diones  gravium  evadunt  paralle- 
lae; erit  x refpedu  ^ro,adeoque 
b—x-b,  conlcquenter 
dy  - bdxVa 

, (f— x)Vx 

v r bdxVa 
Wx 


-dxVa  -d:1x~"'ldx  , 

Fx  . . 


= i Vax 


y'~4ax 

Eft  igitur  curva  projectionis  in 
hoc  caiu  parabola  (/.  j 8 i./inalyf. 
fin')y  quemadmodum  ante  repeti- 
mus ( §•  j 16 ) & parameter  4 a eft 
quadrupla  altitudinis  AH , unde 
cadendo  projedile  eam  acquirit 
celeritatem , quaprojicitur,  pro 
uti  fupra  demonftratunj  f^t 
( §*5 1 o). 

SCH0L10N. 

JT?.  Curva  pr»jeElionis  Tra/e^oria 
appetitr*  filet , qua  denommatitne  quo- 
que utitur  Nevvtonus. 


CAPUT  XII. 

• DE  V 

MOTU  CORPORUM  EX 
PERCUSSIONE. 


definitio  si. 

Jio.  Corpus  perfeBe  durum 
eft,  quod  ab  idu  figuram  non  mu- 
tat. 

DEFlNlTlO  stf. 

«$*!•  Corpus molk  eft,  quod  ab 


j idu  figuram  priftinam  amittit , tit 
' argilla,  febum,  cera. 

DEFINITIO  s7. 


J jl.  Corpus  elujiicum  eft, quod 
ab  idu  figuram  quidem  mutat , fed 
vi  propria  in  eandqp  rutius  refti. 

tuitur 
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tuitur.  Talis  eftenfis,qui  adidum 
incurvatur,  fed  ftatim  relilit  in  figu- 
ram priftinam. 

DEFINITIO  st. 
ji;.  Corpus  unum  in  alterum 
dirette  impingere  dicitur,  fi  impin- 
git fecundum  redam  ad  conta- 
dum  perpendicularem. 

COROLLARIUM. 

Tab,  5*4.  Sphxra  igitur  A dirc&e  in  alte" 
jy>  ram  B impingit,  ii  linea  dire&ionis  cen* 
fjg.  tta  B utriusque  jungit  (/.  3 8-  Analjp 

"fi”".)  , 

DEFINITIO  S9 . 

$i0.  Corpus  unum  in  alterum 
indireBc  vel  oblique  impingere  dici- 
tur ,fi  impingit  fecundum  redam 
ad  contadum  obliquam. 
DEFINITIO  f o . 

517.  Centrum  percusfionis  eft 
pundum , in  quo  idus  eft  maxi- 
mus. 

AXIOMA  8 . 

$1%.  A Bioni  aqualis , fed  con- 
traria ejl  rcaBio. 

SCH0L10N. 

fi 9.  Hoc  Itium  motas  principium 
ab  experientia  petitur  £?  a celeberrimo 
Kcvvtono  ( u)  his  exemplis  sUuJiratur. 
„ Si  quis,  inquit,  lapidem  digito  premir, 
„ premitur  & hujus  digitus  a lapide.  Si 


,,  equus  lapidem  funi  allegatum  trahit, 
„ retrahetur  etiam  & equus  xqualiter 
„ in  lapidem  : nam  funis  utrinque  di- 
„ (lentus  eodem  relaxandi  fe  conatu 
„ urgebit  equum  verfus  lapidem  ac  la- 
,,  pidem  verfus  equum,  tantumque  im- 
,,  pediet  progreslum  unius  , quantum 
,,  promovet  progresfum  alterius.  Si 
„ corpus  aliquod  in  corpus  aliud  im- 
„ pingens  , motum  ejus  vi  fua  quo- 
„ modocunque  mutaverit,  idem  quoque 
„ vicisfitn  in  motu  proprio  eandem 
,,  mutationem  in  partem  contrariam  vi 
,,  alterius  (ob  xqualitatem  presfionis 
„ mutux)  fubibit. 

THEOREMA  72. 

530.  EffeBus  pleni  Junt  viri- 
bus caufarum  fuarum  proportio- 
nales. 

demonstratio. 

Quoniam  nihil  eft  fine  ratione 
fufficiente , cur  potius  fit , quam 
non  fit  ( /.25  ) vis  determinata 
indifferens  non  eft  , adeoque  ipfi 
determinata  effedus  quantitas  ex 
necesfitate  refpondet.  Quare  fi  vis 
Vut  V , feclufa  omni  Vi  alia  five 
adjuvante  , five  impediente , effe-( 
dum  E ut  E producit;  etiam  alia 
Vut  V effedum  E ut  E producet, 
conlequenter  mV  ut  tuV  (ubi  m 
notati  multiplum  aut  fubmulti-, 
pium  ipfius  V ) producet  effe- 
X 3 dum 


~ (L.)  Prine  ip.  M«hc».^lalo£NauvaL  pag.  Cflwwlog*  aoftwgeoaal»,  5-  H*'. 
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dum  mE  ut  »iE.  Eft  igitur  V : 
tnV  = E: mE  ( /.149 .drithm.) hoc 
eft,  effedus  plerui  funt  viribus  fua- 
rum  caufarum  proportionales. 

&'■<*■ 

COROLLARIUM. 

j 3 1.  Vires  igitur  motura  producen- 
tes fi  fuerint  xquales  , eandem  motus 
quantitatem  producunt  (§.J }o ) adden- 
dum mobili  fecundum  eandem  directio- 
nem progredienti  (§.  76  ) . fubrrahen- 
dum  vero,  fi  fecundum  contrariam  pro- 
gredi nitatur  (§.77). 

THEOREMA  7*- 

Tab,  5 j i.  Si  corpus  unum  A in  al- 
IV.  tcrum  B vel  quiefeens ' vel  tardius 
Fig-  motum  fecundum  eundem  dirtBio- 
5 J-  nem,  vel  etiam  fecundum  contra- 
riam ipfi  obvium  faBum  impingat  s 
Ju/nma  motuum  in  corporibus  Jc- 
cundutn  eandem  dire  Bionem  mo- 
tis, differentia  eorundem  in  motis 
juxta  contrarias  eadem  erit  ante 
* & pojl  tBum. 

/ DEMOHStRATiO. 

Ponamus  A & B moveri  juxta 
eandem  diredionem,  fitque  quan- 
titas motus  ipiius  A~a  , ipiius  B 
r:  b > erit  fumma  motuum  ante 
idum  ~a-\-b.  Si  A acceleret  mo* 
tum  ipiius  B juxta  ejusdem  dire- 
dionem in  conflidu  , incremen- 
tum quoddam  motus  efficit  (/. 
ix ).  Quare  cum  B eadem  vi 


reagat  in  A,  qua  A agit  in  B (/• 
f 1 8 ),  ob  contrarias  virium  squa- 
lium dirediones  tantum  motus 
fubtrahitur  ex  A , quantum  addi- 
tur ipfi  B ( /.5  } 1 Unde  fi  quan- 
titas motus  ipiius  B fuerit  poft 
idum  ; erit  quantitas  mo- 

tus ipfius  A poft  idum  - a — c. 
Summa  igitur  motuum  b-\*e-\-a 
-c~b-\-a  eadem  poft  idum,qux 
ante  idum.  Si  B quielcit  , erit 
motus  quantitas  ante  idum  = 0, 
adeoque  motuum  lumma  = a. 
Sed  ii  poft  idum  quantitas  motus 
ipfius  Brr,  per  demo?*/} rata  quan- 
titas motus  ipiius  A-a~c.  Un- 
de denuo  fumma  motuum  eadem 
ante  & poft  idum  , hoc  eft , = a. 

Si  fuerit  c > a : readione  ipfi»  _ 
us  B , qua  efficitur  motus  a -f*  c 
deftruitur  quantitas  motus  a & ef* 
ficitur  motus  fecundum  diredio- 
nem  contrariam  impulfi  corporis 
A = c , per  dcmonjlrata.  Differen- 
tia igitur  motuum  poft  idum  in 
corporibus  B & A fecundum  con- 
trarias dirediones  motis  r b -f-  a 
+ c — c eadem  eft  qux  fumma  ante 
idum  a -f-  b.  , 

Si  c~a,  readione  ipfius  B de- 
ftruitur motus  in  A , adeoque 
corpus  A quiefeit  & B verfus  ean- 
dem plagam  folum  progreditur. 
Unde  denuo  fumma  motuum  poft 

„ idum 
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i&um  * -f-  b + 0 aquatur  fummat 
ante  i&um  a-\-b. 

Si  corpora  A & B fibi  mutuo  oc- 
currant, erit  differentia  motuum 
n — b.  Sit  poft  confli&um  quan- 
titas motus  ipliusB=c:  deftruitur 
ergo  per  a&ionem  A motus  b & 
efficitur  c.  Rea&ioneigitur  ipfius 
B in  A deftruitur  motus  b-\-c,  ad- 
eoque  poft  confli&um  remanet 
motus  a-b-r-c.  Quodfi  * > b 
-\~c,  progrediuntur  A & B poft 
confli&um  juxta  eandem  dire&io- 
«em  eftque  fumma  motuum  a-b 
— c + c eadem  quas  differentia  *-£ 
"ante  i&um. 

, Quodli  c -f-  b > * , deftruitur 
reactione  ipfius  B=  c + b motus  * 
& efficitur  fecundnm  contrariam  1 
dire&ionem  motus  c 4*  b - a,  ad- 
eoque  B & A reliliunt  fecundum 
dire&iones  contrarias.  Differen- 
tia igitur  motuum  poft  i&umc  — c 
-b  -{-  * eadem  eft , qux  fuerat  ante 
i&um*  — b. 

Denique  fi  b-\-c~a  , rea&ione 
ipfius  B deftruitur  motus  totus  in 
A,  qui  adeo  poft  i&um  = 0.  Un- 
de fumma  motuum  cza-b  eadem 
qux  differentia  eorundem  ante 
i&um. 

THEOREMA  7j. 

$ } 3 . Si  duo  corpora  Ac?“B  pon- 
dere qualia  & non  clajhca , qua- 


libus celeritatibus  lata  , fibi  mutuo 
occurrunt , pofi  iBum  ambo  quie- 
fcunt. 

DEMONSTRATIO . 

Cum  enim  corporum  A & B 
mafsx  atque  celeritates  xquales  fint 
per  bypotb,  motuum  quantitates 
xquales  funt  ( /.  1 2).  Eorum  ita- 
que differentia  ante  i&um  nulla  eft. 
Quodfi  poft  i&um  fecundum  ean- 
dem dire&ionem  progrederentur* 
fumma  motuum  deberet  esfe  nul- 
la (§.  f i 2),  fecundum  eandem 
igitur  progredi  nequeunt.  Sed 
cum  fecundum  contrarias  fe  m u- 
tuo  urgeant  eadem  vi , nec  ulla  fit 
ratio,  cur  a fe  invicem  refiliant,per  1 
/jypotb.  fecundum  dire&iones  con- 
trarias moveri  nequeunt.  Poft 
i&um  ergo  ambo  quiefeunt.  <3) 
e.  d.  . ' 

THEOREMA  74. 

f}  4.  Si  corpus  elateris  expers  A 
in  aliud  itidem  non  clafticum  B di- 
re A e incurrat , nec  per  confli  A um 
motus  extinguatur  s pofl  Mum  am- 
bo eadem  celeritate  moventur , /c* 
eundum  eandem  dire  Bionem. 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  A incurrat  in  B five 
quiefeens,  five  fegnius  motum,  ur- 
gebit ipfum  fecundum  dire&io- 
nem fuam,  adeoqueeum  nulla  ad- 
iit 


Drgitized  by  Google 


1 68 


Elementa  Mechanica 


iit  [ratio,  cur  a Te  invicem  refiliant, 
per  hypoth.  fi  A vincat,  B necesfa- 
rio  movebitur  lecundum  diredtio- 
nemipfius.  Quod  erat  unum. 

Quodii  jam  A & B fecundum 
eandem  dire&ionem  progrediun- 
tur, B tardius  moveri  nequit  quam 
infequens  A.  Cum  vero  eandem 
celeritatem  adipifeitur  , quam  ha- 
bet ipfum  A , motui  ejus  non  am- 
plius refiftit  adeoque  fugit , confe- 
quenter  ambo  eadem  celeritate 
progrediuntur.  Quod  erat  at- 
Urum. 

THEOREMA?*' 

Tab.  5.  St  corfui  elateris  expers 
jy  A in  aliud  non  ela/licum  B quit- 
/censdireBe  incurrat,  celeritas  pojl 
* * ' iBum  eft  ad  celeritatem  ante  iBum 
ut  pondus  ipfius  A ad  ponderum 
AerBfunimam. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  masfa  ipfius  A = M , alterius  \ 
B -m,  celeritas  prioris  = C : erit 
quantitas  motus  ipfius  A=  MC 
(§.  11 ) , ipfius  B vero  nullus,  ad- 
eoque motuum  fummapoftidhim 
-MC  ( /.  f ; 2 ) , confequehter  ce- 
leritas-MG: (M+'*0 
n),  Eft  adeo  ut  M + m ponde- 
rum lummaadMpondus  motidta 
C celeritas  ante  idtum  ad  celerita- 
tem poft  idlum,  Q^e.  d. 


COROLLARIUM. 

Si  6.  Quodii  corpora  A & B fuerint 
ejusdem  ponderis;  erit  Mr»,  adeoque 
celeritas  poit  ictum  ~ MC  : z M — [ C. 
Moventur  itaque  celeritate  dimidia  ejus, 
qua  A ferebatur  ante  conflidtum. 

< THEOREMA  76 . 

J } 7.  Si  corpus  eluteris  expers  A 
in  aitudnon  ela/licum  B tardius  mo- 
tum fecundum  eandem  dircBionem 
dire  Be  impingat  s erit  celeritas  poji 
iBum  aqualis  motuum  /unatur  per 
pondt  rum  fummatn  divijd. 

DEMONSTRATIO. 

Sint  corporum  A & B masfieM 
& m , celeritates  C & c > erit  mo- 
tus quantitas  ante  confiitftum 
MC  & tnc  (/.ii),  adeoque  fum- 
ma  eorundem  M C -f  - tnc  ■ qux  cura 
eadem  fit  poft  conflidhim  (/.  f 3 z), 
erit  celeritas  communis  corporum 
A &Bpoft  eundem  (MC*fw)s 
(M-j-w)  ( Q.e.d. 
COROLLARIUM . 

j 3 f . Si  pondera  corporum  A Sc  B fue* 
rint  xqualia,  critMr  w,  adeoque  celeri- 
tas polt  ictum  M ( C e ) : lMr  (C 
e )•.  i,  feu  femifununa  celeritatum  ante 
telum. 

THEOREMA  77. 

j ; 7.  Si  duo  corpora  non  ela/lica. 
ponacr  e aqualia,  ttiverjts  ceLrita-  _ . 

t ibus  lata, /Uti  mutuo  dircBc  ce  cur- 
rant , poft  cw/h&um  ferimur  ce /e-  j 
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rttatum  femidifferentto , qua  move- 
bantur ante  i&um. 

DEMONSTRATIO. 

► ■ I • ► ' • C J , ' ' 

Sit  masfa  communis  r M , cele- 
ritates fintut  C&ci  erit  differen- 
tia motuum  M ( C-c) : cui  cum  ae- 
qualis fit  poft  confli  dum  fumma 
eorundem  erit  celeritas 

communis  = M ( C-c ) : aM=(  C 
— c) : i.  hoc  eff,  aequalis  velocitatum 
ante  impadum  femidifferentiz. 
&)•  e.  d. 


theorema  7/, 

. c j % •* ^ ' j • 

Tab.  5 J8-  oi  duo  corpora  non  elaflico 
IV.  A lir  B iis  celeritatibus  /ibi  mutuo 
Fig.  dire&e  occurrant  x quee  [unt  reci- 
S J*  proce  ut  pondera  eorundem  s ambo 
" pojl  i&um  quiefeunt . 


DEMONSTRATIO. 

Sint  enim  masfse  M & m,  celeri- 
tates C & c ; quoniam  M:  m - c: 
C,  perhypoth.  erit  mc = MC , adeo- 

2ue  motuum  differentia  ante  con- 
idum  nulla  ( /.  1 1 ).  Ergo  fum- 
ma motuum  poft  idum  cum  nihilo 
aqualis  fit  (§.f;i) ; nullus  quo- 
que poft  idum  erit  motus,  hoc eft, 
ambo  quiefeunt.  Gfe.d. 
THEOREMA  7S>. 


5 39*  St  duo  corpora  non  elaftica 
A C^B  eadem  ceUritate  fibi  mutuo 
dirc&e  occurrunt  s erit  ceh  ritas 
pojl  impa&um  ad  celeritatem  ante 
WofuMath,  lom.2. 
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eundem  ut  ponderum  differentia  ad 
fummam  eorundem . 

DEMONSTRATIO. 

Sit  communis  celeritas = C,  mas^ 
fae  corporum  A & B ut  M & m ; 
erit  differentia  motuum  ante  im- 
padum (M— m)  C(§. iz ). Huic 
cum  aqualis  fit  fumma  motuum 
poft  impadum  ( §.  5 j i ) ; erit  ve^ 
locitas  communis  poft  eundem 
=(M  -m)  ($.12). 

hoc  eft  , ut  ponderum  fumma  ad 
differentiam  eorundem  ita  celeri-  ' 
tas  ante  idum  ad  celeritatem  poft  - 
idum.  fffe.d. 

THEOREMA  /e. 

J4o  Si  duo  corpora  non  elajlica 
Ad^B  quacunque  celeritate  fibi 
mutuo  dire&e  occurrunt ; erit  cele- 
ritas poti  i&um  aqualis  femidiffe - 
rentia  motuum  per  fummam  pon- 
derum divifa . 

DEM0NS7RA710 . 

Sint  corporum  A&  BmasfaM 
8cm,  celeritates  C &c  ; erit  diffe- 
rentia motuum  ante  idum  MC— 
mc  ( $.  i i).  Huic  cum  aqualis  flt 
fumma  motuum  poft  impadum 
(/*na)»  erit  velocitas  communis 
poft  eundem  (MC-wc) : ( M-f  m) 
(/•»»)•  fffe.d. 

PROBLEMA  99. 

H1*  Determinare  partem  mo- 
1 Y tus 


< 
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tus  in  confhBu  amisfam  a for- 
tiori. 

RESOLUTIO. 

I.  Celeritas,  qua  movetur  corpus 
ante  conflidum  , ducatur  in 
masfam  ejus  , ita  habebitur 
quantitas  motus  ante  confli- 
ctum ( §.  iz  ). 

i.  Similiter  celeritas,  qua  idem  fer- 
tur poft  conflidum  , ducatur 
in  masfam  ejus  , ita  habebitur 
quantitas  motus  poft  conflidum 
( /•  c'it. ) . . 

5.  Quodfi  motuum  quantitatem 
pofteriorem  a priori  auferas,  re- 
linquetur pars  amisfa. 

E.  gr.  Si  duo  corpora  xqualis  ponderis 
fibi  mutuo  occurrant  celerireribus  C 8c  c , 
*rit  celeritas  poft  conflidum  = f C -j- 1 e. 
Ergo  motus  quantitas  poft  conflidum  eft 
j MC  -f  [Mc.  Sed  ante  conflidum  erat 
in  fortiori  rMC.  Motus  ergo  amisfus 
eft  iMQ— jMc.  Quare  motus  inte- 
ger ad  partem  amisfam  ut  MC  ad^  MC 
_ ]Mc,  hoc  eft,  utiCadC— c,  feuut 
dupla  celeritas  fortioris  ad  differendam 
celeritatum  ante  conflidum. 

SCHOLION. 

541.  Hac  erqo  methodo  inveniri  pos- 
funt  theoremati 1 de  quantitate  motus  tn 
conjhElu  amisfo  & inde  magnitudinem 
sRhs  ajlimare  licet. 

DEFINITIO  61. 

543.  Impetum  cum  Leibnrtio  (x) 


appello  quantitatem  motus,  feu  id 
quod  efficitur  ducendo  masfam  in 
celeritatem  ( f.11 ),  quodque  adeo 
vi  mortux  acquipollet  (/.  178). 

AXIOMA  9. 

f44.  Si  corpus  aliquod  non  ela- 
Jlicum  in  obicem , qui  cedere  nequit , 
impingit,  motus  omnis  cesfat. 

COROLLARIUM. 

f4j.  Si  ergo  corpus  quoddam  non 
claftjcum  in  obicem  cedere  nefeium  im- 
pingit i impetum  omnem  amitut  ($. 
f4j). 

SCHOLION. 

J4<J.  Propofitio  per  experientiam  fa- 
tis m am  f e fla,  ut  adeo  eam  infiar  axio- 
matis fumere  licuerit  , nec  opus  Jit  ex 
notione  elateris  deficientis  eam  demum 
deduci. 

THEOREMA  tr. 

J47.  Centrum  percusjionis  idem 
eft  cum  centro  ofciUationis  , ft  cor- 
pus percutietis  cire  a punfdum  fixum 
rotatur. 

demonstratio. 

Centrum  enim  pcrcusfionis  eft 
pundum , in  quo  colligitur  impe- 
tus omnis,  feu  circa  quod  impetus 
partium  utrinque  xquilibrantur 
C /•  52.7).  Invenitur  adeo  fi  Impe- 
tus partium  confiderentur  inftar 
ponderum  ad  lineam  inflexilem  ac 

gra- 


(1)  in  Aftis  Erudit.  A.  p.  174* 
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gravitatis  expertem  applicatorum, 
hoc  eft,  dividendo  iummamfado- 
rum  ex  impetibus  partium  in  di- 
ftantias  a pundo  fufpeniionis  per 
fummam  impetum  (/.156;.  Sed 
eodem  modo  invenitur  centrum 
ofcillationis  (/431,'.  Ergo  cen- 
trum ofcillationis  idem  eft  cum 
centro  percusfionis,  ii  corpus  per- 
cudens circa  pundum  fixum  ro- 
tatur. G^.e.d. 

SCHOLJON. 

f 48.  Qna  igitur  fupra  de  centro  o- 
falixiionu  ditia  Junt , eadem  quoque  de 
centro  pcrculfionts  valent , fi  grave  per- 
cutient arca  pnnflnm  fixum  rotetur. 

THEOREMA  f*. 

549.  Centrum  percusfionis  idem 
eft  cum  centro  gravitatis  ,Ji  corpo- 
ris percudentis  partes  omnes  motu 
parallelo  feruntur  feu  eadem  cele- 
ritate moventur. 

DEMONSTRATIO. 

Impetus  enim  funtfada  ex  pon- 
deribus in  celeritates ($.J43 )Quare 
fi  zquiponderantia  per  eandem  ce- 
leritatem multiplices , perinde  eft 
ac  ii  eorum  aeque  multiplicia  fumas. 
Sed  aequiponderantium  zquemul- 
tiplicia  quoq;  xquiponderant  f nam 
ii  A aequiponderet  ipfi  B,  etiam  1 A 
ipiis  aB  & in  genere  mA  ipfis  wB 
aequi  ponderare  intelliguntur).  Er- 


go circa  centrum  gravitatis  impe- 
tus arquivalentesdiiponuntur.con- 
fequenter , centrum  gravitatis  cum 
centro  percusfionis  in  hoc  caiu 
coincidit. 

DEFINITIO  62. 

55  o.  Angulus  incidenti DCA  Tab- 
eft,  quem  linea  diredionis  corpo-  !;V' 
ris  impingentis  DC  efficit  ad  pun-  F'S* 
dum  contadus  C.  * 

DEFINITIO  63. 

551.  Quodfi  poft  idum  refle- 
ditur , Angulus  reflexionis  ECF 
vocatur,  quem  linea  diredionis 
corporis  reflexi  EC  efficit  ad  pun- 
dum  contadus,  unde  refilit. 

Theorema  sj. 

551.  ISus  perpendicularis  eft  ad 
obliquum  ut ftnus  totus  ad ftnum  an - 
guli  tncidcntue  DCA. 

DEMONSTRATIO. 

Demittatur  ad  AB  perpendicu- 
laris DG,  nempe  in  ipfum  obicem, 
fi  fuperficies  plana,  aut  in  redam, 
quae  eundem  in  contadu  C tan- 
git, fi  fuperficies  curva  , & com- 
pleatur redangulum  DGCH.  Vis, 
qua  urgetur  corpus  per  DC,  aequi- 
valet  viribus  juxta  dirediones  DH 
& DG  agentibus  (141. 1 4 f ).  Qua- 
re cum  obex  AB  non  opponatur 
diredioni  DH,  fed  tantum  alteri 
DG  i perinde  eft  ac  fi  corpus  D 
Y x tan- 
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tantum  percuteret  obicem  vi  fe- 
cundum DG  agente.  Adimatur 
vero  magnitudo  idlus  ex  impetu 
in  confli  diu  amisfo  ( §.  y4i)  .impe- 
tus vero  ex  quantitate  motns  ($. 
54; ) adeoque  cum  corpus  idem 
lit,  ex  celeritate  ( §.49  >,  confequen- 
ter  ex  longitudine  linearum  DG, 
DH,DC  (§.147  )•  Eft  adeo  im- 
petus corporis  D per  DC  ad  im- 

?etum  per  DG  ut  DC  ad  DG. 

am  dum  corpus  oblique  impin- 
git, deftruitur  tantum  ab  obice  im- 
petus per  DG  , per  demonfirat . fi 
vero  perpendiculariter  feu  diredle 
impingeret , deftrueretur  impetus 
totus  per  DG&DH  (§.540»  hoc 
cft,  per  DC  ( §.  241).  Eft  ergo 
idlus  perpendicularis  ad  obliquum 
ut  DC  ad  DG.  Sed  fi  DC  luma- 
tur  pro  finu  toto  , erit  DG  finus 
anguli  incidenti*  DCG  (§.1.  7 rig.). 
Idlus  itaque  perpendicularis,  ad 
obliquum  ut  linus  totus  ad  finum 
anguli  incidenti*.  e.  d. 

THEOREMA  ia- 

5f  }.  E Ut  er  e/i  reptatis  vi  com- 
primentis aut  tendentis , quamdiu 
corpus  adhuc  comprimi  poteji • 

DEMONSTRATIO. 
Corpus  elafticum  adhuc  ulteri- 
us comprimi  aut  tendi  poteft,  nec 
tamen  comprimitur  aut  tenditur 


per  hypoth.  Ergo  tanta  vi  refiftit» 
quanta  comprimitur  vel  tenditur 
(/.75.).  Refiftit  autem  vi  elateris 
(/.512):  adeoque  elater  zqualis  eft 
vi  comprimentis  aut  tendentis. 

COROLLARIUM . 

5 J4-  liquatur  itaque  etiam  vi  per- 
cudentis, quae  ad  coipus  clafticufo  ten- 
dendum aut  comprimecdum  requiri- 
tur. 

THEOREMA  //. 

555.  Si  corpus  H inobieemh B,  Tafv 
qui  cedere  nefeit , dircBe  impingat,  IV. 
fttque  vel  utrumque  , vel  ait  er  g* 

trum  claUicum  , eadem  celeritate 
refleBitur  per  eandem  rcBam  CH» 
qua  advenerat . 

DEMONSTRATIO . 

Si  elater  abeslet  , tota  vis  cor- 
poris B in  refiftentiam  obicis  fran- 
gendam infumeretur  , motusque 
cesfaret  (§.$44).  Ergo  vis  omnis  im- 
penditur in  compresfionem  corpo- 
ris elaftici,  atque  adeo  hoc  acqui- 
rit vim  elaftkam  ifti  aqualem  ( $.  • 
55}>  Cum  igitur  elater,  abfumta 
vi  comprimente , corpus  reducat 
in  flatum  priftinum|,  eadem  vi  il- 
lud repellit,  qua  impegerat,  con- 
fequenter  hoc  eadem  celeritate  rc- 
filit.  Et  quoniam  corpus  elafti- 
cum fc  reflituit  fecundum  diredlio- 

nem 
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nem,  fecundum  quam  compres- 
lum  fuerat  ( nulla  enim  adeft  ra- 
tio , qux  diredionem  immutet ) 5 
. corpus  rclilit  per  eandem  redam 
CH,  per  quam  advenerat  (§.  71 ). 

THEOREMA  s6. 

Tab.  55<5.5‘/  corpus  clafticum ] D obls- 
IV.  que  impingit  in  obicem  AB , qui 
Fig.  cedere  ncfcit , ita  pojl  iftum  rrfilit , 
J }•  ut  angulus  reflexionis  Ut  squalis 
angulo  incidentis . 

DEM0NS7  RATIO. 

Patet  ex  demonftratione  theore- 
matis 8J.  (§.  55*)  vim  per  DC 
squipollere  viribus  per  DG  & DH 
- & in  idu  tantum  impendi  vim  per 
DG,  Cum  adeo  poft  idum  re- 
maneat vis  per  DH  live  CF  & per 
vim  elafticam  recuperetur  vis  per 
DG  fi  ve  CH  ( §.  55  6 ) ; corpus  poft 
idum  iisdem  viribus  urgetur  per 
CF  & CH,  quibus  urgebatur  ante 
conflidum , adeoque  motu  com- 
pofito  deferibet  redam  CE  dato 
tempore  ipfi  DC  aequalem,  erunt- 
que  eodem  tempore  HE  & DH 
squales  utpotc  ab  eadem  vi  deferi- 
ptz  (/.141).  Sunt  igitur  A A 
DCH  & CHE  aequalia  angulique 
cognomines  aequales  ( 104. 

Gcorn.),  confequenter , cum  HCA  j 


=HCF  ( f.  1J4.)  DCArECF 

(91.  Arithm. ).  6).  e.  d. 

PROBLEMA  100. 

557.  Determinare  angulum  EC  Tab. 
F , fub  quo  refiltrc  debet  corpus  in  IV. 

C oblique  impingens , ut  ex  D in  E 
via  brevisfima  perveniat , [uppafita  I ** 
nempe  reflexione  in  C. 

RESOLUTIO. 

Demisfis  ex  D & E perpendicu- 
laribus DG  & EF , fiat  DG  — af 
Et  — b , FGr  c , CG  — x , erit 
CF=c— x,  DC1  r aa  -f*  xx,  CE1 
= bb  -f*  cc  — 1 cx  + xx.  Quoniam 
DC  -f-  CE  eft  minimum  aliquod 
per  hypoth.  fiat  ( ff.  6 }.  Analyf. 
inflnit .) 

V{qa-\-xx)  + V^bb-\-cc—  1 cx  + 
xx)-y 

erit  xdx  -f-  xdx-cdx  zzdy=a 

V(**^xx)  P (b1’\-CX—lCX-^-X1) 

xFp+S-icx+x1)  + C x-c)  V 
(*'  + x') -0  

xrtF+S-icx+x*)^  (c-x)  V 
(**+**) 

hoc  eft,  CG.  CErCF.CD 

Eft  itaque CG:CD  = CF: CEf/. 

199.  Arithm. ).  Jam  fi  pundum  E 

fupponatur  in  reda  ipfi  AB  paral- 

Y t lela: 

* \ 
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lela;  eritEF=DG  (f.ii d.Geom.) 
adeoque  11  DC  fumatur  pro  finu 
toto,  erit  GC  finus  anguli  GDC, 
& fi  CE  fumatur  pro  finu  toto , erit 
CF  finus  anguli  CEF  ( §.  a.  Irtgon.). 
Sunt  ergo  GC  &CFarcuum  fimi- 
lium  linus(  /.i  i.7rigon.j,  adeoque 
anguli  GDC  & CEF  (.141  .Geom.), 
confequenter  & eorum  comple- 
menta ad  redos  DCG&ECF  (/. 
14 6. Geom.)  aquantur. 

COROLLARIUM. 

ff8-  Quoniam  corpus  D poft  im- 
padium  in  C ita  refilir,  ut  angulus  refle- 
xionis ECF  fit  aqualis  angulo  inciden- 
\ ti*  DCG  f $ f f 7 ) > cx  D in  E , fup- 
pofita  reflexione  in  C , via  brevisfima 
pervenit. 

PROBLEMA  101 . 

Tab,  y ^9.  Determinare  punBum  C, 
in  quod  impingere  debet  corpus  D, 
^'2*  ut  reftlens  incurrat  in  corpus  L. 

RESOLUTIO . 

Dato  pundo  D,  datur  DG  per- 
pendiculum -a.  Dato  pundo  L, 
datur  LI  = b,  confequenter  GI=c. 
FiatGC  = x,  erit  Cl=c-x.  Et 

2uia  angulus  LCI=  DCG(§.JJ7), 
r vero  & F redi , fer  conjlr.  erit 
( /.  2 67.  Geom. ). 

DG:Ll  = GC:CI 

*:b  — X:C—X 


Ergo  a 4*  b : 4 = c : x (§.  190. 
Arith. ) hoc  eft  , DG  -f  LI : DGr 
GI:GC. 

THEOREMA  g7. 

5 6o*  bi  corpus  elajlicum  A in 
aliud  quiefc  ens  B eidem  <cqualc  di- 
rc&e  incurrat ,poJl  iBum  quiefc  et  A, 

B movebitur  ea  celeritate , qua 
ante  iBum  ferebatur  A. 

demonstratio: 

Si  corpora  non  esfent  elaftica, 
utrumque  poft  idum  moveretur 
fecundum  eandem  diredionem  ce* 
lerirate  dimidia  ( /.  5 i C).  Sed  cum  ' 
vis  elaftica  fecundum  eam  dire- 
dionem agat  , fecundum  quam 
fada  eft  compresfio  fitque  vi  com- 
primenti aqualis  dimi- 

dia celeritate  repellit  A adeoque 
motum  ejus  fiftit;  B vero  dimidia 
celeritate  ulterius  impellit  adeoque 
motum  ejus  accelerat  (/.7 6).  Fer- 
tur itaque  poft  idum  celeritate  in- 
tegra,qua  ante  idum  ferebatur  A, 

& A quiefeit.  gKc.d. 

corollarium. 

J 6 1 • Cum  adeo  A omnem  fuam  vim  Tab. 
transierat  in  B , G eodem  modo  ean-  IV. 
dem  in  C , C rurfus  in  D & D tandem  Fig. 
in  E transferre  debet.  Quare  fi  fuerint  5*. 
plura  corpora  elaftica  pondere  xqualia 
Sc  fe  mutuo  tangentia ; atque  A impin- 
gat in  B , quicfccntibus  omnibus  inter- 

medi- 
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mediis , movetur  ultimum  £ ea  celerica- 
tc,  qua  impegerat  A. 

THEOREMA  SS. 

Tab.  jfn.  Si  duo  corpora  eladica  A 
IV.  & B pondere  squali  a celeritate 
^8-  squali  [ibi  muto  direBe  occurrant, 
utrumque  refiliet  ea  celeritate  & 

. fecundum  eam  dire  Bionem,  qua  ad- 
venerat. 

demonstratio. 

Si  elater  abesfet,  ambo  quiefee- 
rent(§.j}6).  Omnis  ergo,  vis  in 
compresfione  confumitur.  Huic 
adeo  cum  aequalis  fit  elaftica , qua 
rcfiliunt  fecundum  diredtionem , 
qua  advenerant  (/.  eadem 

vis  aequaliter  agens  in  corpus  A & B 
eandem  in  utroque  celeritatem  & 
quidem  priftinae  xqualem  produ- 
cit. Refiliunt  itaque  eadem  cele- 
ritate, qua  advenerant.  ffKc.d. 

THEOREMA  sp. 

Tab.  563 . Si  duo  corpora  elajlica  A 

JV.  & B pondere  squalia  celeritate 
'8'  in  squali  fibi  mutuo  direBe  occur - 
* J rant',  pojt  ibum  celeritatibus  per- 
mutatis feruntur . 

DEMONSTRATIO . 

Concurrant  corpora  AJ  &B  ce- 
leritatibus C + e & C.  Quodfi  ea- 
dem celeritate  C CDncurrerent,  A 
& B poft  i dium  movereretur  cele- 
ritate SiB  quielcerct  & I 


*7S 

Acelerititate  c in  ipfum  incurreret, 
poft  idtum  quielceret  A,  & B mo- 
veretur celeritate  c ( f .460).  Er- 
go excesfus  celeritatis  c,  quo  fer- 
tur A,  totus  transfunditur  per  con- 
flictum in  B,  adeoque  ipfo  peradto 
A movetur  celeritate  C,  B vero 
celeritate  C -f-  c.  6).  e,  d. 

CORO LLARIUM 

{64.  Poft  i&um  itaque  eadem  ccle- 
1 ritate  a fe  invicem  dilcedunt  , qua  ante 
idtum  ad  le  invicem  accedebant. 

THEOREMA  90.  • 

5 6$.  Si  corpus  elajlicum  A in  Tab. 
aliud  squale  B jegnius  motum  in * IV. 
currat , pofl  iBum  ambo  permuta-  Fig- 
tatis  celeritatibus  feruntur  fecun - H* 
dum  eandem,  nempe  prijlinam , di- 
re Bionem. 

DEMONSTRATIO. 

Incurrat  A celeritate  C + c in 
B celeritate  C motum.  Quoniam 
ob  celeritates  C & C arquales  nul- 
lus fit  impulfus , perinde  eft  ac  fi  A 
fola  celeritate  c in  B quielcens 
impingeret.  Tum  vero  quiefee- 
ret  A , & B moveretur  celeritate  c 
(/.j6o;.  Ergo  poft  idtum  Amo- 
vebitur fola  celeritate  C,  B vero 
celeritate  C+c,  & utrumque  qui- 
dem fecundum  priftinam  directio- 
nem, quia  nihil  diredtionem  immu- 
tat. &hc.d. 

COROL. 
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COROLLARIUM . 

j66.  Poft  i dium  itaque  eadem  cele- 
ritate a fe  invicem  difccdunt . qua  ante 
idum  ad  lc  mutuo  accedebant. 

THEOREMA  9/. 

Tab.  f 67.  ii  corpus  A in  alterum  B 
IV.  incurrit , iBus  iditn  c(l , qui  Jieret 
a corpore  AinB  quiefeens  cum dif- 
ferentia  velocitatum  incurrente. 

demonstratio. 

Sint  enim  mafsx  M & w,  celeri- 
tates C& e,  erit  celeritas  commu- 
nis poft  impadum  r (MC  + me) : 
(M+w)  (fi.]  j 7),  adeoque  impe- 
tus ipfius  A=  (M*C  + Mwc):  )M 
• +*»)  C/-54J  ) confequenter impe- 
tus per  idum  amisfus=MC-  (M1 
C + M mc)  r(M  + w)  = (M*C  + 
MwC — M*C — M mc ) : ( M+w;  - 
Mw(C— c):(M  + m).  Sed  li  A 
incurrat  in  B quiefeens  celeritate 
C —a  erit  celeritas  poft  idum  = 
' (MC-Mc)  : (M  + w)  (/.53  j) 
adeoque  impetus  (M*C  — M c)  : 
(M+wy§.j43)*  confequenter  per 
idum  amisfus  MC— Mc-(M‘C+ 
MV) : ( M+w ) = (M'C-Mlc  + 
MwiC-Mw-MX+MV ) : (M+ 
»»)=Mw(C-f):(M  + «\  In 
utroque  igitur  cafu  idem  impetus 
amittitur, confequenter  idus  idem 
eft(§.  Mi)* 

COROLLARIUM. 

Cum  vis  claflica  idui  aequalis 


fit  cum  differentia  velocitatum, 

quam  habebant  ante  conflidnm  , in  cor- 
pora A & B agit. 

THEOREMA  92. 

• 

569.  Si  duo  corpora  A & B Jtbi  Tab: 
mutuo  occurrunt,  i8us  idem  contin  - IV. 
git,  qui  fieret  a corpore  A in  B qui  f>g* 
efcens  cum  fumtna  velocitatum  im - f I* 
pingente . 

DEMONSTRATIO. 

, a 

Sint  omnia  ut  ante  , erit  cele- 
ritas communis  poft  impadum 
(MC— mc)  : (M+w)  (§.540), 
adeoque  impetus  ipfius  A feu 
fortioris  ( M'C-  Mwc) : (M+w), 
confequenter  impetus  per  idum 
ami$fus=MC— (M*C  -f-  Mwc)^ 
(M+w) = (M‘C+MwC-M’C+ 
Mwc) : ( M + w)  r (MwC+Mwc); 

( M + m)  z:  Mw  ( C +c  ) :( M+w). 

Sed  li  A incurrat  in  B quiefeens  ce- 
leritate C+c,  erit  celeritas  poft 
idum  = (MC+Mc)  ■:  (M  + w)  (§. 

H J ) adeoque  impetus  ( M‘  C + 
MV):(M+w)  (/44;),con(equen- 
ter  per  idum  amisfus  MC  + Mc—  • 
(M,C-MV):(M+m)=(M‘C  + 
MV+MwC + Mwc-M‘C-M2r)s 
(M  + m )= (MwC  + Mwc) : (M  + 
w)=Mw(C+c);  (M  + w). 
e.  d, 

COROLLARIUM. 

yjo.  Cum  vis  daftica  idui  aqualis 

' I fit 
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fit  (/.  fn)»  ^ corpora  A & B cum  fum- 
ma  velocitatum  agit,  quas  ante  contfi&um 
babebanr. 

PROBLEMA  10  2, 

571.  Determinare  celeritatem 
carporum  elaUicorum  ejuorumcun- 
- que  A c^B  celeritatibus  quibuscun- 
que  dircBc  concurrentibus* 

RESOLUTIO. 

Tab.  I.  Si  corpora  A & B in  easdem 
IV.  plagas  tendant,  poft  idum  vi  fola 
'S*  impuifus  ltcundum  eandem  mo- 
ventur  celeritate  communi  (MC 
' -f -me ) : (M-f-wj  (/.j j Accedat 

jam  vis  elaftica  , qux  agit  in  ea- 
dem corpora  cum  celeritate  C—c 
(^.j6s)adeoque  cum  in  momento 
idus  A & B corpus  unum  confti- 
tuant,  eandem  ita  diftribuit,  ut  ce- 
lcritates,poft  idum  a vi  elaftica  ac- 
quifitx  iint  in  ratione  masfarum 
reciproca.  Sit  ergo  celeritas  ipft 
B acquifita  = x,  erit 

M:fW  = x :C—  C — X 


MC  — Me — Mjt  = mx 


MC  - Mc = Mx  -f-  mx 

(MC— McJ : (M-j-w)  ~x 

Hinc  celeritas  ipft  A acquifita  = 
C — c — ( MC  -f-  Me  i : { AI  -f-  rtt)  — 
(MC  - Mc  -f- mC  — mc  — MC  + 
H olfii  M«th.  Tom.  2. 


*7l 

Mc)nt  (M  + w)  = (wC-mr): 
(M  -f- m ).  Jam  cum  elater  cor-* 
pus  A repellar,  diredioni  ejus  con- 
trarius, celeritas  harc  fubtrahenda 
eftab  ea,  quxperfolum  impulfum 
acquiritur:  cum  vero  idem  corpus 
B ad  eandem  plagam  propellat,’ 
celeritas  harc  addenda  eft  priori  per 
impulfum  folum  acquifitae  (/.76). 
Unde  tandem  prodit  celeritas  ipfi- 
usA  = ( MC  -f-  mc—m  C -f-rwe); 
( M -f-m)  =(  MC  — «C  -f-  itnc  ) : 
( M + m ) & ipfius  B =(  MC  -f-  mc 
-f  MC  - Me) :( M + m ) = (aMC 
-f-  tnc  - Me) : ( M -f-  m .) 

E.gr.  Sit  M r 6 librarum,  w— 4X2 

c — t>  erit  poft  confli&um  celeritas 
ipfms  A=(i8-n-fl6)  : (4- f 4) 
= U = ijOc  ipfms  J 

:l0  = i5  = $r  Progrediuntur  itaque  A 
8c  B verius  eandem  plagam  celeritatibus 

Sit  M — 1 ,m~6,  Crr 4 , c ~ r , erit 
poft  confli&urn  celeritas  ipfius  A = ( 8 — 
*4  + ‘i):  ( 1 + 4)  = — v = -J;  cele- 
ritas ipfius  B=(  16  -f-  6 — a ) : ( i-f-6) 
“ x§  = i J.  Cum  celeritas  ipfius  A ne- 
gativa prodeat,  id  indicio  cft,  celeritatem 
per  actionem  elateris  acquifitam  eifc  ma- 
jorem celeritate  per  impulfum  acquifita 
adeoque  corpus  A refilire  poft  idum.’ 
Poft  conflittura  itaque  A cum  dimidio 
celeritatis  gradu  recedit,  B vero  cum  z| 
progreditur. 

II.  Si  corpora  A & B ad  contra- 
rias plagas  tendentia  libi  mutuo 
Z occur- 


Di 
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occurrant , in  conlikihi  pqr  impul- 
fura  folum  utrique  acquiritur  cele- 
ritas CMC ~mc) : (M  4 mm  ) (/»f4°)* 
Cum  vis  etaftica  in  corpora»  qux 
inter  (e  colliduntur»  agat  cum  ce- 
leritate C+r{/.J7*>)>  fi  edentas 
ipfi  B inde  acquifita  fit  x » erit  vi 
fuperiorum. 

MC  4*  Mf  - M* r mx  . 
MC4-Mr=Mx4-;^ 

( MC4-Mc) : (M4*w)  = x 

Hinc  celeritas»  quae  ipfi  A acqui- 
ritur, C 4-  e ( - MC  - Me ) : ( M 4* 
m)r  (MC  4*  Me  -f*  »*C  4* tn£ ~~ 

MC-Me;  : (M  4- w)  = { «C4- 
«f):(M  + w).  Unde  tandem  ut 
ante  prodit  celeritas  ipfius  A = 
( MC  -me- tnC  -rue)  : (M  -f*w) 
(MC—twC-inK‘j:(M4'«w){  ce- 
leritas vero  ipfius  B=(  MC-#w4* 
MC4-Mc):( M 4®  )-( iMC-j» 
Me-me) : (M  -f-  m).  Quodfi 
wiC4*2t«c>  MC?  celeritas  ipfius 
Aeft  negativa»  quod  oftendit,  vim 
dafticam  esfe  impulfu  fuperiorem, 
adeoque  corpus  A relilire  » nec 
progredi  cum  refiliente  B. 

E.gr,  Sit  ut  ante  M = 4»Czz 

} , e = r , erit  poft  conflidum  celeritas 
*pfiusA=:Xt8— rx— aos  - i 


ficipfiusii3(  ?S4*  ; H 

4.  Regreditur,  adeo  corpus  B cura 
quatuor  gradibus  cclcriratum  & A cura 
uno. 

M COROLLARIUM  i. 

J7 1.  Quopiam  MC  — «C  -f*  **rr 
> M -f» 

— /MC  4“  **C  — imC  4-  i me  r:  C — 
~'U  + m 

m C 4-t«f  & x MC4-  Mesr 

M+»  r M4-** 
iMc,4-,,»c  4*  iMC  — iMe  zz  t -f*  • 

M4-w 

a MC—  a Me , atque  (aMC— tMc)t 
-;,M4* 

(M4-w)  & (m»C-  xmc ) : (M-f-*) 
fiiot  celeritates  , qux  (c  habent  ad  cele- 
ritatum  differendam  ante  impadum  , 
qux  celent*:  rtfpeQiv * dicitur , ut  alte- 
rutrius ponderis  duplum  ad  ponderum 
fummamj  fi  corpus  cialHcum  A in  aliud 
Bfivequielcens,  livetardius  motum  in- 
currat, invenitur  celeritas  poft  impa* 
padum  corporis  A , ubi  fiat;  ut  fummu 
ponderum  a d duplum  pondut  ipfius  ii, 
it*  celeritatum  dijfe*euti*  *nte  impa- 
dum  *d  celent  at  tm , qu*  ex  celeritate 
tpftus  A ante  impattum  fubiuda  relin- 
quit celeritatem  ejusdem  poft  tm  pu- 
llum. Celeritas  vero  ipGus  B reperitur, 
fi  fiat  i Ut  fumma  ponderum  ad  duplum 
pondus  ipfius  A,  it*  celeritatum  diffe- 
rentia ante  impattum  *d  celeritatem , 
qu*  addit*  celeritati  ipfius  B prodit  Cf- 
Urttas  hujus  poft  impattum. 


COROL • 
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. COROLLARIUM  2, 

j7j.  Similiterquia  MC  — wC  — tute 

— MC  -f-  *P-  *«C  -uw  = C — 

zmC  — zmc  & xMC  -f-  Mc  — 

• M-f-m 

= iMC  + zMc  - M e - mc  a 

i M C + *Mc  — e » at<lue  ( 1*C  " f’ 

M -f-  m 

& (iMC-f-aMc); 
( M 4“  "■ ) fiwt  cclcritarps  p.,  qux  fc  ha- 
bent ad  celeritatum  ante  impaftum  fum- 
mair.  ( quae  celeritas  reJpeRtva  didtur  ) 
ut  duplum  ponderis  alterutrius  ad  eo*- 
rundem  furrlmam  ; fi  duo  corpora  tla- 
ftica  A & B fibi  mutuo  occurrant , inve- 
nitur poftimpa&um  corpdris  A celerita- 
tem, ubi  fiat : ut  Jurum»  ponderum  ad 
duplum  pondus  tpfius  B,  ita  celeritatum 
ante  tmpaRum  jumma  ad  celeritatem , 
qua  ex  celeritate  ipjius  A ante  tm  pa- 
ci um  fubduRa  relinquit  celeritatem 
ejusdem  pojl  impaRum.  Celeritas  vero 
ipfius  B invenitur,  fi  fiat : ut  [umma  pon . 
derum  ad  duplum  pondus  tpjius  A ita 
, Jumma  celeritatum  ante  tmpallum  ad 
celeritatem  , ex  qua  fubduQa  celeritas 
ante  tmpaftum  relinquit  eam , qua  inejl 
pojl  eundem, 

Theorema  *?• 

Tab.  574.  Si  corpus  clajlicum  A dire- 
IV.  3 e impingit  tn  ah  tui  qutefcens  B; 
Hfr  erit  ccittitas  t/tts  pn/i  confli 3 um  ad 
i*'  e cleri;  at  em  ante  eundem  , ut  dtjjt  - 


rentia  ponderum  ad  fummam  eo- 
rundem , quam  vero  communicat 
cum  B,eaad  eandem  ejl  ut  duplum 
pondus  ipjius  A ad  ponderum  fum- 
mam. 

DEMONSTRATIO. 

Si  B non  quiefeit,  celeritas  ipfi- 
us A poft  idum  eft  ( MC  — mC 
-|-s  mc ) : (M  -f* ^0 » ( §-  ).-  Si 

vero  quiefeit  , celeritas  ejus  ante 
confliduni  nulla  eft , adeoque  c = 
o.  Quare  i cum  in  hoc  caiu  fiat 
ime  ~ o\  erit  celeritas  ipfius  A 
poft  impadum  — (MC—mC): 
( M + ttff).  Eft  itaque  ad  C celeb- 
ritatem ante  conflidum  ut  M — m 
differentia  ponderum  ad  M -f-  m 
eorundem  iummam,  Quod  erat 
unum . 

Similiter  fi  B non  quiefeit , ce- 
leritatem ex  conflidu  acquirit  ( t 
MC  4-wc— Mc)  : (M+*)» 
(§*57i)«  Jam  fi  quiefeit,  celeritas 
ejus  nulla  eft  adeoque  r-o,  confe- 
quenter  tnc  — o & Mcrro.  Quare 
celeritas  ipfius  B poft  conflidum  = 
iMC : ( M -f*  m ).  Eft  igitur  ad  ce- 
leritatem ipiiqs  A ante  conflidum 
ut  duplum  ponderis  A ad  fum- 
mam ponderum.  Quod  erat  al- 
terum. 

COROLLARIUM. 

fy  j.  Erit  ergo  ex  aequo  poft  confli- 
ctum velocitas  ipfius  ,A  ad  velocitatem 
Z a ipfius 
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ipfius  D ut  differentia  ponderum  ad  du- 
plum ipfius  A ( §.  ljG.  Arithmi) 

THEOREMA 
5 76.  Si  duo  corpora  claflica  A 
& B fibi  mutuo  dire  Ac  occurrunt 
tum  celeritatibus  t qua  ipforum 
ponderibus  reciproce  proportionales 
funt , poti  confli  A um  eadem  celeri- 
tate a fe  invicem  re  fidunt > qua  ad- 
venerant. 

i.  DEMONSTRATIO.  ,j 

Poft  conflidtura  ce  Irriti  ipfms 
cft  ( MC- mC  — ime  ) ; {M  -f* 
tn ) & celeritas  ipfius  JB  eft  / zMC 
-f-Mr-mr)  :(M-f-iw) ($«571  )• 
Eft  vero  M:m=c:C» per  bypeth. 
adeoque  incz:MC(^qj.Arft/jm.) 
Quod  ii  ergo  in  expresfiofte  cele- 
ritatis ipfius  pro  itne  fubftitutas 
'»  MC , prodibit  ( — mC  — MG  ) : 
( M + ;«)=-  C.  Refilit  ergo  A 
celeritate  C,  qua  advenerat,  ghtod 
trat  unum.  ' .n;  : . r;/ 

t Quodfi  fimiliter  in  exprcsfione 
celeritatis  ipfius  B pro  zMC  fubfti- 
tuas  ime  ; prodibit  (»ic  + Mr); 
(M  + m)  = c.  .Abit  ergo  B ea- 
dem celeritate  , qua  advenerat. 
Gfitod  erat  alterum.  - •’ 

7 H EO  REM  A 9r. 

577.  Si  duo  corpora  claflica  ante 
& pofl  confli Aum  in  eandein  pla- 
gam moventur  s differentia  celeri- 


tatum tam  ante , quam  poft  impul- 
fum  eadem . 

DEMONSTRATIO. 

Sint  celeritates  corporum  M & 
mante  conflictum  C & r;  erit  eo- 
rum differentia  — C — cv&  corpus 
M,qiiod  lequitur,  in  alterum  m in- 
currit. Celeritas  igitur  ipfius  M 
poft  confMum  = MC-f-  lmc-rnC ; 

. i ‘ M-f-w 
ipfius  autem  m~mc-\-  tMC- Mc, 

; , : — rrr * 

M -f-  m 

St  qubttiani  p6ft  conflidtum  adhuc 
in  eandem  plagam  moventur,  cele- 
ritas corporis  M celeritate  alterius 
m minor  eft,  confequenter  celeri- 
tatum differentia  poft  conflidhim 
mc  -f-  zMC— Mc— MC—  xmc  -j-mC 


M -j- w 

— MC  — Mc  — mc  4*  mC 
1 r 

= C - c . Eft  adeo  ederitatum  dif- 
ferentia poft  conflidtum  eadem, 
qux  fuerat  ante  eundem.  Q.  e J. 

THEOREMA  96. 

578»  Si  duo  corpora  claflica  an- 
te  confli  Aum  in  eandem  plagam . 
moventur , pofl  confliAuni  in  con- 
trarias j differentia  celeritatum 
ante  confliAum  aqualis  eft  flumina 
celeritatum  pofl  eundem . 

..  : t . 
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demonstratio. 

Sint  celeritates  corporum  M & 
m ante  conflictum  C & e:  erit  dif- 
fentia  eorundem  C — c.  Quoniam 
corpus  M , quod  ante  conflidum 
celerius  movetur  per  hypoth.  in  al- 
terum m incurrit , & poft  confli- 
dum M & m moventur  in  plagas 
contrarias  per  hypoth . celeritas  vi 
elaftica  produda  in  M major  eft 
celeritate  ex  idu  , utpote  qua  M 
cum  m in  eandem  plagam  progre- 
diebatur ( §.  5 3 4 ).  Celeritas  igi- 
tur in  corpore  M negativa  eft,  ad- 
eoque  mC-i;«f-MC  & in  cor- 

pore  m - i MC  -f-  tnc  — Me  (§. 

M -j-m 

j7i)  , confequenter  fumma  ce- 
leritatum poft  conflidum  = 
MC  -f-  wC  — Me  — tnc  — C c, 

M-f-»» 

Eft  ergo  fumma  celeritatum  poft 
conflidum  eadem  cum  differentia 
earundem  ante  eundem.  e.  d. 

7 H EO  REM  A 97. 

579.  Si  duo  corpora  claflicaantc 
confliBmn  in  partes  contrarias,po/l 
eundem  in  eandem  moventur  5 
fumma  celerrtatum  ante  conftiBum 
aqualis  e/i  differenti <e  earum  pojl 
eundem. 

demonstratio. 

Sint  celeritates  corporum  M & 


m ante  conflidum  C&r:  erit  fum- 
ma earundem  C + c.  Quoniam 
corpora  fibi  mutuo  occurrunt  & 
poft  conflidum  in  eandem  partem 
moventur  per  hypoth . erit  poft 
conflidum  celeritas  corporis  M = 
MC-wC  — zmc  & corporis  m — 

M -f-  m 

iMC  + Mr-wc  (/.nO-  Eft 

M-f-  m 

vero  differentia  harum  celeritatum 
= MC-f-Mc  + mC-fw=C-ff, 

M-f-»» 

quae  eadem  cum  fumma  celerita- 
tum ante  conflidum.  &).e.d. 

TUOREM  A ps. 

580.  Si  duo  corpora  cla/lica an- 
te & poft  conjhBum  in  partes  con- 
trarias moventur  s fumma  celeri- 
tatum ante  & pojl  confliSum 
eadem. 

DEMONSTRATIO, 

Sint  corporum  M & m celerita-  # 
tes  ante  conflidum  C & c ; erit  ea- 
rum fumma  C -f-  c.  Quoniam 
corpora  hac  ante  conflidum  in 
partes  contrarias  moventur,  adeo- 
que  fibi  mutuo  occurrunt  per  hy- 
poth. erit  celeritas  corporis  m = 
z MC  + Me -tnc  (/.  j 7 1 ).  Enim- 

M -j-  m 

vero  corpus  M poft  conflidum  in 
partem  ei  contrariam  movetur , in 

quam 


1 
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isi 


quam  ante  eundem  tendebat  per 
hypoth.  adeoque  mC~\-itnc  > MC, 
l'eu  celeritas  poft  conflidum  nega- 
tiva, confequenter  =mC-f-t  mc-Me 

M -f-  f» 

(%.cit. ) Eft  igitur  {umma  celerita- 
tum poft  conflidum  = MC  -f- 

Me + tnC -\-mc~  C+c,adeoque 
M -f -i» 

eadem  quae  ante  eundem* 

e * d. 

T HEOREMA  99 . 

J 8 1 . St  duo  corpora  elaflica  ante 
& poft  confliSum  in  eandem  pla- 
gam moventur  s quantttas  motus 
ante  & po/l  confliSum  eadem. 

DEMO  NS7  RA710. 
Quoniam  corpora  ante  confli- 
(fhim  in  eandem  plagam  moven- 
tur , unum  in  alterum  incurrit. 
Incurrat  igitur  corpus  M celeritate 
Cin  corpus  m celeritate  c motum : 
• erit  celeritas  illius  poft  conflidum 
MC  + & hujus  celeri- 

tas  iMC  -f*  mc  — Me  (/•  J7i )> 
M-f-w 

confequenter  quantitas  motuscor- 
porisM  poft  conflidum = M*C-+- 

iM me  — Mr«C  & corporis  m = 


iMwC  + MwV— Mwr  (/.  n\ 
M-f  w 

Eft  itaque  fumma  motuum  poft 
conflidlum= 

M-f-a» 

+ nic  = MC + me  ($.  n ).  Enim* 

f * 

vero  quantitas  motus  utriusque 
corporis  ante  conflidum  in  unant 
fummam  colleda  erat  itidem  MC 
■4-me(/.rir.).  Quamobrem  pa- 
tet quantitatem  motus  ante&  poft 
conflidum  esfe  eandem . jg).  e.d. 
THEOREMA  ioo. 

1 8i.  Si  duo  corpora  elaflica  ante 
& pofl  confliSum  'tn  partes  contra* 
rias  moventur  ; differentia  quan- 
titatum motus  ante  & pojl  confli - 
Sum  eadem. 

DEMONSTRATIO . 
Quia  corpora  ante  conflidum 
in  partes  contrarias  moventur  per 
hypoth.  fibi  mutuo  occurrunt.  Oe- 
currat  itaque  corpus  M celeritate 
C corpori  m celeritate  c moto  j erit 
celeritas  corporis  m poft  confli- 
dum = iMC— mc  + Mc  &cum 
M -j—  m 

eorpus  M poft  conflidum  in  par- 
tem ei  contrariam  movetur , qua 
advenerat , erit  celeritas  corporis 
M poft  conflidum  — tn  C 4- 1 mc 

-MC 
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— MC.  Quare]  quantitates  motu- 
um in  corporibus  M & m funt 
MfnC+rMwt-  MC  & zjMwC 

— «iV+Mme,  confequenter  eorum 
M-f-m 

differentia  = MmC—  M mc  + M*C 
M -J-*» 

~rnc  r MC— [mc.  tEft  vero  MC 

— mc  differentia  quantitatum'  mo- 
tus ante  conflidum.  Ergo  diffe- 
rentia quantitatum  motus  ante  & 
poft  couflidum  eadem.  6%.  e . d. 

THEOREMA  101. 

583.  Si  duo  corpora  elafticaantc 
confliBum  in  eandem  partem  , 'pojl 
confliBum  vero  in  contrarias  mo- 
ventur s differentia  quantitatum 
motus  pojl  confliBum  ed  <equalis 
fumitue  earundum  ante  eundam 

demonstratio. 

Quoniam  corpora  ante  confli- 
, dum  in  eandem  partem  moven- 
tur, corpus  unum  in  alterum  in- 
currit. In  currat  igitur  corpus  M 
celeritate  C in  alterum  m celeritate 
c motum  ; erit  celeritas  corporis 
m~z  MC  + mc—  Mc,  Quoni- 
M-j-jw 

am  vero  corpus  M movetur  poft 
conflidum  in  partem  contrariam 


ei,  in  quam  ante  tendebat ; celeritas 
erit  negativa,  adeoque  celeritas  po- 
fitiva  evadet  mC  — zmc— MC 
M -f-w 

(/.571).  Sunt  igitur  quantitates 
motus  poft  conflidum  = MmC 

— xMmc—MtC  & zMmC+nfc 

M — j—  m ' M-j-w 

— Mmc,  adeoque  differentia  MmC 

-j-  Mmc  -f*  M1C  mc  s:  MC  4* 

mc.  Quare  eum  fit  MC  4-  mc 
fumma  quantitatum  motus  ante 
conflidum  f §.  1 2 ) ; differentia 
motuum  poft  conflidum  aqualis 
eft  fumma  ante  eundem. 

THEOREMA  tot. 

J84.  Si  duo  corpora  elaftica  an - 
te  condiBum  in  partes  contrarias , 
pojl  eundem  in  easdem  movent nr  } 
fumma  motuum  pojl  eundem  sequo- 
lis  ejl  differ entue  eorundem  ante 
eundem. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  corpora  ante  confli- 
dum in  partes  contrarias  conten- 
dunt, fibi  mutuo  occurrunt.  Oc- 
currat igitur  corpus  M celeritate  C 
alteri  m celeritate  c moto ; eritee- 
lerias  corporis  m poft  conflidum 
= 2 MC  -f  Mc  — mc  & corporis 


e + 
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Mk~  MC — mC  - ime  ( 57 1). 

M-f-  m 

Sunt  adeo  quantitates  motus  poft 
conflidum  = 1 MmC  + Mmc  - 

M -f-w 

& MiC—  MmC  — 2 Mmc , 
M -f*  tn 

confequenter  fumma  motuum  poft 
conflidum  = A^C-f  MmC  — M 

M-f-a» 

mc—tffc  ~ MC—  tnc.  Quoni- 
am differentia  motuum  ante  con- 
flidum eft  MC- — tnc,  fumma  mo- 
tuum poft  eundem  eft  aqualis  dif- 
ferentia motuum  ante  eundem. 

Theorema  hj. 

$8  J.  In  conftiBu  corporum  e la- 
j licorum  hoc  /olo  in  cafu  eadem  con- 
fervatur  motus  quantitas  , quando 
corpora  ante  & poft  confliBum  in 
eandem  plagam  moventur . 

DEM0NS7RAT/0. 

Corpora  enim  aut  ante  & poft 
conflidum  in  eandem  plagam  mo- 
ventur aut  in  contrarias  ; aut  an- 
te conflidum  in  eandem  , poft 
eundem  in  contrarias  ; aut  deni- 
que ante  conflidum  in  contrarias 
partes  poft  eundem  in  eandem  ten- 
dunt. Jam  in  hoc  folo  cafu,  quan- 
do corpora  ante  & poft  confii- 


dum  in  eandem  plagaip  tendunt, 
fumma  motuum  ante  &.  poft  con- 
flidum eadem  (/.  y 8 1 /&  feqq.).  In 
hoc  igitur  cafu  iolo  eadem  confer- 
vatur  motus  quantitas. 

COROLLARIO  M. 

y8«.A  vero  igitur  aberravit  Car  tepui, 
dum  hanc  flatuit  natura:  legem , quod 
in  omni  corporum  conflidhi  eadem  lem- 
per  confervetur  motus  quantitas, 

SCH0L10N. 

f 87.  Vt  idem  evidentius  appareat. ». 
frendendum  ferro  enr,  quonam  m ca(u 
quantitas  motui  augeatur  , in  quonam 
minuatur.  Eo  iptur  fine  addimus  tbeo. 
r emat  a jroxime  fequeutia. 

THEOREMA 

588.  In  conftiBu  corporum  eia - 
(licorum  quantitas  motus  augetur , 
quando  ante  confiiBum  in  partem 
eandem , poti  confiiBum  in  contra- 
rias moventur . 

DEMONSTRATIO. 

Quando  enim  corpora  ante  con- 
flidum partem  eandem, poft  con- 
flidum in  contrarias  partes  ferun- 
tur ; differentia  motuum  poft  con- 
flidum eft  xqulis  fummx  eorun-  • 
dem  ante  conflidum  (/.58;)* 
Enimvero  fumma  motuum  poft 
conflidum  eft  major  differentia 
motuum  poft  eundem  : id  quod 
ex  terminis  manifeftum  eft  (p.61. 
64.  Arithm •).  Quamobrem  et- 
, iam  * 
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iam  fumma  motuum  poft  confli- 
gium major  eft  fumma  eorundem 
ante  confli&um  ^89 .Arithm}. 
Quantitas  igitur  motus  in  confli- 
<ftu  augetu. 

THEOREMA  /#/. 

589.  In  ccnfhSu  corporum  eia- 
(licorum  quantitas  motus  minui- 
tur, quando  ante  confliSum  in  par- 
tes contrarias , pojl  eundem  in  ean- 
dem movemur. 

DEM0HS7RA7J0. 

Quando  enim  corpora  ante  con- 
fli&um  in  partes  contrarias , poft 
eundem  in  eandem  feruntur;  Sum- 
ma motuum  poft  conflidlum  ae- 
qualis eft  differentiae  eorundem 
ante  conflidlum  ( §.  j s 4).  Enim- 
vero  fumma  motuum  ante  confli- 
gium major  eft  differentia  eorun- 
dem ante  confli<ftum:  id  quod  ex 
terminis  manifeftum  f/.  6 1.64. 
Artthnu).  Ergo  fumma  motu- 
um ante  conflidtum  major  eft  fum- 
ma motuum  poft  eundem  ( §.  89. 
Arithm.).  Quantitas  igitur  mo- 
tus in  confli&u  imminuitur.  (Q. 
e.  d. 

Theorema  sot. 

590.  Corpora  elajlica  pojl  con- 
fit B ut  n eadem  celeritate  a fe  invi- 
cem recedunt , qua  ante  eundem  ad 
ft  invicem  accedebant. 

Wotfit  Math.  7om,  2. 


fff 

D EMO  NS  7 RATIO. 

I.  Si  corpora  ante  conflidlum  in 
eandem  plagam  moventur  & 
tardius  motum  praecedit,  celeri- 
us motum  fequitur  , quemad- 
modum in  confli<flu  fupponi 
debet  j differentia  celeritatum 
ad  fe  invicem  accedunt.  Quodfi 
vero  poft  confligium  itidem  in 
eandem  plagam  feruntur  , dif- 
ferentia celeritatum  poft  confli- 
gium eft  xqualis  differenti*  ce- 
leritatum ante  eundem  ( /.577 ). 
Quoniam  itaque  tardius  mo- 
tum fequitur , celerius  motum 
prxcedit  , quemadmodum  cx 
a&ione  elateris  intelligitur,  qua 
corpora  vi  idlus  eadem  celeri- 
tate fecundum  eandem  diretftio- 
nem  progresfura  ( /.5)4)  a fe 
invicem  leparantur  (§.  J71), 
adeoque  differentia  celeritatum 
a fe  invicem  difcedunt;  poft 
confli&um  ea  celeritate  a fe  in- 
vicem recedunt,  qua  ante  eun- 
dem ad  fe  invicem  accedebant. 
Gfuod  erat  unum. 

II.  Si  corpora  ante  confli<ftum  in 
eandem  plagam  moventur  & 
tardius  motum  praecedit,  celeri- 
us motum  fequitur , differentia 
celeritatum  ad  fe  invicem  acce- 
dunt. Quodfi  poft  conflidlum 
in  diverlas  plagas  tendunt,  fum- 

Aa  ma 
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ma  celeritatum  a fe  invicem  re- 
cedunt. Quare  cum  inhoexa-* 
fu  fumma  celeritatum  poti  con- 
flidum  fit  xqualis  differenti*  an- 
teeunden>(§.578^eademceleri- 

tqtc  etiam  in  hoc  cafu  poft  confli- 
dum a le  invicem  decedunt,  qua 
ante  eundem  ad  fe  invicem  acce- 
debant. .'Quod  erat  fecundum. 

III.  Quodfi  duo  corpora  ante  con- 
flidum in  partes  contrarias  mo- 

* ventur  fibi  mutuo  occurfura , 
fumma  celeritatum  ad  le  invi- 

— cem  accedunt.  Quodfi  poft 
conflidum  tendant  in  eandem, 
cum  celerius  motum  pr*cedat, 

« tardius  motum  lequatur  ri  eo- 

-•  rum,qu*«./.didalunt;differen- 

- tia  celeritatum  a fe  invicem  rece- 
dunt. Eft  vero  differentia  ce- 

* feritatum  poft  conflidum  xqua- 
lis fumm*  ante  eundem  (/.  5 7 y). 

• Ergo  corpora  poft  conflidum 

eadem  celeritate  ad  fe  invicem 
accedunt,  qua  poft  eundem  a 
fe  invicem  recedunt.  Quod  erat 
tertium . 1 

IV.  Denique  fi  duo  corpora  ante 
conflidum  in  partes  contrarias 
moventur  fibi  mutuooccurfura 

••  & poft  conflidum  m contra- 

rias a fc  invicem  difcddwntj 
fumma  celeritatum  ante  con- 

; ftidurn  ad  fe  invicem  accedunt, 
El:i*  £ A 


poft  conflidum  a fe  invicem  re- 
•:  cedunt.  Eft  vero  in  hoc  cafu 
. fumma  celeritatum  ante  & poft 
- conflidum  eadem  ( §.5  So).  Er- 
go eadem  celeritate  poti  confli- 
dum  a fc  invicem  recedunt, 

• .quo  ante  eundem  ad  fe  invicem 
accedunt.  Qtiod  erat  quar * 
tum. 

SCHOLLON. 

j 9 1 . Hoc  t heorema  Irr  eviter  it  A enutu 
ciatur : Iti  conHidu  corporum,  claftico- 
rum  eadem  temper  confcrvatQr  celeri-  - 
ras  rcfpe&iva.  /lanc  propofit  tonem  alti 
inter  leget  motus  referunt  AC  inde  re~ 
gulas  motus  demonjlrant . 

COROLLARIUM. 

592.  /Equahbus  igitur  temponbi» 
ante  Sc  poft  confli&um  xquales  funt  cor- 
portim  a fe  invicem  diftanrix  , velud 
'quo  intervallo  uno  minuto  ante  confli- 
£hun  corpora  a fo  invicem  didant , ca- 
.dem  uno  minuto  poft  eundem  a fe  in- 
vicem diftant. 

THEOREMA  107. 
y 9 j . Si  duo  corpora  elajlica  A y^- 
B dircBc  concurrant  vel  fibi  mu-  1V< 
tuo  occurrant,  fumma  faBorum  ex  Fig. 
masfis  in  quadrat  a celeritatum  ante  Jj» 
&poJl  confliBum  eadem. 

DEMOASTRATlO. 

In  concin  tu  diredo  celeritate» 
‘poft  conflidum  funt  (MC  — mC 
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4-»»if)!(M-}-/w)vel(fnC— iwc-MQ 
:(  M +;w)&  ( xM  C— Nlc-\-mc  ):  fM 
+ m ) ( /•  y 7 1 ).  Hinc  quadrata 
“ eorundem  (M’C,+  4M«Cf- 
4W1  C c 4*  4w‘fl  H-  mzCz  — i tn 
MC1) : ( M1 4"  imM4'"')  & (4 
M'Cl4*  4 Mm  Cc  — 2Mmr*4“  tnc1 
~4M"Cc  4-  (M*4-aw 

M 4 ,n' ) » confequenter  priore 
per  A/ , pofteriore  per  m multi- 
plicato , prodit  fumma  fa&orum 
ex  masfis  in  quadrata  celeritatum 
( M1  C 1 4-  x Mw'  c 1 4-  iM‘  Czm 
+ M Vro  4-  MfwV4-  mV):(M‘ 
4-  x m M 4“  ) = MC1 4"  quae 

eadem  eft  fumma  ex  faCtis  masfa- 
rum  in  quadrata  celeritatum  ante 
conflidu.  Idem  cum  eodem  modo 
in  occurfu  corporum  dircCto  often- 
datur  , quo  celeritas  corporis  /weft 
(xMC  4" Me  — mc ) : ( M4-  «0»  cor- 
poris  vero  M eft  MC  — mc  - ime, 

M 4“  "f 

vel  juC  4-  mc  — MC  ( $,  J71); 
M 4"w 

patet  propolitum.  c.  d. 

CO  ROLLARIUM. 

594.  Eadem  itaque  in  confli&ucon- 
{ervatur  vitium  vivarum  quantitas  (JT. 

• j*r). 

! THEOREMA  10S* 

-f  . V I 1 ,i.S  4 * / 

595.  Si  duo  corpora  elajlica  ce • 
ierit  at  ibus  per  conjliftum  aequi fnis 


dettuo  in  fe  invicem  incurrere , vel 
ftbi  mutuo  occurrere  fupponantur  ; 
per  novum  hunc  confliaum  recu- 
perabunt celeritates  , quas  ante 
eundem  habebant. 

DEMONSTRATIO. 

Sint  masfae  corporum  M & tn, 
celeritates  ante  primum  confli- 
ctum C & c , ac  corpus  M incur- 
rat in  alterum  m : erunt  poft  con« 
fliCtum  celeritates  eorundem  cor- 
porum MC  — wC  4*  ime  Sc 
v.t  • M -fi»  • 

iMC4*;»C-Mc(^.  y7r).Qu°- 
Mlf^ 

niam  celeritas  corporis  m major 
eft  celeritate  atlerius  M poft  con- 
fliChim  (/.  cit mutatis  dire- 
ctionibus corpus  m in  alterum  M 
incurret.  Ne  calculus  fiat  intrica- 
tus, fiat  A -m,  B = M , celeritas 
ipfius  A — V =,  aMC-f-wr— Mc 

M4* m 

& celeritas  corporis  B=u=MC  — 
tnC  4-  ime.  Erit  igitur  poftalte- 

M 4* m • 

rum  confliCtutn  celeritas  corporis 
incurrentis  A = AV — BV  4-  1 Bv,  - 

j,  A+l 

& celeritas  alterius  B;  z AV  r 

4-Bv-Av.  Jam  ( 

^T+b  -i* 

Aa  z AV 
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AV  = iMwiC + m*c—  Mwr 
u BV  = — M*C  - Mtric  -+-MV 
4.  Bv  = iMC — 2 MmC-j-^Mmc 

t ' - 

AE-Bl/-}-2Bv=Mic-{-i^lmc-}-m1c 

A+B 

rv*  ■ rc 

Recuperat  igitur  corpus  m poft 
conflidum  alterum  celeritatem  e, 
quam  ante  primum  habebat. 
Quod  erat  unum.  Porro1 

1 A V - 4 M*»C  + 1 me—  iMwf 
4*B mz  -f*  M*C — M/wC  4*  iM  inc 
— Av~  — MwC4-w*C  — 2 mlc 

1 AF4-BV— Aw  rM1C4*iM’*»C~h»*IC 
■ - ■ - 

A4-B  ' ■ M*4-iM/w-fm* 
rC 

Recuperat  itaque  etiam  corpus  M 
per  conflidum  alterum  celerita- 
tem C,  quam  ante  primum  habe- 
bat. Quod  erat  fecundum. 

Utrumque  eodem  modo  often- 
ditur  , fi  corpora  duo  fibi  mutuo 
direde  occurrant  & mutatis  dire- 
dionibus  poft  conflidum  primum 
denuo  fibi  occurrere  fiipponantur. 
Quod  erat  tertium  & quartum. 

' DEFlNlflO  64. 

**j  . 596.  Si  linea  reda  AB  jungit 

Fig.  centra  gravitatis  A & B duorum 
4.  corporum  & pundum  C ita  can- 


— — «1  1 r 1 . ■■  1. 

dem  dividat,  ut  fit  pondus  corpo* 
ris  A ad  pondus  corporis  B utt 
reciproce  BC  ad  CA;  dicetur  pun- 
dum C Ontrutn  gravitatis  corpo- 
rum A &B. 

V v sciioLWN. : ; ; 

.<•  ;^9'7-  R*ti*  denominandi  patet  ex  iit, 
qua  /apertas  ($.144)  demenfirata 
eant.  ‘ \ ' 

THEOREMA  / o ?. 

?98-  Centrum  gravitatis  corpo- 
rum cladkarum  ante  & pofl  con~ 
ftiBum  vel  quiefett , vel  uniformi- 
ter feu  eadem  velocitate  in  eandem 
plagam  movetur  C?  temporibus 
aqualibus  eodem  intervallo  ab  eo- 
dem didant  mobilia  ante  &•  poft 
confliBum . ■ - 

DEM0NS7RA710 . 

Etenim  fumtis  temporibus  ante 
& poft  conflidum  aqualibus  ea-  j. 
dem  eft  corporum  A & B diftantia,  Fig. 
adeoque  reda  jungens  eorum  cen-  4« 
tra  gravitatis  AB  eadem  (/.  191. 
Geom. ).  Quare  cum  centrum  gra-. 
vitatisC  in  eadem  reda  fixura  fit  i 
mobilia  ab  eodem  aquali  intervallo 
diftare  debent  fumtis  ante  & poft: 
conflidum  temporibus  aqualibus. 
Quod  erat  primum. 

> Eicri  autem  non  poteft  ut  ea- 
dem ante  & poft  conflidum 
temporibus  «qualibus  fit  cor- 
porum 
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porum  A & B a centro  gravitatis 
diftantia  , nifi  aut  centrum  iftud 
quiefeat , aut  ante  & poft  confli- 
ctum eodem  modo  moveatur : I 
quod  per  (e  patet»  Ergo  centrum 
gravitatis  ante  & poft  confliCtum 
vel  moveri  eodem  modo»  vel  quie- 
foere  debet,  ^jod  erat  fecun- 
dum. 

'Quoniam  vero  centrum  gravi’ 
tati^  corpori  majori  continuo  pro’ 
pius  eft  ( /» «44  ) i cum  corpore 
majore  feu  graviore  in  eandem  pla- 
gam , adeoque  continuo  juxta  ean- 
dem direCtionem  movetur.  Quod 
erat  tertium . 

Denique  cum  corporum  motus 
fit  aequabilis  (§»7* )»  duplo  tem- 
pore dupla , triplo  tripla, quadru- 
plo quadrupla  efficitur  in  corpo- 
ribus a fe  invicem  recedentibus  di- 
ftantia,  in  accedentibus  vero  ad  fe 
invicem  fubdupla  , fubtripla,  fub- 
quadrupla  ( §.  J 1 ) , confequentcr 
cum  diftanti*  a centro  fint  in  con- 
flante ratione  , nimirum  ratione 
masfarum  reciproca  (§5p6)  eae- 
dem quoque  duplo  tempore  du- 
plae, triplo  triplae,  quadruplo  qua- 
druplae in  cafu  priori  , aft  fubdu- 
plae,  fubtriplae  , fubquadruplae  in 
pofteriori  evadere  debent /#.178  • 
181.  Arithm .).  Quamobrem  fi 
centrum  gravitatis  movetur,  ipa- 


tia  ab  eodem  deferipta  temporum 
rationem  habere , adeoque  ipfum 
motu  aequabili  ferri  ( §.  $ 1 ) , con- 
fequenter  continuo  eadem  veloci- 
tate progredi  debet  Quod 

erat  quartum.  -1 

SCH0L10N. 

599.  Quod  centrum  gravitatis  fub- 
inde  qntefcat,  fnbtnde  moveri  debeat,  £# 
tjuandonam  quiefeat,  quandonam  movea- 
tur, patet  ex  profofitione  fequente. 

THEOREMA  na. 

600.  Si  dno  corpora  claftica  mo- 
ventur celeritatibus , qu*  funt  mas - 
jii  feu  ponderibus  ipforum  recipro- 
ce proportionales,  ftbique  mutuo  oc- 
currunt; cetstrum  gravitatis  ante 
& pod  confliBum  quiefeit : in  alio 
autem  cafu  quocunque  non  quiefeit , 
fed  movetur . 

DEM0NS7  RAT 10. 

Quoniam  enim  corpora  motu 
aequabili  feruntur  per  hypoth.  fpa- 
tia  deferipta  eodem  tempore  con- 
tinuo funt  ut  celeritates  quibus  fe- 
runtur ($.}}),  adeoque  in  ratio- 
ne masfarum  reciproca  f§.  167. 
Arithm. ).  Enimvero  centrum 
gravitatis  continuo  a mobilibus  di- 
flat  in  ratione  masfarum  reciproca 
(§  596)  , ante  confli&um  au- 
feruntur a diftantiis  anterioribus 
continuo  partes  in  ratione  masfa- 
Aa  j , rum 
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rum  reciproca  per  demonfirata ; 
adeoque  partes  inter  mobilia  & 
centri  gravitatis  locum  in  anterio- 
re quocunque  tempore  interceptae 
funt  itidem  in  ratione  maslarum 
reciproca  ( §.  i S 8 . Arithm, ) , con- 
fequenter centrum  gravitatis  in 
eodem  loco  conftanter  hxret(/. 
596)  & hinc  ante  confligium  quie- 
feit. Enimvero  poft  conflitftum 
celeritates  exdem  prorfus  funt, 
qux  ante  eundem  fuerant  (/.f  90), 
adeoque  itidem  masfis  reciproce 
proportionales  per  lyypotb.  Patet 
igitur  ut  ante  quod  diftantix  con- 
tinuo crefcant  a loco  centri  gravi- 
tatis in  tempore  quocunque  ante- 
riore in  ratione  masfarum  recipro- 
ca ($.  1 8 7*  Arithm .),  confequenter 
& poft  confluftum  quiefeit.  Quod 
erat  unum . 

Jam  in  omni  reliquo  cafu  eo- 
dem, quo  ante,  modo  patet  quod 
diftantix  a loco  centri  gravitatis 
dato  tempore  ante  conflitftum  non 
decrefcant , nec  poft  conflidlum 
crefcant*in  ratione  masfarum  re- 
ciproca , confequenter  a loco  ifto 
continuo  non  diftent  corpora  in 
tatione  masfarum  reciproca  ( §. 
188.187.  Arithm. ) Centrum  igi- 
tur gravitatis  non  omni  tempore 
in  eodem  loco  eft  (/.596)  , con- 
, movetur.  Quod  erat 
\ 

i - * 


fequenter 
a Iterum . 


COROLLARIUM. 

60 1.  Si  corpora  clafticaxqualia  eadem 
celeritate  fibi  mutuo  occurrunt,  celeritates 
quoque  masfis  reciproce  proportionales 
funt, quod  per  fe  patet.  Centrum  gravitatis 
igitur  ante  & poft  confli&um  quiefeit', 
fi  corpora  claftica  zqualia  squali  celeri- 
tate fibi  mutuo  occurrunt. 

SCHOLION. 

601.  Nimirum  tofus  hic  f pedalis fui 
generali  theorematis  aSlu  continetur,  ut 
dici  non  pasfit  prxttr  cafum  theorema- 
tis dari  adhuc  altum  , in  quo  centrum 
gravitatis  quiefeit.  Ceterum  theorema 
prafent  ita  enuntiari  falet : Status  centri 
gravitatis  non  mutatur  ab  adtione  cor- 
porum in  fe  invicem.  Sunt  quidam  phi • 
lajophi,  qui  ut  autaritotem  CarteOi  tu- 
antur , tandem  metus  quantitatem  con- 
fer vari  in  amni  confliUu  contendunt  ,* 
quatenus  centrum  gravitatis  , in  quo 
peudera  corporum  uniuntur  f§.  r*f  ), 
eadem  celeritate  ante  poft  coufitElum 
movetur.  Ferum  enim  eft  quantitatem 
morut  centri  gravitatis  ante  (3  poft  ceu- 
fli&um  esfe  eandem, 

THEOREMA  iir. 

60;.  Si  corpora  elajhca  fili  mu • 
tuo  occurrunt,  celeritas  ab  uno  eo- 
rum amisfa  ejl  ad  celeritatem , 
quam  idem  amitteret,  fi  in  alterum 
quiefccns  impingeret  ut  fumma  ce- 
leritatum utriusque  ad  celeritatem 
ipfius  impingentis . 
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. DEMONSTRATIO. 

Si  corpora  M & m celeritatibus 
C & e libi  mutuo  occurrant , erit 
illius  celeritas  poft  conflictum  = 
MC- mC-itne  { §. 5 71J , confe- 

M-J-  m - 

quenter  celeritas  in  confli <tu  amisfa 

— C — MC  4*  mC. -f-  1 tnc  - 

M+i» " . " : s 

MC+WIC-MC+  »tC-$*thc'± 

M*f  w . ; ' : 

imC  + ime.  Jam  vero  fi  corpus 

•« 

M-f» 

M in  alterum  m quieicens  celeri- 
tate C incurreret  ;•  celeritas  poft 
«Onflictum  foret  = MC  — niC 

i* ' .....  . 

rir  ctt.)  confequenter  celeritas 
amisfa  foret  C “ MC  mC 

M + w 71 

- «MC  + wC  — MC  + «• C — 

.Mfl-w  * ( x 

ttn  C.  . Eft  igitur  celeritas  incafu 
M*4~<w  . 

priori  ami$la  ad  celeritatem  in  pO,- 
fteriori  amittendam  ~ irnC-f-  l^c 

M>1>» 

• amC  .=.  C+f  :C,hoc  eft  , ut 

M"l*«  i 

fumma  celeritatum  utriusque.cor- 
pOtis  ante  conflictum  ad  celerita- 
tem impingentis  ante  cundemJ 
jkjC.d. 


- THEOREMA  m. 

r 60 4.  S;  corpus  t lajlk ;un  unum 
m alterum  incurrit , celeritas  ait  in- 
currente in  confftBu  amisfa  $ ad 
celeritatem  , qua  idtm  in  quirfccns 
impingeret  ut  celer  itatum  differen- 
tia ante  conftiBum  ad  celeritatem 
incurrentis.  ,>v“-  ' 

DEMONSTRATIO. 

Si  corpus  M celeritate  C in  cor- 
pus m incurrit , quod  celeritate  c . 
movetur  , erit  illius  celeritas  poft 
conflictum  MC  — mC  -f*  i tnc 
M-f-w 

( /•  571  )>  adeoque  celeritas  in  con- 
flictu amisfa  Ci—  MC  -f-  mO—imc 

- • ;■  M+w 

= MC  + wiC-MC  + mC-itnc 
M + «* 

= lmC-imc.  Enimvero  fi  cor- 

■■ 

piis  M in  alterum  m quiefeens  ce- 
leritate C incurreret  5 celeritas  poft 
conflictum  foret  MC  — - mQ, 

adeoque  celeritas  amisfa  foret  C *• 
MCfl-wC = MC-f-?nC— MC-j-mC 
M -J-  w 

Eft  igitur  celeritas  in 


M-j-w 
r i m'C. 


. M4*w 

1 cafit  priori  amisfa  ad  celeritatem 
in  cafu  pofteriori  amittendam  — 
j mC—  x tnc  : imC  ~ C —C  : C, 


M 4*  m 


hoc 
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hoc  eft  , ut  differentia  celeritatum 
utriusque  corporis  ante  confli- 
dum  ad  celeritatem  incurrentis 
poft  eundem.  fffc.d. 

THEOREMA  ///.’ 

6of.  corpus  etajlicum  majus 
incurrat  in  minus  quiefeens , cele- 
ritatem majorem  ca  , qua  fertur , 
fed  dupla  minorem  eidem  commu- 
nicat. 

DEMONSTRATIO. 
Incurrat  corpus  M celeritate  C 
in  corpus  minus  m quieicens : erit 
celeritas  corporis  m poft  confli- 
dumiMC:  (M+  /«)($. 571  >, 
hoc  eft,  »,  i 

> • **+* 

Eft  igitur  celeritas  corpori  minori 
m communicata  per  conflidum  a 
corpore  M ad  celeritatem  hujus 
ante  conflidum  = imC  + mC 

sCrimC+anC;  imC-4-»C(/. 

1 8 1 . Arithm.)  = i m + 1» : 1«+» 
x •.  1 + «.  Eft  igitur  celeritas  corpo- 

ris  minoris  major  quam  fuerat  im- 
pingentis ante  conflidum , fed  mi- 
nor quam  dupla  ejusdem  : nimi- 
f rum  fi  dupla  foret,  antecedens  ra- 
tionis esfe  deberet  i -f-  in  : (m  -f- 
»).  Idem  etiam  patet  fi  celerita- 
tem corpori  minori  acquifitam 


xmC-f  taC  dividas  per  am-f-#; 

l M-j-l» 

prodit  enim  C4*  «C  . Eft  vero 

C-f*  nC  > Arithm.), 

Jam  vero  nC  G r «C  : ( *sn 

4*  <i)  C — w : xm  -\~fu  Sed  n ^ 
am+»  (/.  »0.  Arithm.),  Ergo 
»C  < C ( §.  1$  i .Arithm).  jgh 

m-}-* 

C.  d. 

THEOREMA  n*. 

()06.  Si  corpus  elqjiicum  majus 
in  minus  quiefeens  incurrat , minus 
pofl  confiiBum  movetur  cclerttatt 
compofita  ex  ea , qua  majus  fereba- 
tur ante  confli 8 um  , & ex  altera, 
qua  pojl  confliftum  idem  incedit. 

DEMONSTRATIO, 

Incurrat  corpus  M celeritate  C 
in  alterum  quiefeens  m , fitque 
M =m  + »;  patet  ex  demonftra- 
tione  theorematis  prarcedentis  cor- 
poris m celeritatem  poft  confli- 
dum esfe  C *{-  nC  • Enimvc- 

ro  celeritas  corporis  M poft  con- 
flidum — MC— mC  ( §.  J71)  = 

M-j-w 

fflC 

I 
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C-f-»C— mC  = «C  . 


iw-f»  irx-f-* 

Componitur  adeo  celeritas  corpo- 
ris m ex  celeritate  C , quam  habe- 
bat majus  M ante  conflidum  , & 
ex  celeritate  n C , qux  eft  ei- 

xm-\~n 

dem  poft  conflidum.  Cj.  e.  d. 

Theorema  m. 

607.  Si  celeritas  corporis  elaflici 
majoris  in  aliud  minus  quiejccns 
.incurrentis  fuerit  ut  Jutum»  mas- 
farum  utriusque  corporis  ; minori 
dat  celeritatem , qu<e  efl  ut  duplum 
fui  , amittit  vero  celeritatem  , 
qu<e  ejl  ut  duplum  mitioris  cor- 
poris, 

demonstratio. 

Si  corpus  minus  m,  in  quod  ma- 
jus M celeritate  C incurrit,  quie- 
fcit;  celeritas  ejuspoft  conflidum 
cft  MC-mC  & minori  dat  cele- 
M-f-w 

ritatem  2 MC  (§.  571).  Eft  ve- 
M-fw 

ro  C = M -f-  m per  hypoth.  Ergo 
celeritas  majoris  live  incurrentis  = 
M-ni  ,qux  differt  a celeritate  ini- 
tiali quantitate  1 m.  Amit- 

tit igitur  corpus  M in  conflidu 
celeritatem  , quae  cft  ut  duplum 
' 1 ffolfii  Math.Tom.t, 


Corporis  minoris.  Quod  erat  unum . 

Sed  celeritas  corpori  minori  ex 
conflidu  acquifita  erit  * M , ad- 
eoque  ea  eft  ut  duplum  corporis 
majoris  incurrentis.  Gf.e.d, 
THEOREMA  uf. 

608.  Si  corptis  -ekfticum  minus 
in  alitui  majus  quiefetns  incurrit 
celeritate  , quee  efl.  ut  mas f arum 
utriusque  corporis  fummas  dat  ei  ce- 
leritatem, qu<e  ejl  ut  duplum  fui ; 
fed  celeritatem  amittit , qu<c  efl  ut 
duplum  majoris.  V . . 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  li  corpus  m celeritate  C in 
corpus  majus  M incurrit,  corporis 
majoris  M celeritas  poft  confli- 
dum 1 m C & celeritas  ipfius  poft 

eundem  mC—  MC  (§.571).  Eft 
M-j-ra 

vero  C ut  M -f-  m per  fjypoth . Er- 
go celerjtas  majoris  ut  mi  feu  du- 
plum minoris ; minoris  vero  five 
incurrentis  ut  /«-M.  Differentia 
vero  inter  M-f-m  &w  — M eft  iM. 
Celeritas  igitur  in  idu  amisfa  eft 
ut  duplum  corporis  M.  Gfc.d. 

THEOREMA  117. 

60 9.  Si  corpus  elajlicum  minus 
in  aliud  majus  quiejcens  incurrit, 
po/l  confiittum  femper  refiht  eique 
celeritatem  fua  mindrem  dat. 

Bb  DE- 
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fH  EO  REM  A ni. " 


Etenim  fi  corpus  m celeritate 
C incurrat  in  majus  M ; erit  ce- 
leritas majoris  M poft  confliCtum 
i m C t minoris  vero  feu  incur- 

M-j-w 

rentis  wC— MC  (/.$71).  Nimi- 

M +m  ' 

Tum  in  formula  generali  literz  M 
& m permutantur  , quia  ibi  M 
percutiens  , Hic  vero  m percutiens 
cft.  Jam  vero  celeritas  incurren- 
tis ante  confligium  C=  MC-j-wC. 

Quare  fi  ponamus  ($• 

ao.  Aritbm.)'.  erit  celeritas  mino- 
ris ante  confliCtum  = z mC  -f-  nC, 

majoris  vero  poft  eundem  rwC  . 

*«»+»  > 

Eft  igitur  majori  acquifita  minor 
dupla  celeritate  incurrentis<  §•<■#•) 
Quod  erat  unum. 

*Jam  cum  fit  M — m -f*  n » erit 
celeritas  minoris  poft  confliCtum 
mC—tnC—nC  = — n C , adeo- 

mm  ■■■  — 

xd-|'#  • i aw-f-* 

que  negativa.  Poft  confliCtum 
itaque  tendit  in  plagam  contrari- 
am ei,  i»  quam  ante  eundem  mo- 
vebatur (/.571).  Corpus  igitur 
minus  m femper  refilitpoft  confli- 
ctum. Q.e*d» 


610.  Si  corpus  elafiicum  minus 
in  aliud  quiefcens  incurrit , celeri- 
tas utriusque  poti  confit 8 um  funul 
aquatur  celeritati  incurrentis  ante 
eundem. 

DEM0NS7RATJ0. 

, * 

' Etenim  fi  corpus  m celeritate 
C incurrit  in  majus  M atque 
M =w  + »;  erit  celeritas  majoris 
poft  confliCtum  = iraC  . mino- 

ris  vero  non  habita  ratione  dire- 
ctionis = «C  : quemadmo- 

dum  ex  demonftratione  propofi- 
tionisprarcedentis  intelligitur.  Sum- 
ma igitur  celeritatum  poft  cbnfli- 
Ctum  eftiwC-}-«C  cC. 

. » ' . ■.  ■ 1 . 

av-f-a 

e.  d. 

fHOREMA  no. 

61 1 . Si  corpus  eladicum  unum 
A incurrat  in  duo  ela/lica  B&  C, 
quorum  B fit  maius  quam  A&C 
'vicisfitn  majus  quam  B,  atque  cor- 
pus C mediante  altero  B percutit  s 
majorem  corpori  C celeritatem  dat, 
quam  fi  idem  immediate  ficu  corpo- 
re B non  interveniente  percute- 
ret• 
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. DEMONSTRATIO. 

Sint  masfx  corporum  A,  B & 
C=M,  «M  & «M,  celeritas  in- 
currentis = C.  Cum  fit  ut  lum- 
ma  masfarum  ad  duplam  mas- 
fam  incurrentis  ita  celeritas  per- 
cudentis ad  celeritatem  percusfi 
( /.574) } erit  M+»M:  iM  = C : 
iMC  , quae  eft  celeritas  cor- 

M-f*M 

pori  B acquifita.  Quodfijam  hac 
celeritate  corpus  B in  C impin- 
gat, feu  idem  urgeat  i erit  »M 
•f  »*M  : ’x«M  = iMC: 

4 n M‘C  quxeft  cele- 
(*»  m -4- »»  m)  , 

ritas  corpori  C interventu  corpo- 
ris B acquifita.  Si  corpus  A im- 
mediate percuteret  corpus  C ; fo-  I 
rctM+»/M:  iM  = C:  iMC  ,1 

i 

qux  eft  celeritas  corpori  C acqui- 
renda, fi  corpus  A immediate  feu 
absque  interventu  corporis  Bidem 
percuteret.  Eft  adeo  celeritas  me- 
diata corporis  C ad  immediatam  = 
4»MlC  : iMC 

(M+»M)  M -f  **M 

- * . : ' > ■ 

= 1 ni M* : »M*  +«i  M1 

+ n M1  -f  n i M1  = in+in  i : n 

-aa>;. 


«9f 

-±-m~{-n  + »1*.  Eft  vero  n + 

~n  (1  4-ni)>  ni  + n z:  n 
(/  -f*  n)  t quia  ni  {>  i -f-  » , 
adeoque i » + 1 ni n -f -n1  n 
ni(f.yo.  Aritbm.).  Patet  igitur 
celeritatem  corporis  C interventu 
ajterius  B a corpore  A percusfi 
esfe  majorem  ea  , quam  acciperet 
fi  a corpore  A immediate  percu- 
teretur. 

E.gr.  Sit  masfa  corporis  A = 1 , alte" 
riusBrra,  terni  C=r  3,  erit  celeritas  cor- 
poris C mediante  corpore  B acquifita  ad 
eam,  quam  immediate  ex  i<ftu  a corpore 
A acquirerer,  (ob  »=  2 Sc  *=  j ),  ut 
4-f-£4  : 2 28:14 

= 7 : 6.  Eft  igitur  celeritas  mediata  ma- 
jor immediata.  Sit  fimiliter  M = 2 , n = 

3,  r=z  f } erit*«  = rj,  **i=  45,  adeo-  . 
que  celeritas  mediata  corporis  C ad  im- 
mediatam  = 6 + 5o:j-4-tj-f-9-|- 
45=96:72=4:3.  Eft  igitur  denuo 
celeritas  mediata  major  immediata. 

THEOREMA  129. 

6n.  Si  corpus  elafiicum  unum 
A 'tn  aliud  fegnius  motum,  fcd  ma- 
jus B incurrat,  & hoc  celeritate  per 
confiiBum  modificata  percutiat  cor- 
pus Cquiefcens , fed  fe  itidem  ma- 
jus s corpus  C majore  celeritate 
feretur  , quam  fi  immediate  a cor-  / 
pore  A percuteretur . 

| fcp  EMO  N STRATIO. 

Sit  masfa  corporis  A = M,  mas- 
fa Iccundi  B = »M  & tertii  C = «iM, 

Bb  1 "^"celc- 
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celeritas  corporis  A = G » corporis 
B vero= l C.  Incurrat  jam  corpus 
A in  corpus  B ; erit  celeritas  cor  po- 
tis B = / MC  = 

T m+Tm  • 

( f 7 1 )•  Quodfi  idem  corpus 
A in  tertium  C quiefcens  incurre- 
ret » foret  hujus  celeritas  = 
i MC  . Incurrat  jam  corpus 

M -f-  n i M 

B celeritate  per  conflictum  cum 
corpore  A modificata  in  quiefcens 
C > erit  celeritas  corporis  C = 
4»MiC  -f  4«VM,C-t»/M1C 

( M-f  *M)  '(*  Mj-f  M ) 

( f.cit. ).  ILft  igitur  celeritas  me- 
diata corporis  C ad  celeritatem  im- 
mediatam = 4«M  *C  -f  4 n'l  M*.  C — 

2»  /M’C  : t M C = 

' M + »iM  , 

«iM  : i 

(M-f-»M)  M+*M 

n(  i/i -f-  z nl—ttl)  ( i -f-/») 

( i -f-»)  = i »4*  2*V 

— w/-f*  2#li  -j-  i » 3 il—rii 

»i4*»t+»‘*«Eftvero/*4-»lj  t> 

»1  + »r  , adeoque  2»  4*  * »*/—  j 
»/  -f-  2»1/  4*  2 nlil  — tPi  l > 
n-{-ni-\-n  Quamobrem 

celeritas  mediata  major  eft  imme- 
diata. 

E.gr.  Sit  masfa  corporis  A ZZ  1 , al- 


terius B—  1 , tertii Cr  j,  adeoque a~  j, 

* tz  f . Sit  porro  / — 2.  Erit  celeritas  me- 
diata corporis  C ad  immediatam  4 -f- 
16  —4  -f- 14 -f-  96  — 14  ; z -f—  <?  -f—  4 
-f-  12=  111:14=14:  j.  Eft  itaque 
celeritas  mediata  major  immediata. 

Sint  omnia  ut  ante , fed  l — 1.  Erit 
celeritas  mediata  coeporis  C ad  imme- 
diatam = 4 + 4-i  + »4  -f48  - 11 
I :z-f-6  -f-  4 -f-  ii  — 67  : 24.  Eft 
adeo  celeritas  mediata  denuo  major  im- 
mediata. . 1 

PROBLEMA  10?, 

6 ii.  Invenire  corpus  B inter- 
ponendum inter  duo  alia  corpora 
A&C,  ut  corpus  C quiefcens  a 
corpore  A data  celeritate  moto  per- 
cusfutn  maximam  acquirat  celeri- 
tatem , quam  ex  percusfione  ijltus- 
modi  habere  poted, 

. , RESOLUTIO.  ' . 

Sit  celeritas,  qua  corpus  A mo- 
vetur = V.  Incurrat  A in  B quie- 
fcensj  erit  hujus  celeritas  poft  con- 
flictum = 2AV  ( /•  5 7 1 )•  In* ' 

"A+B  , . 

currat  jam  corpus  B celeritate  hac 
acquifita  in  tertium  C quiefcens  » 
erit  corporis  C celeritas  poft  con- 
flittum  = . 4 A B V ( §. 

AB  4-,  B2-fAC4-BC 
cit . ).  Quoniam  celeritas  h*c  ma- 
xima eft,  quam  corpus  C ex  iftius- 
modi  percusfione  acquirere,  valet 
; per 

i 
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per  hypoth.  erit  differentiale  ejus 
nihilo  aequale  ( (T.6  5 . Anal.  infin .)• 
Jam  cum  A,  C&V  fint  quantita- 
tes conflantes , B vero  iola  lit  va- 
riabilis, fada  differentiatione  (/. 
19.  Analyf.  tnfin . ) reperitur 

(4A1  VB  d B -f  4ABlV^B  + 

4a2cv^b+  4abcv^b- 

4AlCV<rfB-  8 ABlWB  -4A 
CBV^B)  : ( AB  + B1  4" AC  4* 
BC* =0,  hoc  eft, 
4AlCV^B-4ABIV^B  = o 

AC  - B‘=o 

A C = B* 

Unde  prodit  A:B=  B:C{$.3oi* 
Arithmi)»  , 

Theorema.  Si  corpus  B,  cujus  inter- 
▼entu  aliud  C quielccns  a corpore  A 
quacunque  celerirate  percutitur  , fuerit 
medium  proportionale  inter  percutietis 
& percusfuvn  celeritatem  ei  dabit  ma- 
ximam , quam  interventu  cujtudam  cor- 
poris ei  communicare  valet. 

COROLLARIUM» 

<14.  Quod  fi  ergo  feries  fuerit  cor- 
porum in  continua  proportione  cre- 
icentium  , ultimum  acquiret  celeritatem 
maximam , quam  a priori  ex  percusfio- 
ne  tot  corporum  interventu  acquirere 
valet , quae  ^continuo  crcfcunt.  _ 


SCH0L10N. 

6 r f . Hoc  pallo  corporibus  per  ceufii- 
Okm  celeritatem  communicari  posft, 
qua  fidem  omnem  fmperare  videtur , cal- 
culus probat  (3  Hugenius  (x)  exempla 
tllujht  decuti . Idem  valet  fi  corpora 

continuo  decrefcant. 

PROBLEMA  104» 

616.  Determinare  motum  cor» 
porum  A d?"  B oblique  impingenti - 
um,  fove  elajlicorum , fove  elateris 
expertium  pofl  confliBum» 

RESOLUTIO. 

Motus  corporis  A per  AC  re-  Xab, 
folvitur  in  duos  alios  fecundum  iv. 
AE  & AD  &.  motus  corporis  B per  Ftg. 
BC  funiliter  in  duos  alios  fecun-  f }• 
dumBF&BG  (§.145)  funtque 
celeritates  per  AD  & BF  ad  cele- 
ritates per  AC  & BC  ut  ipfse  re- 
di* AD , BF , AC , BC  ( /.  247  ) 

Jam  cum  redx  AE  & BG  fint  pa- 
rallelx  , vires  fecundum  has  dire- 
diones  agentes  fihi  mutuo  non  op- 
ponuntur , adeoque  in  conflidu 
infuper  habend*.  Sed  cum  line* 

AD  & BF,  feu  quod  perinde  eft, 

EC  & GC  eandem  redam  ad  DC.  - 
perpendicularem  conftituant , per- 
inde eft  ac  fi  corpora  A & B folis 
velocitatibus  , qu*  funt  ut  EC  & 

Bb  3 GC, 


• (xj  dc  Motu  corporum  cx  pcrcusfioac  prop;  1 
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GC,direde  fibi  mutuo  occurrerent 
(/.  yij  ).  Determinetur  itaque 
celeritas  corporum  A & B juxta 
fuperiora.  Sit  e.  gr.  corporis  A 
refilientis  celeritas  ut  CH.  Quo- 
niam motus  per  AE  in  conflidu 
non  mutatur  , fiat  CK.  r AE  & 
compleatur  parallelogrammum  H 
CKI ; diagonalis  Cldefignabit  mo- 
tum corporis  A poft  conflidum, 
movebitur  nempe  poft  idum 


corpus  A juxta  diredionem  CI  8c 
celeritate  ut  CI  ( /.  141 ).  Eodem 
modo  reperitur  , corpus  B refili- 
ens  moveri  per  diagonalem  paral- 
lelogrammi  CM,in  quoLM  rBG. 
Sunt  adeo  celeritates  poft  idum 
ut  CI  ad  CM.  Quodfi  poft  con- 
flidum corpora  A & B verfus  ean- 
dem plagam  tendant,  utrumque 
parallelogrammum  infra  DC  con- 
ft  ruitur. 


CAPUT  XIIL 

DE 

VI  CENTRIFUGA  ET  CEN- 
TRIPETA. 


DEFINITIO  6 s* 

6 1 7.  Fis  centrifuga  eft  vis,  qua 
mobile  circa  centrum  aliquod  re- 
volutum ab  eo  recedere  conatur. 
E.  gr.  Si  corpus  in  petipheria  circuli 

V. 


F«g 


movetur , in  quovis  pundo  A conatur 
progredi  per  tangentem  AD  ( /.  7«  ) 
fi  nihil  obftaret , adu  progrederetur, 
adeoque  eodem  tempore  , quo  arculum 
AE  deferibit , a centro  recederet  quan- 
titate redae  DE  ad  AD  perpendicularis 
per  vim  centrifugam  (5. 147  ). 

COROLLARIO M 

618.  Eft  adeo  vis  centrifuga  ut  reda 
DE  ad  AD  perpendicularis , fi  arcus  AE 
infinite  parvus  ( $.  14 f )• 


DEFINITIO  ff. 

619.  Vis  centripcta  eft  vis , qua 
mobile  per  redam  AGprogresfu- 
rum  retrahitur  a motu  redilineo, 
ut  in  curva  incedat. 

COROLLARIUM  t . 

610.  Eft  itaque  vis  cemripeta  ut  re- 
da DE , fi  arculas  A E infinite  par- 
vus. 

COROLLARIUM  a. 

6zi.  Et  hinc  vis  centripeta  centrifu- 
gae xqualis  eft  ($.  6 1 8 } : 

DEFINITIO  i7. . 

6zz.  Vires  centrales  communi 

nomi- 


Elem  EHT a 

i nomine  dicuntur  vis  centrifuga 
atque  centripeta. 

THEOREMA  ni. 

Tab.  613.  Si  duo  corpora  pondere 

Y*  eequatia  eodem  vel  aquali  tempore 

^‘8*  motu  aequabili  peripherias  circtdo- 

*6'  rum  iruequaltum  deferibant , erunt 
vires  centrales  ut  diametri  AB 

& HL. 

demonstratio. 

Sit  arculus  AE  infinite  parvus, 
adeoque  a fubtcnfa  non  differat. 
Quia  peripherix  eodem  tempore 
deferibuntur ; fi  ex  centro  C duca- 
tur radius  C E , erit  H K arculus 
eodem  momento  deferiptus  & ad 
peripheriam  minorem  ut  alter  AE 
ad  majorem  ($.1 3 7.  Gfw«.).Quod- 
fi  jam  ducantur  tangentes  AD  & 
HI  atque  ex  pun&is  E & K ad  illas 
perpendiculares  E D & K.I , AA 
A DE  & HIK  eodem  modo  deter- 
minantur (/.  1 1 (f.Geom. ) adeoque 
fimilia  funt  (/•  1 io. Geom. ),  confe- 
quenter  AE:HK=DE:IK(/f.i  7 f. 
Geom. ) Sunt  vero  ut  DE  ad  IK 
ita  vis  centralis  in  circulo  majore 
ad  vim  centralem  in  minore  ( jf. 
610).  Ergo  vires  centrales  funt  ut 
arcus  AE  & HK  ( /.  1 67.  Arithm .) 
confequcnter  ut  peripherix  circu- 
lorum , quas  percurrunt,  per  de- 
monfirata , adeoque  & ut  dia- 


Mechanica. 

metri  eorundem  ( §.  4 u.Geom.). 
e.  d* 

COROLLARIUM. 

E14.  Quodfi  ergo  vires  centrales  duo- 
rum corporum  peripherias  circulorum 
irucqualium  deferibentium  fuerint  ut 
diametri,  temporibus  xqualibus  easdem 
percurrunt. 

THEOREMA  122. 

615.  Corporis  in  peripheria  cir-  T ab. 
cu  i incedentis  vis  centralis  e/i  ut  v* 
arcus  infinite  parvi  A E quadra-  '8* 
tum  per  diametrum  AB  dtvifum. , * ' 

DEMONSTRATIO. 

Demittatur  perpendicularis  EM: 
erit  in  re&angulo  ADEM  AM  = 

DE.  Quoniam  arcus  infinite 
parvus  AE  a fubtenfa  non  differt*; 
erit  BA:  AE  = AE:AM  (/.  $;o. 

Geom. ).  Eft  ergo  AM  = DE  = 

A E*  : BA  (9.  301.  Arithm .) 

Quare  cum  vis  centralis  fit  ut  DE  * 

( 610 );  erit  eadem  ut  AE1  ••  B A. 

Gie.d. 

COROLLARIUM. 

6x6.  Cum  ergo  corpus  motu  aequa- 
bili tempu fcui is  aequalibus  arculos  acqua- 
les  AE  deferibat  ( §. } x J *>  vis  centralis, 
qua  corpus  in  peripheria  circuli  urgetur» 
conftanter  eaejem  cft 

THEOREMA  raj.  Tab 

617.  Si  duo  tortor*  divtrfis^- 
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peripherias  motu  equabili  defcri- 
bant , vires  centrales  funt  in  ratio- 
tie  compofita  ex  duplicata  celerita- 
tum & reciproca  diametrorum. 

DEMONSTRATIO, 

Sunt  enim  ut  AEx:ABadHK’: 
H-L(§.  615),  adeoque  ut  AE*. 
HL  ad  HK\  AB  ( 1 7 8 . Ana/. finit .)• 
Sed  cum  arcus  AE  & HK  eodem 
tempore  deferibantur,  per  hypoth. 
erunt  udem  ut  celeritates  ( §.  j j ). 

. Sunt  itaque  vires  centrales  in  ra-' 
tione  compofita  ex  duplicata  cele- 
ritatum & reciproca  diametrorum. 
Qc.d. 

COROLLARIUM  r, 

<18.  Si  celeritates  fuerint  sequalej; 
erunt  vires  centrales  reciproce  ut  diame- 
tri AB  Se  HL  ( $. 18  i .Antbm.) 

COROLLARIUM  2 . 

it 

619.  Si  diametri  AB  & HL  fuerint 
aequales,  hoc  eft,  fi  utrumque  mobile  in 
eadem  peripheria , fed  difpari  celeritate, 
incedat;  erunt  vires  centrales  in  ratio- 
ne duplicata  celeritatum  (y.ctt.Artthm,). 

THEOREMA  12* 

6;o.  Si  duorum  mobilium  in 
dtverfis  peripheriis  incedentium  vi- 
res ccntralesfuerint  <c  quales  s erunt 
diametri  circulorum  AB.d^  HL  in 
ratione  duplicata  celeritatum , 


DEMONSTRATIO. 

Vires  enim  centrales  in  eodem 
inftanti  funt  AE1:  AB&  HK.1:  HL 
(§.6ij>  Quare  AE1:  AB  = HKV' 
HL  per  hypoth.  confequcnter  AE* 
HK:  = AB:HL  (/.  172.  Arithm  ). 
Q.  e.  d. 

LEMMA  2. 

631.  Quantitatum  proportio* 
natium  radices  funt  etiam  propor- 
tionales. 

DEMONSTRATIO , 

Sit  enim  a:ma  ~b:  tnb per  hf* 
poth.  Quoniam  Vma  - Va.  Vm  & 
Vmb  - Vb.  Vm ; erit  utique  Vacx 
.Vma  - Vb: Vmb  (/.  1 49 .Arithm) 
Qc.d.  **-'  '• 

LEMMA 

6%  1,  Sint  quatuor  qtue cunque 
quantitates  proportionales  fintque 
totidem  ati<e  inter  fc  quoque  pro- 
portionales , fi  poficriorcs  fingulas 
per  fingulas  priores  dividas  vel 
contra ; quoti  quoque  proportiona- 
les erunt. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  a.ma~b'.mb  & cmc-d:nd 
per  hypoth , , Quodfi  a per  e , ma 
per  nc,  b per  d,  mb  per  nd  divi- 
das } prodibunt  a,  ma,  b & mb, 

e nc  d ni 

Jam  cum  lit  a : ma  = n & b 

e nc  ’ ' m d 

\mb 
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• j mb  = nbd  3 » / erit  utique 
nd  mbd  m 

a : ma  — b : Eodem  mo- 

: e ne  d nd 

do  patet,  esfe  e i ne  - d i nd. 

4 «m  b mb 

§>.  e.  d. 

THEOREMA  /a/. 

T»b,  6 j j . Si  duo  corpora  in  periphe- 
V.  riis  inaequabilibus  eadem  vi  centra- 
^8*  li  urgentur  , tempus  in  majori  efl 
f6’  ad  tempus  in  minori  in  ratione Jub- 
duplicata  diametri  majoris  AB  ad 
minorem  HL.  ^ 

DEM0NS7RA710. 

Sit  AB  r D,  HLr<^,  celeritas 
in  majori  peripheria  = C , in  mi- 
nori = c , peripheria  major  ± P , 
minor  = p , tempus  per  illam  - 
,T , per  hanc  = t ; erit  C1  : c' 
- D : d (§.690 ),  adeoque  C : 
c = VD  : AW(§.  691). . Eft  ve- 
ro P:/>  = D:^(§.4ll.<?rtW»).El> 
go  & P : p = D r d 
C T Td  Td 
rD  : Vd  (/.63  %).  Sed  P & P 

C c 

funt  tempora  , quibus  peripherix 
rei  etiam  arcus  fimiles  , qui  peri-, 
pheriarum  rationem  habent  (§. 
170.  Aritkm .),  deferibuntur  (§, 
Woljii  Math.  7om.  2. 


Arithrn. ).  QjC.d. 

COROLLARIUM  t. 

6J4*  Eft  igitur  T*  : t'  r D :dt  ($. 
lio.  Arithm. ) hoc  eft,  diametri. circu- 
lorum , in  quorum  peripheriis  mobilia 
eadem  vi  centrali  urgentur,  fune  in  ca- 
none duplicata  temporum.  *k 

COROLLARIUM  2. 

61  f.  Quoniam  C*  : c1  = D :d 
(5jo)&T  a tx  — D:  d ( §.6j4)  erit 
quoque  T1  /*  r C*re*(§.  1 67.  Anthm.y, 
confequenter  T:  t = C:e  fjj.  6 ji  ) , 
hoc  eft,  tempora,  quibus  peripherix  aut 
arcus  fimiles  percurruntur  a mobilibus, 
eadem  vi  centrali  impulfis  , celeritatum 
radonem  habent.  , r ' 

THEOREMA  126. 

<5  j 6.  Vires  centrales  funt  in  ra-: 
tione  compofita  ex  direSa  diame- 
trorum &■  reciproca  quadratorum 
temporum  per  integras  peripheria*. 

■ DEMONSTRATIO. 

Sint  vires  V & v,  reliqua  ut  in 
demonftratione  prxcedente  » erit 
V : v r C1  : c*  (§.fii7).  Sed 
D d 

C = D : T & c = d : t (/.  3 $). 
confequenter  C1  t e*  D*  r d' 

! a T*  "7 

(§.  x6o.  Arithm  j)t  adeoque  C* : e* 

d"  ~d 

f'  I . ♦ -u  
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iD‘  i At  (isf.^^w.)vr 
"dt*  d? 

D J\  d ' X §• » i 1 •Arithth.).  ' Eft 

Sf.V  :«?-  : *T  r.  :I  » -I  K ■•> 

igitur  V:v  3 D1-:  d ( §*•  167. 

IV.  '■  ; pr  1 » ' 

Arithm.  ).  = Dt * : T1  (17S. 

Arithm.  §).  e.  d. 

THEOREMA  127. 

‘9 -6]7.  Sf  tempora  , quibus, 'in pe- 
Vipheriis  integris  aut  ‘arcubus  d- 
nulibus  inobilta  feruntur , funt  ut 
diametti  circulorum , vires  centra- 
les funt  reciproce  ut  eaedem  dia- 
metri. 5 «i:  /'*" 

DEMONSTRATIO . 

' * r T * 1 ' *, 

Quoniam  T : * = D.*  d,  perby - 

& V : v 3 D- : d <4-6 $6)  i 


vja'  A 

*rit  ttiam  Vi  t;r  D;  :.*/"=  1 •: 

‘ - “ D*  7*  Tr 

1 3^:  D ( /.  1 7*.  Arithm.)  6) 

ai  :u  i.r\"  t ,*?  .t  7 ?./'(■'  3.: 

*.  ' */<  r.lf  *.•  VW.f.ii  'it 

I 

<Otoll}ARTUll4':  : 7 
<jS.  Quoniam  Y : <4  sz  C*  : r*; 

d~  ‘i’! 

cntC»_>r?i'D  (f : 
D 4 


•«P*  THEOREMA  T2g.  1 
(5  J p.  5/  corpus  quoddam  in  pe- 
ripbtria  circuli  motu  uniformi  in * v. 

, ea  quidem  celeritate  , qu<e  Fig. 
bequiritur-per  akrtudinent  Ab  can  j6. 
4<J{do ; 'erit  Vtf  ccnf  ratis  ad  gravi- 
tatem ejus  ut  dupla  altitudo , AL 
ad  radium  CA. 

DRMONSTAATJO. 

• Io  tempore , quo  grave  c^dit  • : ' 
per  AL , motu  uniformi 'deferibe* 
ret  aAL,  nempe  celeritate,  quam 
cadendo  per  AL  acquifmt  & qua  1 
per  AE  movetur  (f.  91).  Eftigi* 
tur  tempus  per  AE  ad  tempuspet 
ALuf  Afad  aAL(§..ja),  &hinc 
repcriturfpatium  eodem  tempore 
a gravi  cadente  percurfum  , quo 
percurritur  AE, = AL.  AE* : 4AL1 
3AEN4AL  (/.96).  Eftvero  ris 
centralis  ad  gravitatem  in  eodem 
corpore  in  ratione  celeritatum» 
:qua$  vires  ifiae  producunt  (§.280) 
adeoque  fpatiorum  eodem  tempo- 
r | isci  motu  %quabili  deferiptorum 
t §v*3  J )•■  Quare  cum  fpatium  eo  h*-, 
ftanti,  quo  vi  gravitatis  conficitur 
AE*! 4 AL,  fit  AE*:BA  (if.6i0s 
erit  vis  centralis  ad  gravitatem  ejus 
ut  At1;  BA  ad^AE*.:  ^AL^-hoc 


» « u d jj.cft,,ut4A4^^2jieu  2jAL^ 

i 67.  Arithm.),  coafeqiunter  XT- : U CA;  { §*  i$u  Arithm. fffe.d. 

= D4:D/  ($.  ijf.  Arithm. ).  Sum}  7,y  r AfUD  M. 

-ifiaque  cdknwes  (wp  in  «fu  «quales,  j * “ 649,  Quod^.adeo  gravitas'  cprpo. 

” 
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ris  dicatur  G;  «it  vi»  cttnrifuga  t AL. 

•45; CA,  ,aa  ?rt +T! 

THEOREMA  a f. 

V 641.  Si  grave  in  peripbcri*  cir- 
culi aquabili  motu  feratur  ea  qui- 
dem celeritate , quam  acquirit  ca- 
per  altitudinem  AL  dimidio 
' radio  aqualem  s vis  centralis  erit 
gravitati  <rqualis. 

1 DEMONSTRATIO* 

Vis  centralis  eft  1AL.  G 1 CA 
( 9. 640 ).  Quare  fi  AL  z i CA 
. eadem  erit  CA»  Q : , CA  r1 
■gj>.e»d»  vi>, >•>*  w isfik ' vfrh -v '•?  i 

COROLLARIVM.  1/  >• 

- 641.  Ergo  fi  gravitati  vis  centralis 

«qualis  eft  , ea  celeritate  in  peripberia 
qrcuJi  fertur  , quam  c^endowr  alti-j 
ludinem  radio  dimidio  zQualcm  ac- 
qumt. 

\ . 7HE0REMA.  ijo. 

6+  j.  Si  vis  centralis  gravitati 
' Jquults  cfij  tempus  per  peripheA 
riam  integram  e/i  ad  tempus  de- 
jcenfus  per  dimidium  radium  ut  pe - 
ripheria  ad  radium. 

demonstratio.} 

■■■•  r,:>  ' •'  * - 1 

'Spatium  motu  uniformi  cum  ea 
. celeritate  percurfum , qux  caden- 
do per  iCA  acquiritur,  eft  in  tem-s 
• pore  aequali  = CA(§»9a)*  Qua- 
re cum  per>pberia  circuli  .«a^emj 
celeritate  umiormiier  pcrcuna^at 

I 


(§.  641);  erit  tempus  per  peripheri- 
am  ad  tempus  defcenlus  perdiroidi- 
um  radium  ut  periphe ria  ad  radium 
CA.(5*j»)* 

fHEORZMA  131. 

"'**■*•  'v  T 

644.  Si  duo  corpora  in  peri - 
pheriis  inaequalibus  celeritate  inae- 
quali incedant . qu*e  fit  reciproce 
in  ratione  [ubduplicat#  'Idiqmetfor 
rum : vires  centrales  'fiunt  in  ratior 
ne  duplicata  dijlantiarum  f centro 
virium  reciproce fum tarum.' 

Si  celeritates  fuerint  C &V,  dia- 
metri D & «//vires  V&V;  critV ; 
o>=:C*  : r*(/.6i7).  SedCtcr 

;;,V/Fi  ■ 7. 

V d : V D } per  hypotb.  adepque 
O-.ftsd  : D ( 9.360.  Arithnil). 
Ergo  V:  v - d : D = d1  : D* 

f t . 

(/.  jjjt.Arithm.)  ~ \dl  ad  | D* 
(/.  i 8 i.AritbmX  hoc  eft,  recipro- 
ce funt  utquadrata  radiorum  Teu 
diftantiarum.  e.  d. 

THEOREMA  'ni. 

V d4y.  Si  duo  Corpora  tn periphe- 

piis  inaequalibus  celeritatibus  incen- 
dunt , qui  funt  reciproce  ut  dia- 
metri i 1 erunt  vires  centrales  reci- 
proce.ut  cubi  d{ll  antiarum  a centra 
'virium.  ‘‘  * Li  ' 


vl'  -\  , . \ 

Cc  1 


DE- 


»04 
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DEM0NS7  RAUO. 

V:  V = Cl  :•  c1  (/.627).  ScdC : 

ET  7 

rr  d : D per  hypotb.  adeoque  C1* : 
c1  = : D1  (§.  260 .Aritbm.) 

ErgoV:-v=  ei1  : D'  d:  4»  : D1 
. D*  *"  ‘ " 

($. 1 78.  Aritbm.)  = J d' : ’ D*  ( /. 
] 8 1 . Aritbm. ) , hoc  eft,  Vires  cen- 
trales reciproce  funt  ut  cubi  ra- 
diorum feu  diftantiarum  a centro 
iririuoi-  Qc.  d,  ‘ ' • > • ■ * 

THEOREMA  ffj. 


(§.  1 14.  /»*.)  = /'D' : V<t 

(/.65 . AnalyJ '.  finit . ) , conlequen- 
ter  T1:!^  D3 ; 4*  (/.260.  Aritbm). 
= (/»181  .Aritbm,).  <3). 

e,  d. 

CORO  LLARIXJ  M. 

C 47.  Ergo  fi  vires  centrales  funt  in 
reciproca  ratione  diftantiarum  a centro 
(ubduplicata  temporum  quadrata,  quibus 
peripbcrix  integrae*  aut  arcus  firailes  per- 
curruntur, funt  in  triplicata  carunacm 
diftantiarum  ( §.  180  ). 

THEOREMA  .13+. 


6*8»  Siduorum  corporum  in  pe- 

..  , e.  I ripheriis  iruequalibus  incedentium 

646.  Si  duorum  corporum  mfc.  uUriMe%  fxcrtM  m Smari rffj. 


ripheriis  imeepudibus  latorum  ce- 
leritates fuerint  reciproce  in  ratio- 
jufubduplicat a diametrorum  /tem- 
pora duplicata , cpuibtfs  ihttgras  pe- 
ripherias  aut  arcus  fimiles  percur- 
runt , funt  in  ratione  triplicata  di- 
ftantiarum  a centro  virium . 

demonstratio. 

i Sint  tempora  T & t,  celeritates 
C Sic,  diametri  D St  d.  Cum  tam 
peripheri*  (/.  4 1 2,  Geom.)  quam 
arcus  fimiles  (§.170.  Aritbm.)  dia- , 
metrorum  rationem  habeant ; erit 
T :f=D  :d  (§.38)»  Eftvero 

* - ’ ...  * x . * • 

. • , C c . 

,C  :e-Vd‘VD>  per  hypotb.  Ergo 

TU  = D : d z:DFD:drd 

.» 

^ vp  • 


proce,  tempora  funt  in  ratione  du- 
plicata diftantiarum  a-  centro,  n 

demonstratio. 

Qu\aCic=d:T),  per  hypotb.  St 
peripheri*  ( f.  41 1.  Gww. ) atque 
arcus  fimiles  (§.171  .Aritbm.)  funt 
ut  radii, adeoque  T:t-D:  d (§.2Qh 

' 1 1 ‘ ‘ — — 


eritT 


f = D / (f. 

d D 

124.  Analyf. finit. ) r ^Dl : J d1  ( /. 
1 8 1.  Aritbm. ) f hoc  cft , tempora 
funt  in  ratione  duplicata  radio- 
rum feu  diftantiarum  a centro. 
Gf.e.d.  ‘ t. 

COROLLARII!  M, 

64$.  Si  ergo  vires  centrales  fitnr  re- 
cipsoceu^cQ^i  diilaodacum.  a centro  vi- 

tilUBi 


\ 1 
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riuui , tempora  , quibus  integrx  periphe- 
,rix  aut  arcus  fimiles  percurruntur  > funt 
ut  quadrata  earundem  (M4j)> 

SCH0L10N. 

Tab.  650.  Qutdfi  fupponamas  vim  centn- 
IV.  * petam  urgere  corpus  verfus  centrum  C, 
Fig.  ut  pro  effedu  ejus  fumatur  portio  fe- 
j6.  cautis  EGj  omnia  manent  ut  antefpro- 
pterea  quod  iu  cafu  infinite  parvi  EG  (i 
DE  pro  aqualibus  haberi  potfint , atque 
adeo  eadem  tn  utroque  cafu  eruatur 
menfura  Vis  centralis.  Nimirum  cum 
CA  (§.  joS-Geom.)  (fi  DE  per  hypoth. 
Jtnt  perpendiculares  ad  AG;  erunt  mter 
fe  parallela  ( *.  i J 6.  Gcom.  ) , adeoque 
angulus  GED  ~ EGM  ( $.  * } j • Gcom.  ). 

Quare  cum  etiam  redi  ad  D (fi  M fint 
aquales  (§.  14}. Gcom.) i erit  GE:ED 
= EC  : CM  ( $.  a<>7.Gcorn. ).  Quoniam 
fagitta  AM  infinite  parva  per  hypoth. 

‘ CM  (fi  CA  aquale t habentur  (/.  4. 
Analyf.  infin. ).  Ergo  etiam  CM  = 
CE  (i  40.  Gcom.  (fi  §.  87-  Arithm.). 
EJf  igitur  etiam  GE  ~ DE  (§  149* 
Arithrr.%  Quod  vero  fit  etiam  EG  ut 
AEX : AB , quemadmodum  fupra  often- 
dtmus  esfe  E,D  ($.617)*  1/4  evincitur. 
AG*  = NG.  EG  (i J79- Gcom.;, hocejl, 
quia  1 n cafu  arcus  AE  m finite  parvi 
NG  = NE  ( $.  4-  Analyf.  infinit.) , NE. 
EGrAB.  EG  = A G*,/r*>  quia  arcus 
enfimte  parvus  AE  a portiuncula  tan- 
gentis AD  asfignabihter  non  differt , 

AB.  EG  = AE*.  Vtpde  prodit  EG  = 
AE*:  AB,  aut  quod  perinde  eff  , vix  cen- 
trifuga efi  ut  quadratum  arcus  infinite 
parvi  per  diametrum  divifum. 


THEOREMA  13S . 

<Jji.  Si  corpus  in  linea  curva  Tab. 
verfus  easdem  partes  cava  ea  lege  V; 
incedat , ut  nidius  CB  ex  ipfo  in  F‘S* 
punBum  fixum  C , quod  in  eoelem  5 1' 
plano  fttum  e (i,  du&us  areas  B AC, 
BCE,  &c.  defer  ibat  temporibus 
proportionales  , feu  dato  tempore 
ecquales  : a vi  certripeta  verfus 
punBuin  C urgetur. 

. DEM0NS7 RATIO. 

Progrediatur  corpus  fola  vi  in- 
fita  per  redam  lcu  arcum  infi- 
nite parvum  AB  dato  minimo 
quovis  inflanti : momento  itaque 
altero  ab  eadem  promoveretur  per 
BD  ipfi  AB  aequalem  (/• } O & 
in  diredum  fitam  (/.71)»  Sed  per 
vim  centripetam  a DB  retrahitur 
& per  arculum  BE  incedere  cogi- 
tur eftquc  A CAB  = A BEC  , per 
hypoth.  & duda  reda  CD.ob  AB 
= DB , ptr  dcmonflrata , A CDB 
=CBA  (/.  i%q,Gcom.f  Ergo  A 
CDB=  A CEB  ( §.  . Arithm.). 

confequenter  perpendicula  ex  E 
& D in  BC  demisfa  xqualia  funt 
( /.  j 8 5 . Geom.)  8c  hinc  DE  ipfi  FB 
parallela ( /.116.  Gcom.')  Cum  ad- 
eo vires,  quibus  urgetur  mobile  per 
diagonalem  BE  parallelogrammi 
DEFB,  agant  juxta  dirediones  BD 
&BF(  fi*  241 ),  vis  centripeta  inB 
Cc  ; ten- 


Digitized  by  Go( 
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Tab. 

XVI. 

Fig. 

i<i. 


T 


perpendicula  ex  centro  C in  tan- 
gentes demisfa  (fi.  1 67. Arithm. ). 
Q.e.d. 

DEflNlTlO  6g. 

11  ^53.  Centrum  virdirh  diximus 
pundum  O , ad  quod  mobile  in 
linea  curva  revolutum  a vi  centri- 
peta  continuo  urgetur.  Curva 
yero,inqua  mobile  incedit, dicitur 
Orbis  yelj  Orbitas  item  Trajt&oria. 
DEFINITIO  69. 

6jy.  Radius  veSor  eft  reda 
MO  ex  centro  virium  O in  pun- 
dum  quodlibet  curvae  M duda, 
in  quo  mobile  haerere  fupponitur. 

‘ COROLLARIUM. 

t 

4 i 6.  Eft  adeo  radius  vettor  diftan- 
na  mobilis  a centro  virium  ( $.  191. 
tieerh) 

THEOREMA  us. 

6 f 7«  In  omni  curva  vis  centra- 
lis ejl  in  ratione  compofita  ex  dire • 
3 a radii  ve# oris  & reciproca  ra- 
dii ofculi  ftmplict  atque  triplicata 
perpendiculi  ex  centro  virium  in 
tangentem  orbis  demisft. 

DEMONSTRATIO. 
Tangat  PN  curvam  in  pundo 
M,  fitque  O centrum  virium,  OM 
radius  vedor  & CM  radius  ofculi. 
Ducatur  ex  O perpendicularis  OP 
ad  Ungentem  PN  • ducantur  etiam 

HHRr****' 
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radius  vedor  ON  radio  alteri 
MO  & radius  ofculi  CR  alteri  CM 
infinite  propinquus  : arcus  curva 
M«»  haberi  poteft  pro  arcu  circuli 
radio  CM  deferipti  (fi.;  1 j,  ; 14. 
Analyf  infin. ). , . Vis  centripeta 
agens  verfus  centrum  circuli  erit 
ut  wR,  quae  vero  agit  verfus  cen- 
trum virium  Orbis  O ut  hjN. 
Quoniam  radius  ofculi  CM  ad 
tangentem  perpendicularis  ( §.;  1 7. 
Analyf.  i njin.)  & wRN  =CMN  + 
MCR=  ( §.  ij9.Gwm.=CMN  ob 
MCR  infinite  parvum  = 0 (§. ;. 
Analyf.  inftju  ) , angulus  R redo 
aqualis,  confequenter  etiam  ipfi  P 
(/.  I4f. Geottu).  ■ Jam  PMO  r: 
MNO  + MON=MNO  obMON 
infinite  parvum  = o(§.i  \<y.Geoml). 
Ergo  mR:wN=PO:MO  (/167. 
Geom. ) ,*  hoc  eft  , vis  centripeta 
agens  verfus  centrum  circuli  ofeu- 
latoris  C eft  ad  vim  centripetam 
verfus  centrum  Virium  O agentem 
ut  PO^ad  MO  per  demonjlrata. 
Quodfi  celeritas,  qua  arculus  M«i 
defcribitur,fuerit=C;  erit  vis  cen- 
tripeta agens  in  centrum  ofculi 
CrC1 : MC  (§,  647).  Eft  vero 
C reciproce  ut  PO  , hoc  eft  ut 
1 ( §.  6 5 3 ),  adeoque  vis  centripe- 

PO 

ta  agens  in  centrum  ofculi  = i,  ’ . 

roj.MC 

Qua- 


\ 
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Quare  cum  fit  per  denwnftrata 
vis  petens  centrum  ofculi  ad  vim 
qux  centrum  orbis  petit,  ut  PO  ad 
MO,  reperitur  tandem  vis  ctnrri- 
peta  agens  verfus  centrum  Orbis 
O = MO  , atque  adeo  eft  in 
PO».MC 

ratione  compofita  ex  direda  radii 
vedoris  MO  , reciproca  radii 
ofculi  MC  & reciproca  triplicata  ! 
perpendiculi  ex  centro  ' Virium ' 
Orbis  in  tangentem  demisfi  PO. 
t.  4. 

THEOREMA  u*. 

6$  3.  Si  corpus  in  peripheriacir- 
tuli  revolvatur  <£r  vis  centripeta 
idem  urgeat  verfus  punBum  fixum 
O inperipheria  Jitum  s erit  ea  in 
ratione  quintuplicata  reciproca  ra- 
dii ve 3 oris  OM. 

demonstratio. 

Tab.  Tangat  PR  circulum  in  pundo 
XVLdatoM  & ex  centro  virium  du 
FiS*  catur  perpendicularis  ad  tangen- 
1 ^‘tem  OP  atque  radius  vedorOM. 
Radius,  circuli  MC  erit  quoque  ra- 
dius ofculi  ( $.  ? 14.  Analyf*iufin,\ 

, Jam  cum  CM  ( f.jcS.  Gcom.)  & 
OP  per  hypoth • fint  perncndicuta- 
• res  ad  PR » erunt  inter  ie  parallela 
(§.  i^6,Geom.).  confcquenterorir 
Quare  cumOPM 
fit  redus  per  confiruB.  & MON 


« c 


itidem  redus  ( $.  ) 1 7.  Geom. ) $ 
erit  MN : MO = MO : OH,  ( ^.167. 
Geom.)t  adeoque  OP  = MO*, 

. . „ 

confcquenter  OP'  = MO*  Eft 

‘xTn*": 

vero  vis  ccntripeta  in  M r MO 

OP*.MC 

( /*6J7).  Quare  fi  pro  OP*  iub- 
ftituatur  ejus  valor  MO* , prodic 

•v-  • • ■ • /-W 

bit  vis  ccntripeta  MO.  MNVSunt 
'ivlO^MC’ 

vero  MN  & MC  in  omni  pundo 
peripherix  conftantes,  adeoque  ubi 
tantummodo  cum  ratione  virium 
centripctarum  in  diverfis  pundis 
peripherix  negotium  fuerit  , vis 
centripeta  MO  feu  1 ($.  178. 

MO*  - MO7 

1 8 i.Aritbtn  J,  hoc  eft , in  ratione 
quintuplicata  radii  vedoris  reci- 
proca. Gf.e.d. 

Theorema  140. 

659,  Si  corpus  in  ferip  heria  cir-  Tab. 
euh  revolvitur  & vis  centripeta  XVI. 
ad  putidum  quodcunque  intra  cir-  Rg- 
culum  datum  O tendat  erit  ea  in  16  ^ 
ratione  compofita  reciproca  ex  du - 
plicata  radii  ve  S oris  OM  & tri- 
plicata chordee  AM. 


DE- 
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Z0>-  DEMONSTRATIO. 

•*  Ducatur  ex  centro  virium  O ad 
- tangentem  PR  perpendicularis 
OP.  itidem  chorda  BM , fitque  in 
C centrum  circuli.  Quoniam  an- 
gulus P per  conJlruB.  & AMB 
( $.  j 1 7.  Geom .)  retftus  eft  ac  prae- 
, terea  0 = x ( §.  ;ij.  'erit 

AB  : AM  = OM  i OP  (/.  i6j. 
Ctom.)  adeoque  OP  =:  OM.AM, 

AB 

confequenter  OP*  = OM*.  AM\ 

AB*  — 

Eft  vero  vis  centripeta  in  M = 
MO  (§.Gj7.Mcch.&f.  514. 

OP*.  BC" 

Analyf  itrfin ) Quare  eadem  = 
MO.  AB’  , confequenter  cum 

AM*.  OM*.  BC 

AB  & BC  conftantes  fint , feu  in 
omni  pundo  curvae  exdem  V vis 
centripeta  = ” i*  (/•  178» 

..  AMfOM* 

1 8 1 . Arrthm  ),  hoc  eft,  in  ratione 
compofita  reciproca  ex  duplicata 
radii  vectoris  ...  OM  & triplicata 
chordx  AM.  fffe.d.  ' i’1 

1H  EO  REM  A rari' 

^ ^ 660.  In  omni  fe  Bione  conica  vis 

xv  I*  centripeta  fendens  ad  focum  curvae 
Fig  reciproce  in  ratione  duplicata 
16$.  raau  yjtdoris  , jtu  difianti*  a 
foco. 

Wolfii  Mxth.  Tom,  a» 


DEMONSTRATIO. 

Sit  AMNr  fe<ftio  conica  quae- 
cunque,  parabola  , ellipfis  vel  hyi 
petbola.  Sic  focus  m O & in  eo 
centrum  virium.  Tangat  TM  le- 
gionem >cpnicam  in  M.  Ducatur 
radius  vedfafj  OM  & ex  O per- 
pendicularis ad  tangentem  OP. 
Ducatur  praeterea  MH  ad  «urvam 
normalis  & ex  H perpendicularis 
HR  ad  radiurri  vitorem  O M ; 
erit  ob  OP  & MH  parallelas  ( /. 
1^6. Geom.)  o~x  (f.2^.Geo>n.)', 
adeoque  ob  recftos  ad  P&  R per 
conJlruB.  MO  jOP  = MH  : MR 
(§.  2 67. Geom.),  confeguenter  OP, 
= MO.  MR  i Eft  vero  MR  at- 

MH  ' \ ' 

qualis  femiparametro  ( §.  41  S.4JS. 
504.  Analyf.  finit.)  adeoque  = {a, 

fi  ea  dicatur  a.  ErgoOP=MO,b* 

. 

MH 

!&  ideo  OP}=  MO’.  a 1 . Porro  in 
8 MH~ 

omni  leilione  conica  radius  ofculi 
=;  4MH’  117. Ana/. 

infin.)  Quare  cum  vis  centripeta  fit 
ut  MO  fubftitutis  valoribus 
• "PO*.MC 

PO’ & radii  ofculi  MC  reperi- 


Dd 


Xi 


tur 
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turea  tMO.MH’.*1  = a 
4MO,.MH,V  MO‘4 
hoc  eft,  ob  x&a  conftantes quan- 
titates in  omni  pundo  curvx  , = 
i (§.178.  1 Su  Arithnu)\ 
• * : MO1 

Vis  igitur  centripeta  tendens  ad 
focum  fedionis  conicx  eft  reci- 
proce ut  quadratum  diftantiz  a 
foco  feta  radii  vedoris.  Q.t.d. 

SCH0L10N. 

C6l.  Quoniam  proprietas  hac  firtfio- 
nibus  comat  communis  (fi  tx  commu- 
. mbus  turum  proprietatibus  fluit  ; ideo 
. convenient  eft  ut  generaliter  ex  itidem 
demonftretur,  Aten furam  virium  ceu - 
tripetanem  ut  MO  /upenut  de- 

poTmc 

monflrutam  ($.  6^7)  invenit  Abraha- 
mus  dc  Moivre  , Getmetrn  eximius. 
Quod  vero  eadem  conveniat  emo  menfu - 
rtt  altorum  , quas  quantitates  infinite 
parva  ingrediuntur,  fequente  problemate 
ofttndere  lubet. 

PROBLEMA  106. 

66 1.  Invenire  vim  centri  fetam 
in  qualibet  curva. 

RESOLUTIO. 

Tab  Sit  O centrum  virium,  MO  ra- 
XVI’  dius  vedor,  MC  radius  ofeuii,  & 
Fig.  OP  tangentem  PM  perpendi- 
1 60.  cularis.  Defcribatur  ex  centro  vi- ’ 


rium  O radio  vedorc  MO  arcus 
infinite  parvus  MK.  Fiat  MC =1* 
MO  = x}  erit  mK^dx,  Sit  por- 
ro MK . — dz.  &arculus  curvx  Mn* 
ds : tempus  vero  per  arcum  Mw» 
-dt.  Quoniam  hoc  eft  ut  fedor  * 
OMK(Jf.6jz)>  erit^f=MK. 
j MO  feu  ob  determinatam  quan-» 
titatem  \ , ut  MK.  MO  ( §.  17S. 
Arithm adeoque  ut  xdz.  Por- 
ro cum  ad  P fit  redus  per  conftr. 

& K redus  ( §. } S.  Analyf.  infin, ) ' 
& ob  infinite  parvum  MOm  = o 
( /•  i • Analyf.  infin. ) PMO=  M/»K 
(f.iyj.Gcom.)\  erit 

Mm:  MK  ± MO  : OP 
ds:  dz.  ~ x:  xdz 

~d7  ' 

Eft  igitur  OP’  r x' di  & hinc  cum 

~dF 

Vis  centralis  MO.'  (fl.6^7)  'w 

. : blj'.  MC  . . t . 

erit  ea  = x : nx'dz' 


nx1eU.* 

Eft  vero  dt  = xdz  pcrdcmonflr. 

& hinc  dt'  = x 1dz* 

Quare  Vis  centralis  = . ds1  , • " . _~ 

ndi.de1 

Atque  hic  eft  charader  analyticus  > 
unus,  quem  dedit  Varignoritus  (y J.  • 1 

Alim 
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*ft 


'■  Aliter. 

* Quoniam  angulus  CMR  redfus 
(fi. } j 7.  Anal.  infin.) ; erit  MRw  ab 
eodem  non  differens  nili  quanti- 
tate infinite  parva  MCR  (/.159. 
Geom.)  itidem  redlus  ( /.  4.dnalyfi 
infin.  & fi . 1 4J . Geom.)  & ex  eadem 
ratione  M m R etiam  redlus. 
Quamobrem  wR  haberi  poteft 
pro  arculo  radio  M m deferipto  ex 
centro  M (§.  3 S . Analyf.  infin. ). 
Cum  adeo  fit  M m rz  MR  (fi.  40. 
Geom.) i erit  RN  differentia  inter 
arcum  M m '&  portionem  tangen- 
tis MN  feu  differentia  fecunda  ar- 
culi  Mw.-  Unde  fi  Mwr^^ut 
ante,  RN  -eius-  Sit  pqrro  ut  ante 
MK  = eiz  , MO  = x , adeoqueKw 
—dx\  tempulculum  vero  per  ar- 
culum  M m-dt.  Cum  MwK  + 
KmC  fit  redlus  (fi»  ] i 7.  Analyf. 
infin. ).  & RNw  + RwN  itidem 
redhjs  ( /.  241,  Geom. ) , fit  vero 
KmC  —RwN  ( f . 1 5 6. Geom.) j erit 
MwK  = RN/w  ( §.  9 1 c Artfhm.). 

Eft  vero  pratterea  NRw  redus 


Porro  cum  CMR'  fit  redTus  & 
M/w  rd  RC  perpendicularis  'per 
demonfir . erit  ( /.  5 27.  Geom. ) 

wR  : mM  = wM  : mC 

ddsdx : ds  — ds  ' dsldz 


n r 


dxdds 

dsdz 


dx. 

Eft  itaque  CM  - 

dxdds 

Jam  vis  centralis  ante  reperta 
fuit  dfi  Quare  fi  fubftitua- 
ndxAtx  « - » t ' i . 

tur  valor  radii  circuli  ofculatorij 
n modo  inventus ; prodibit  vis  cen- 
tralis = ds%dxdds  — dsdds 

dsxdzdxdtx  dzdt1 

Atque  hac  eft  formula  altera, 
quam  dedit  Varignontus  (zj. 

SCH0L10N. 

66].  Quodfi  beneficio  herum  forma - 
lorum  vis  centrelis  in  circulo  (fi  fifitio» 
tubus  conicis  eruere  votuerii>s/uemadmo. 
dum  ente  feti  um  e/i]  multo  difficilius 
idem  fieri,  tui  edtf  es , quam  tn  en  tenori* 
bus  e nobis  felium  eft.  Sufficit  ileque 
eftendis/e,  quomodo  formula,  qua  nos  ufi 


per  demonfir.  & MKm  itidem  re- MamusAuVarignomanas  degeneret. ' 
«ftus  ( j 8 . Analyf  infin.).  Quam-  j PROBLEMA  107. 
obrem  (/« »67.  Geom. , 664.  Data,  lege  virium ceutripe - 

MK  : Km  r NR  : mR  tarutti  & concesfts  quadraturis ,in- 


dz  : ds  = dds  : ddsdx 


venire  traje&ortam , in  qua  mobile 
ineedit.  -v' 

Dd  x RESO- 


-*-r- 


(z)  in  Commeat.  Acad.  Keg.  Scient. A.  1700.  p.  38 1. 
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- . RESOLUTIO ..  v] 

Sit  in  O centrum  virium  , AC 
xv» i.  trajedoria,  AO  eius  axis , AL  arcus 
Fig-  radio  AO  deferiptus.  Ducantur  ra- 
.,6-f  dii  OL  &OZ  infinite  propinqui  & 
radiis  Oli  ac  04  deferibantur  ar- 
cus EB  & eb>  Fiat  denique  AO= 
<*,  ALr  z,  OE -X-,  eritEerBNr 
dx,  Ll-dz  & ob  fe&ores  fimiles 
04N  acO/L  (/.i  5 8.4 1 z.Geom.). 
0L:L/=04:>N 

a : dz  — x : xdz 

: ' ~ 

Sit  celeritas  , qua  mobile  fertur 
in  B = c & vis  centralis  = v.  Quo- 
niam masfa  mobilis  eadem  exiften- 
te  five  - 1 , elementum  Celeritatis 
dc , quod  pofitivum  vel  negativum 
efle  poteft, prout  celeritas  vel  auge- 
tur, vel  minuitur,  eft  ut  elementum 
temporis  in  vim  follicitanterti  fiye 
centralem  dudum  (jf.i  1 j );  tempus 
vero  pe*  BN  ob  motus  in  fpatiolo 
infinite  parvo  aequabilitatem  ut  dx 

'■  ;*■  t 

. <5*  59  ^ ; «it 

— dc  - vdx 


;aj. 


— ede  — vdx  -v*  "o  HU'.- 


— | cl  = jvdx 

hoc  cft,  omisfa  quantitate  conftan- 1 

‘ * * .v 


te  £,  cum  hic  tantummodo  ra- 
tionum habeatur  ratio  , (§.1 S7- 
A rttbm.)  & addita  conflante  ho- 
mogenea  ex  lege  integrationi* 
AnalypnfiU')  ,--1 


ab  — c'  - {vdx 


r.- 


ab  — fvdx-zc 


TU . 


V (ab-fvdx)-c^ 


■ 

ocn 


, > - ? . • 1 . . f ^ 

Quoniam  motus  per  B b in  tem, 
pufculo  infinite  parvo  peradu» 
aequabilis  > erit  fpatium  B4  = cdt 

(Si-  h) 

adeoque  B b-dtV (ab—fvdx') 

- ! S ed  dt  = B0.4N(>.  6ji) 


= x'dz 

a 


u J 


Ergo  B b —Xxdz  ( Vab—fvdx  ) 


An 


\ 


B4*=  x'd2' \ab~fvdx) 


‘JamBN1  te  dx' 
bS1  = x'dzx 


r/r* 


£V)i 


Bbl=dxx  + X*dz' 

* A* 

: . = a dx*  -j-  x*  dz 


Habc- 
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Habemus  itaque. 

v\ *dxx+x<lz-x'dz  iahW*) 


hoc  eft  , ut  obffrvetur  lex  homo- 
geneorum, ' V,v'  ■ 1 * 

a'cxdxx  + acxxdz  ~ x *dz  ( ab 

• .-fvaxy.^ 

T a\xdx%  ?~x'dz,x  \ab--fvdx)  - 

• it’  j j • 4 J l • t , T l: 


fcrfjj»  A«»f  (peciaUm  uon.  fine  artificio 
deduxit  (a)!  majont  enim  anis  efi 
folvere  problema  in  Cafit  fpectaU  , quam 


gener diter.  Ut  vero- folutionem  mfiro 


*Ydx' 


J*1 

1*  2 i , 


jr+  fvdx)—axc  x< 


r{atx4-x*fvdx-'ayxl)  '■ 


z-  f {»clx\'  V(dbx*  - xjvdx- 

i •'*« « j*  •■»  t - • ■ • »• 

H*c  eft  «quatio  generalis  ad  tra- 
t&oriam  / Tn 'qua  mobile  datavi 
centrali  v ad  pun&um  O urgetur, 
&in  qua  c denbtat  quantitatem  ar- 
bitrarwmxonftantem  .ex  lege  ho-: 
mogeneorum  asfumendam. 

SCHOLIOTt.  - ‘ S> 

t ((,  f.  Aquationem  hanc  generalem 


more  cum  primit  Mathefeos  prirutptit 
pcrfpicue  coHHcttamWt  problemata  qui- 
dam per  modum  Lemmatum  pramitten m 

dijuat. 

PROBLEMA  io  t- 

666.  Invenire  aquationem  ad  Tab. 
parabolam  , ab/cisfis  a foco  compti- 
tatis.*"  ^ ' *■  ~ l6o. 

V*  'RESOLUTIO. 

Sit  ih  Parabola  QO = x,  QM=/ 
parameter  =p ; erit  AT  = \p  ( §• 

}96.  Anatyf  iim  ) adeoque  AQ  = 
Zjp^xt  ciimfcquenttr / - i pl-\-p* 

( /. 3 %trAnalyffihd)-  e.i.&d* 

PROBLEMA  109. 

66 7«  luvcmre  tequationem  ad Tab. 
Ellipfm  abjcisfis  a foco  compu-  xvii. 
,ath.  •■’.!  + * i Y'f' 

RESOLUTIO. 

Sit  irt  F focus  ellipfis  & in  C cen^ 
trftth.  i Fiat  AB=:  >«,  parameter 
CP=*:  erit  FA=l  nt-y^m- 
\kpmy  (§.  4»7'  A nalyf.  fin. ), 
adeoque 


♦ 66f.  ^nationem  hanc  generalem  »<  Ap-;.  * W*^  «ft m)^X  . 

I Yt  - ? 


, 

"E.  *.  (> ) » Commgau  AcaJ,  Rcg.  5«cat  A.  j j lp.  f • 6 j i . fc^ 
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Jam  ex  natura Ellipfeos(/.42of. 

' Analyf.  fin.  ) 

‘ y • i pm-ixV(  l m*  - i pmi-x* 1  i 
r p:m 

Ergo 

m • 

—px\  O^e.i.&d. 

••  m , < 

PROBLEMA  //#.  i' 

Tab.  668.  Irrvcjure  aquationem  ad 
XVI.  Ryperlolam  alfeisfis  a foco  compu- 
% tatis. 

16i'  RESOLUTIO . , ‘ 

■ • • 

. Sit  focus  hyperbolae  in  O,  cen- 
trum C,  axis  dimidius  trans  verius 
i CA.  Sit2AC=w,  parameter  -p, 
OQ  = x,  QM  = y : erit  AF  = V 
/,  ’ pm )~  i m ( f.  46}..  A nal. 

fn.)y  adeoque  w,  . . 

APr^C^w1 + 

AP  + * AC  = i m1  -f-  I?" 0 

r.  ;+'i"i+X-  ' 

AP(AP+iAC)  =i/>m  + 

- • Ci  tn  +ip’» ) + *l  . - , J 

< . Quare  cum- frt  ex  natura  Hyper- 
bolae tf.4W.Anatyffin.)  -> 
y'ii  pm  + i xV\\  m\  *)  4*  ■** 

;*r. »;  =p:m  , , ; 1 

erit 

/=i/>*+  ip*  K l m+lp»*)  +?** 


.i  V 


Qc.i.&d. 


j*..:  ■■ 


«i a*  ■ » 


PROBLEMA  tu. 

/ 1 

669.  Invenire  trajeff oriam,  in  Yab. 

qua  molile  incedit,  fi  viscentripe-  xvu 
/4,  quaurgetur,  fuerit  reciproce  g- 
/«  ratione  duplicata  radii  vc&o-  l6** 
r«. 

RESOLUTIO. 

' Quoniam  in  folutionc  generali 

radium  vedtorem  diximus  jr , erit 

vis  centralis  v - r , fer- 

~ «...  ■ 

* "i.i.  1 .. 

vata  lege  homogeneorum,  ut  com- 
mode valor  in  formula  generkii 
fubftitui  poslit.  Cum  itaque  ele- 
mentum arcus  U-dz  {f.66y)  in 
cafu  generali  -,~± 
alcrdx 


e—  j. 


>V/  * 


V( alxA—x*fvdx—dc*Xl).  > - - 
erit  idem  in  cafu  fpedali 

a fi  ,u . . i . 



' xnaW-xfdgdx  — <«V )'i  1 
- — 

1 • 

Jf 

Sed  falgdxzzfalgv~l  dxrr0lgx~~l 

'x*  ■ ■ ' ■ ■■■  r:i 

Quare  </rr  ■ : «Val* 

Cum  dz  five  1,1  fit  elementum 
arcus  a forma  ordinaria  difccdens» 
ut  ad  eam  reducatur»  fiat  *». 


- •*  » 


• 1',  jr= 

■v 
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— 


TJ! 


- ax  V Vi 


X — a 


' • 1 '^y  ^ * » «•  i \ iv 

erit  dx  ^ ddy  jr*  r «4 

y y 

adeoque  <&  = — ( tCcxdyr%.  y* 

Tri^  + Si  -*'  ) 

' ' i ^ 

117 

■ . S — aedy  ; rj 

d]V{db  -f-  Sg  — 4 V ) 

■ ' ' ~7  . 7 ■•' 

;•-  s **-  d*c*dy 

:.y  dr  (Sb+Sgj  -cy) 

= - acxdy 

'u  n*‘h+*'a  - <■■;*) 

Fiat  porro  y ~ *lg  — *. 

r '• 

eritys^1  - -f-  f* 

4<r4  • e* 

adcoque-c’/ = — -fVgt-cV 

' V- 

•’*r  = «V  - «Y’ 
***  ■ 
dy  - — dt 

Unde  tandem  habetur 

dz  e aedt 

. 1 ■ • • ‘ 

y(M+a*g>-cY) 


erit  dz  = aedt 


cV{hl—f) 

-~i’f  * » *z  te  <*r  £vi! 

" - 7 - ?(h‘-txJ  * 


- i 


Fq|deniquc  di  + dgx  Et*^ 


o •-  .. 


k 

Habemus  adeo  elementum  cir-' 
culi  hdt  .,  cujus  radius  hy 

nv-t')  ; 

finus  rectus  t (/.  i y ; . /$W.  i;;/».), 
per  radium  A divifum  & </z  eft  iti- 

“MI  ; — 

* „ , 

dem  elementum  circuli  L/  per  ra- 
dium LO.  divifum  vi  denomina- 
tionis in  folutione  generali  (§.664)  - 
fedla.  Jam  dato  radio  diatoque 
arcu,  datur  angulus  ( /.  j.7 . Geom . 
atque  adeo  ratio  arcus  ad  radium, 
confequenter  arcus  per  radium  di- 
vifus  (§.  119.  Arithm.  J,  exprimit 
angulum  ‘,i  nempe  dz  angulum 

4 

LO/,&  /<&  angulum  AOL,  pari- 

4 

terque  hdt  angulum  priori 
hV(kx—tx)  * *.•  • 

LO lk>fbdt  . alium  pofto», 

f*  • * " bl^d-t1)  ' ' 

riori  AOL  arqualem , cujus  radius 
{>>  finus  totus  t. •'  Unde  jam  fluit 
conftrudio  cor?*  ABC  iftius- 

modi*  v ,xi  ^ v.  ...  x > 

Radia 
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I 


n6 


Eccmemta  M e cb a n i c x« 


Radio  b ~ V {db  +d*gt.)  de- 

t '-J  e*  4C4 

fcribatur  Quadrans  MKT  fumto- 
qucarcuAL  3 z pr$  arbitrio  du- 
catur reda  OL  tecans  quadran- 
tem iftum  in  K , erit  arcus  KM  = 

/ bdt  &KI  = f,  , n 

— ——i  ...  tsr:  v.;ll 

. ...  -a.’  is 

Jam  porro  inveniri  poteit  radius 
OB  Jive  OE.  Quoniam  enim 
V = - t r a' e— iclt 


' i 

ic1 

fc  y = a* 


— r.  . t:3.\  ir-.i  .!>  n 

.<  1 L 


,t.*l  c b:. 


: Eft  igitur  * : C.=  d*:  £?  & r 

«■.  4 

r-  * *>c 


ad1  & 

•i  c1  t Quodfi  rtda  OB  hoc 

g— ZC't-,4  ' * 

modo  inventa  ex  centro  Operta- 
batur arcus  EB,  7nterfecabir  is  ra- 
dium O in  B critque  pundum  Bin 
trajedoria  quaefita.,  ■ ; . . . 

t ..  P RjO.BL  £MA  - fl;v 
v 670.  invenire  tequattoncm.ad 

c'U:H 


trajeBoriam  , t»  qua  vires  centri'  ‘Tab. 
pct<e  funt  reciproce  ut  quadrata  di-  *VIt- 
dant, arum  a centra,  vitium. 

**  r kESOLUT/b.  1ir- 
SitOQ=  axg  & OP  3 #} erit 

p<£=v*  :;"ij  t/.  ««»)• 


IC 


't  t 

£ » 


Quoniam  OB  = a?  = 4* fi  intra 

• £ , 

afymptotos  QCF&  QR^defcriba- 
tur  hyperbola  ^N.V»  latete  poten- 
ti* exdtente  r a (/.4 Sj.AnMjjfi 
finit. ) erit  PN~r  (§.48 8*  Anatyfi 


erit  x = i4*fl  ’ Jqit.fi  Fiat  jam  OF-  , FB=jr. 

. •f  ' , i r<rlfqiialmt  Ot  ante-i ‘erit  (/.i6g, 

ie  • . h r 7 onoq  » i 

— tc  . _ f .1  _ • • ___ 


OP  ; OS  = OF  : OB 
; t h =’•*:  * JfX 

* > * 

Se<4  QB  c ..(/^9  )•  - 

tr^ri.c't 

i£rgo  hxl-u  nati, 

t 


dg-lC** 


a gbji—  % cbtx  = 11VV 

- . -JmL,  i,  A • - ■ 


a*gbx  = ichtx  -J-  i a<*$ 
axgbx  T 


zt 


i **■  _ 

Porro 
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i Porro  C f.crt.  Grorn.) 

'«  OP  ; PS  = OF  : FB 
t : f/(bx-t1)~x:  y 

xV{  blrt')-ty 


Av-fVft^y 


b2x-t^xx+ty  >. 


tfx'  — 


=v  = 


**+/  “T 

A 

£ft  vero  etiam  pet  dematftrxt» 

t'±**ftf**_ 

lafhx  -f-  <\cxh'xx 
Habemus  igitur 

hx*l\k  * ~ 


X'+? 

44V+84tfV^-f4^*A*x‘ 

I 

- -V  ^ R 

= *g 

*>+/ 

4«V+S/*VVjx4*4^1-*‘1 

AfCc*  4-  8 ac*hx-\-<\cxh'xl  -(fgx' 

+-W 

/ = vtfx1  +•  8 c*hx  + JX4 

Tv  -y  i1 

— xl 

Quae  eft  aequatio  ad  Trajedtori- 
am  quxfitam.  Cum  ea  lit  qua- 
dratica,  erit  ad  fe&ionem  conicam. 
Habemus  itaque 
Wolfit  Matb,  2qih,  i» 


: Tkttrtm*.  .Si  corpus-  in  tra;ech>ria 

urgetur  a ivirqtntripcra,  qyje  cft  recipro- 
ce ut  quadratum  dilWuix  a centro  vi- 
rium ; erit  trajc&otia'  illa  aliqua  fc&io 
CoHica.  '■  :u7i-  ‘ii-?  ; ,T 

Ut  appareat , ad  quamnam  ro- 
sionem cpqieam  fit  xquatio; 
comparetur  ea  cum  xquationibus 
fingularum  fif&ionum  conicarum, 
quas  ante  xeperimus  , ablcisfis  a 
foco  computatis.  Quoniam  pro 
Parabola,  cujus  parameter  c:  p, 

C /.66*). 

/ = 4/>‘  +px> 

Aquatio  vero  ad  trajeSoriam 
per  demon/lr* 

y*-4c*hlxx  + $c*hx  + 4 c* 

n t \ -rlr:  t 

~ — —x  , 

> * > 

• i • 

ob  deficientem  in  Parabola  fecun- 
dum terminum  erit  [2.'.’  ~ 

4 ?hx  -1=0 


. .♦  t»  _ ,■ 

4C  h — a g 


h'  = -V 


h = a'g 

:l6. JTTi 


Ee 


<’  < : 


• ai*  i • « . .> 

Eft 
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y = 4 fW'+  8c4£*  + 4£ 

X 


-x* 


* Eft  vero  per  conftru&ionem  b ~ 

OTrOS  & = OQ.  Vp“  ^ 

.iri.  . 1C* 

Traje<ftoria  igitur  parabola'  eft,  fi 
OT=OQ. 

In  calculo  fumfimus  , “ 

; a = ruv+  -V)  • 


7 


4*v 


‘ In  cafu  parabdx 

‘ ■ - Vi  = 'V!  • ' ,r  \ 


adeoque  b s 0 

/>  = *CL  i/  - ifl  <* 

:VfV  • r V; 


.L 


S IcVg  ^3  1^ 


wVy 


-rr.  1.  ■ 


Habemus  itaque 

i?1  = V. 

vV  ‘t-  V * 


? r «**$  • 


p = <M* 


\'r  '* 


f>=4c' 


= 4^ 

g>  ~ t - g • 

Parameter  adeo  parabolx  eft 
tertia  proportionalis  ad  g & ic. 

Aquatio  pro  ellipfi  abfeisfis  a 
foco  computatis — -eft-Y  /• 

667)»  * > = 'A 

/=  ~pj^-2pf  +j  p* 

m m * v 

J»  — v»  ..  . 

/Equatio  ad  triyc&oriam  per 
demonftrata 


Parameter'  adeo  eadem , quae  in 
parabola.  4 . • ' 4 - 

-“Porro  , ~ p = 4 c*b'  - x 

'A  V.%  \»i-  -j*  «— >•  <>•  • T ^ 4 • 

*3m,.  'f:  '.]? 

hoc  eft  1 m.  4f*  r 4c  V^  ^ 

v »Y~  - 

«V-  - 


•7.  ». 

frv 

7. 


— 


*■  = _.v  • - ; 

' 4*4  me * • 


In  Ellipfi  adeo  > £ 

vx 

hoceft,OQ>  OT  rr* 

• • v • • • . « #.  ••  . •«  j 


4'  #• 


• • • . V)  v.  * . . . . 
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* 

\r  = « 

L_' ..*  = «£.... : 

' = 

Eadem  ergo  parameter  in  ny- 
perbola,  quae  in  ceteris  fe&iombus 
■conicis. >'■  - . x f . 
f =;  4c'hl  - i 


m^  = m c'h'  , Jhoceft  4*  = 4 fff-ff 


4 afg  = 4 mc4&* 


«V tn-\wc  b1-  4**<-lg 


. Aquatio  prolhyperbola  abeir 
fis  a foco  computatis  eft  {f. 
66%).  S», 

+i^; 

Aquatio  ad  trajedoriam  eft 
y = 4 f4i&lar‘v+  8 c4^*r  4"  4^4 

w.  77  7 


4 *V£zz  4 c*blgm-»*g'm 


4 «Vg*  +<*y« = 4*4#$« 


4<*V^  + «V»* 


4c4« 


^(«Y  + «V 


Jam  cum QO:;  «*£  & TO  =£». 

fitque  ag  <*b\  erit  QO  < TO, 

iC  i . . a i.t 

quando  trtjedoria  hyperbola. 

Si  ukerius  deiideretur  valoripfi- 
us  »J*,  fiat" 

Ec  a a^ 


Digltized  by  CoogI 


£iems  kt a M 4G-p*«*&gtiT 


«T*  •»  ' 4. 

▼ f 

hoc  cft,ob^s  4C1  , 


'!  » ■£  ■•V#*!..  fi 


IU.  zb 


. - fX  = 4^ 


*S  r(\m  +l^)-%c'h 

f Sy^^-V  | 

r(im‘+ipM)=mSb_ 

•W*  *•'  0^-'3  1 fj/>  •Zl 

« m*  +i  f**  - fflI c* ^ foi.i 


vf=ixL  *;:w 

- _ ; a*  _ ; ,i‘-.-v'1 1 


fi 

' b 

i ’ _ ~ 

1 b -=—  »** 


I v\ 


‘i  t^Y  ^ 


r ^ “ *• 


..  ^ — - — -— — Si  ergo  f>  datur  & c pro  arbi- 

m+p  ~ 4 wcV  , tfRrasfumltur  , cum  in  omni  fc- 

-*  . Z. '1  J ' 1 dionc  conica  fit  p ± .Jc 1 :<£ , valor 

. ,ft  ‘ ' r = ,m'h'  ]>Pfiu*  l omni  feOioifi  conici  re- 

hoccft,»  +if-f-SL-  'fponAcr.-  AII  cum  in  pyabol» 
*v‘  - ' *’  J*4“  ^ 4 ‘tantummodo  fit£rr*V;  2r*i;  va- 

. 0*gxm  + 4«  c g-^fttc  jjor  ipjujj  fj  per  ,4  & />  determina- 

4,vg  = 4 «*♦**  - „y«  j“» 

^ A _ valores  quantitatum  £ njodo 

= ‘1^: f Repertos  fubftituas  in  aequatione 

* s SM  . kd  trajedoriam^in  aequationem;ad 

*V  — - jparabolam  abteisfis  a foco  compu- 

f i tatis  eadem  degenerat,  c Nimirum : 


4 n*rg  - 4mc*h'  - a*g 

: 4 ; — 

tam  . 


ile  determinantur, 


. 

Porro 


Eftcohn..  1 z 'r^=!l*v  * < 

C.'p1  jia  fcj:  1-ffHt  i a . .*‘-V 


.5  5.1 


• Uil  t ‘«l  1( 
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an  . 


gx  = 1 6c+  hl  = 4*+ 

~Tx  ~? 

Quare 

qc^h1  e i6aV/>*  = x 


Coefficieris  itaque  ipfius  ± 
i — i = o , atque  adeo  Hic  ter- 
minus in  aequatione,  quae  quaeritur, 
jdeficit.  . 

%c,b~  1 6a  c p p 

, . ,4f^  = 4fVl 

gl<  (i&4  • . { 

: Unde  prodit  xquatio  y*  - px  *f- 
j px , quae  eft  ad  parabolam  ablcis-* 
fis  a foco  computatis  ( /.  666).  i; 

Quodfi  valor  ipfius  h in  ellipfi 
vel  nyperbola  defideretut  , in 
atquatiorubus  hx  ~ 'a*gx 

Ac* 

— & hx  = s*gx  + <?g_ 

mcx  4 c*  mcL 

fubftituen$lu«  eft  valor  ipfius  .^ 
Nimirum  ; 

g = ^=r6<f  .:ro 

: p ■. 

Ergo  A1  = i6aV  ip,  4^V 

...  . -kV  , 

L ;v- 


tP  -j 


— 4 A+m  + 4 «7» 
”>tx. 


h •=.  ia  V{\  p ) 

p m 

Si  denique  valor  ipfius  £ defide- 
retur,  in  zquatione 

• ' 'i.*  4C* 

~chx\ fubfti tuendus  eft  valor  ipfius 

.In  parabola 

<gx  = 1 Al=  44* 

, x’  ",r?  7* 

Unde  i6a4c4  = 4a4c*  . < 

. 

-,h.  e.  ah  + 4aV  = 4«V 

■ fx . 

a'i  0 

<*'.  to»'),  ;'.v-  j 


: ••  i 


rc- 


1_  + 
f1  **f 


•>«  ‘i 


*'  ‘ i ~ o -* 

. 

Quemadmodum  jam  fupra 
perimus. 

In  flypcrbola 

/j1  r 44 V;  . ^a  = i6c4 

' wp*  • pi 

Ergo  a’^4“  i 6«V=4/*4mcI4-4aVp 

I - • u 'r-r— ■ - 


! oi  • «r  mfx 
| AU'^b  4 4fo*-4* V 


- ■?* 

Ee  3 


P* 

=4 


.«  • «•••-. 


Digitized  by  Google 


llt 


Elementa  Mfchanic*. 


— 4 a*c*  - 

mp 

b - 4 ac1 

mp 


In  cllipfi  idem  prodit  valor,  fed 
negativus. 

SCH0L10N. 

Cqi.  A theoria  virium  centralium 
pendet  /elutio  problematis  de  curva , in 
qua  grave  defcendent  eandem  ubique 
premit  Vi  ponderi  abfeluto  aquali : quod 
a Johatine  Bernoulli  propofitum  (b )felvit 
Hofpicalius  (c).  Ejus  igitur  folutieuem 
hic  fubnt&ere  libet. 

PROBLEMA  xi j. 

• • .*  * y 1 ’ { . * 

Tab.  671.  Invenire  (urvum, , 'tnqtta 
xvn.  grave  defetndens  motu  naturaliter 
FiS-  accelerato  eandem  in  fin^ulis  pun- 
1 6 8*  His  premat  vi  ubique  aequali  pon- 
deri corporis  abfolutoYfeu  , fi  MC 
fit  radius  evolutae  in  punSo  M, 
ut  ubique  filum  MC  eadem  vi  ten- 
dat. 

RESOLUTIO. 


ex  evolutione  deferiptam  normali* 
( /.  ? 1 7.  Analyf.  infin Produca- 
tur PM  in  N & reprarfenret  MN 
pondus  abfolutum  corporis  de- 
icendentis.  Producatur  itidem  ra- 
dius evolutae  CM  indefinite  & in 
eum  fic  productum  ex  N demitta- 
tur perpendicularis  NO ; repra1- 
fentabit  MOpaitem  ponderis,  quo 
premitur  curva  in  pumfto  M feu 
planum , in  quo  eft  tangens  curva 
in  pundlo  M (f«yj.Geom.). 

Enimvero  filum  CM  non  modo 
tenditur  in  M ah  hac  gravitatis 
parte,  quod  eft  ut  MO  , verum 
etiam  a vi  centrifuga,  quam  habet 
in  arculo  M m radio  evolutz  MC 
deferipto.  Quamobrem  aggrega- 
tum ex  ea  gravitatis  parte  & co- 
natu centrifugo  in  M eft  aquale 
ponderi  abfoluto  per  hypoth. 

Sit  jam  conatus  centrifugus=  V, 
erit/ /.63 p).,  . 

MC:iPM  = MN:f' 

_ 'i 

adeoque  V 'ss-  »PM*.  MN, 


* Sit' A|I  axis  curva , AB  altitudo 
per  -quam  cadendo  acquirit  celeri- 
tatem initialem,  qua  defcenfutn  in 
curva  inchoat : PM  & pm  fint  or- 
dinata infinite  propinqua  , MC 
radius  evoluta  ad  curvam  BMK 


MC'  l 

confequentcr  <j  1 , •=  • 

MN=  iPM.MN+MO 

\ ■ ■'  • * . ' MC-  ; 

| per  demonflr *.  - - 

1 Sit  igitur  MN=*,quiaiMNpon-  . 

-V*.  + ll  " dus 


.V  ::(b)  in  Afy(  Etudtt.  Supplem.  T.  a.  p.  29I.  I • 

(c)  in  Commeat.  Aud.  Rxg.  Scieau  A.  17«.  f.  !*•. 
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dus  abfolutum  denotans  conftans 
elt,  APs«s  PM=j>,  arcus  curvae 
BM  ~ Vi  erit  Pf  r MR  = dx » wR 
~dy  , M m-  dv,  & MC  = tdv.dx 
(/•  } 10 .Anni,  injiu.). 

Ut  valor  ipfius  r determinetur, 
fiat  ut  ibidem  differentiate  ipfius 
MCro.  Sed.quia  in  ljn^ults arcu- 
lis M m presfio  eadem  fer  hyfoth. 
ubivis  asfumendi  funt  aequales , at- 
que adeo  Mm-dv  quantitas  con* 
Itans.  Sumta  igitur  in  differentia- 
tione  dv  pro  conftanteS  prodibit 
dvdtd  x — tdvddx  —o 


dx' 


o;*v 


ftivm 


u‘;  dv4tdi?t4'iijd 

dtdx  = t 
/»  ddx  ^ 

Eft  vero  dt  r:  dy  ( cit.  Atmlyf 
ittfin  ) ; t -i  - ; - 

Ergo  t = dydx4 

~ ddx  —t—  * - 

Subftituatur  hic  valor  fn  expres- 
fione  radii  ofculi  feu  evolutae  MC 
r tdv.dx)  prodibit  : - 

MC  = dydvdx  r dydv 
dxddx  ddx 

Porro  CMR  -f-  RMw  eft  redus 
( /.  ; i r.  Amtyf.  tnfin.  ) & PMC 
+ CMR.  itidem  redus  ob  MR  & 
P/>  perpendiculares  ad/>R  alteriPM 


parallelam  (4f*z  j o,  Geotn. ) Quam- 
obrem  CMR  4~  RMw  = PMC  + 
CMR  (/.  14 f.  Geotn.) t adeoque 
RMw  = CMP  ( $.  91.  Arithm.) 
Eft  vero  CMPnOMN  ($f.  15  6. 
Geom  ).  Ergo  RMw^OMN  {f. 
87.  Arithm.).  Quoniam  praeter- 
ea anguli  O & R redi  funt  fer 
conflr,  erit  ( /f.167  Geotn. ). 

Mw:  MRr  MN: NO 
dv  : dx  = a : adx 


Denique  cum  fit  , 


- dv 


MC:MN  — aPM1  : 1 PM.  MN 
• «i  ~ MC 

hoc  eft  3 dydv  ta  r 17: 1 ayddx 
ddx  dydv 

habebimus  ob  MN.  zPM  + MO= 
~MC 

MN  fer  demon  fi  rata 
v ‘ ~~  ^ '%  ayddx  4*  adx  - a 

(t.  , dydft  , dv 
1 ayddx  -f-  adydx  r a dydv 


lyddx  4"  dydx — dydv 

Quodfi  coefficiens  z abesfet, 
/limma  membri  fpret  ydx.  Sed 
fi  integrabile  fieri  debet , dividen- 
dum eft  per  Vy  : quo  fodo  pro- 
dit 

p a yd 
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**4 


Eermemta  MeCHANICA. 


•xyddx  -f-  dydx  — dydv 

Jam  z s a Va,Vy—m 

Vy  Vy 

zSzVy  — {Va  rrr-A/a 
xVV  ' <.  r 

z + I *>= 

/ij.  q:  iniWt  ?ir  jsii 

five  z+«  s >>  ' 

- . .m  \ 

Porro  z — \V a ^ Vy  —Vx 

•l.:jrijTjfftfc/4.i  1Ii-rr  i iZiliUt  '1 

:.(eu<  . ? f^q-i;^4noil 

; - • — *x  S.*V  .»  - 

Quodfi  ergo  valores  haefienus 
inventi  .lubftituaqtur  iq  formula 
*•>  Yy-  V4Xs- . prodibit  . 

idxVy^dvVy,  quia  ^vconftans. 

Quoniam  vero  dv  > dx , cum 
dv  iit  differentiate  arcu*! » dx  a|>- 
fcisfx,  adjicienda  «ft  quantitas 
conftans,  qux  vi  legis  homogeneo- 
rum  fieri  debet  = dvVa»  ‘.Rabe- 
mus adeo  ^ •-  > 

dxVy  — dvVy  — dvVa 

ydx 1 -ydv-idd Vay  J 

Sed  dv  zzdx1 + dy*  «*• 
Ergo  ydx1 -ydx'  +ydy-xdx'V*y 

h 7 -idy'Vay  + *dx^ady 

a dxlVay  - adx'-ydtf  + adyx  - 
1 dyxy*y 

«;  *= 

a*  r (*,-{-*)  (*-*). 

dx  V(iVay-a)  zzdyty  -dyVa 

dx  = dy  {Vy  — V a) 
V{xVay~a)  A 

•V;  V / 44P4.  A'*, 

z:  (zx  — a1)  dz  T 

+*  ?*£  - V o -.  -i  - 

qadxV*  - zxdz  - * Vz  . 

• 

'.  > . 07  ?**•  ' -.•<  •*. 

erit  dz-dy^a  , 


'y 


dzYy  - dy 


ii3'U,  til 

i; 

uq  ili  q 'i 


44  Wa = \ z*)jl=z.  a>  V* 1 

1 /MfJ''*  = T ( “*$< *l  ) >^z 

Jam  zl  = 4 *y  - 4 

y' z -Y  (iY*y.  -*.)  - .r  ) 
Quamobrem  10  sxYu  - ( 4J  47  4- 


$**. 
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- ^ x*V\  y dx^  {ia/ay- a)- o 

qy-a1)  -••'■  ■'  »•  * ■ *" 


Sit  * = <>;  erit 

ly-iftjr  - i*  = o 


i ? 


u\*.iyrr  *?*>  * 


— ■ -•* — »?••* 


- % * 


%** 


r i 


\s  = v K - 


■?-  = >*  ■ y 

Vy-\Va  = ]J>'U 


_ ‘>y=  jr*  + i?f* 

' ’ j^Xa  + ■’ 


xyz.  t,  4 ^\-*V $ — i AB 
Fiat  y = o.  . 
erit  ’ f«jr=  —iaVa 


v.  - * 


• . . Vl.+  rf  * ) 

Curva  igitur  KMB  continuatur 
ultra  pundum  6.  “NHnirUm  fi  fiat 
AD  -a  & ereda  perpendicularis 
CD  = \ a ; curva  huic  in  pundo 
C occurrit.  '' 

•o Quoniam  curva  verricaltnj,  ad 
angulos  redos  lecat,ubl  differentia- 
lc  kmiordinarz-o;  ut  pundum  rc- 


periatur,  in  quo  curva  redam  AB 
lec 


kcat  ad  angulos  redos,  fiat  dy  zio, 
erit  ob  dtV{xaVay  — a)  = ay 

i?s 

Wolfii  bftth.  Toin,** 


'L  ,\  * 


i a^ay-a-o 


2(/ay  = a 


V- 


't**- * - «> ; 


• / * 


4*y-=;a.) 


( •>'  /-=  ~ * 

^ .em  fi  fiat  AG.=^«,  cur- 

va fecabit  AB  in  G ad  angploc 
redos.  ^ . 

- PROELEkA  n4. 

. *•.,  ” 

67  3.  Invenire  curvam , in  qua 
mobile  defundetis  eandem  quidem 
conftanter  eadep  vi  pre_mit  \ fed 

ff  m.  tw&d*  ^ffp  * 

[oluto,v 


» RESOLUTIO., 


-'T  — '*  ......  1 | • J 

Sint  omnia  utin  problemate  pr^r 

Cedente,  nifi  quod  vjs  premens  di- 
cafar£;eri£{§j6p»)«r  / .y 
■>i»  ;2  ayddit  adjc  = $ n:nil 
«v.  -ir'  1 — ■;  — — ?r'n‘.  >'• 


V • ' 

a ayddx  + adydx = bdydv 

L — . 

'l  ayddx  -j“  adydx  - bdvdy 


iri 


;"tr7'  \ iVy 

■ ■ ■ ■ ■ >-H- 


y.  1 adxPj  -s  bdvfy,  ■.**  advP '0  c 

-\u 


. 1 .•• 


djixxz.  bxtdvx~  nbdv1  f/dj-{-A,dv% 

Ff  1 •• 


,;;n 

• ^ 


-V 
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si6 

• Sydx^jdf  + b‘jdxl  -1  tbdy^AJ  - 
\ -IdbdxVdJ  + aUf  + a'<Lx\  l 

stydxx  — bxjdxl  -f-  iabdxzJ/,ay—a?dx*  — 

rjdf-ubdj'  V*y\-*'djx 

- ■ — 

dxvtfj  -fj  + 1*^*7 -*')  = *r 

(bsy-uK)  

dx  — dy  i*ry-  aTa) 

y{fj-b'r\rvAr*j  - «*) 

* Fiat  £=0,  erit 
dx  = — adyYa.  “ — 

A = 1^(4;-^) 

x‘=  447  ~4*‘ 

Eft  igitut  in  hoc  cafu  curva,  per 
quam  mobile  dcfccndit  parabola, 
cujus  parafneter  = 4*-  Quando 
vero  £=0,  perinde  eft  ac  ii  mo- 
bile in  vacuo  libere  defeendit. 

- Quamobrem  confenfus  hypothe- 
fium  praefentium  cum  curva  de- 
fcenfus  GaliUana  pacet  ( 8 1 )• 

ySCHOLlON.  ^ 

$74,  Monuit  jdm  Varignonius  (d) 
x t*ndem  [elutionem  ad  alia  problemat 4 
fimilta  tx tendi  posfe:  quod  quomodo  fiat 
ftquente  problemate  ojlendere  lubtt , 

PROBLEMA  jis - 
rab.  675.  Invenire  curvam , a 
kvii.  pondere  in  ea  de/cendente  fremi - 

r,g.  r.  i --  . > **  < • 

i<8. 


lur'm  ratione  dignitatum  altitudi- 
num P M. 

RESOLUTIO . 

Si  omnia  fint  ut  in  anteceden- 
tibus ierit  fer  byfotbe/. 

1 ayddx  -f-  adxcty  - y»  (§.671) 
dydv  4"  * 

2 yddx  + dxdy  - f1  a~~ndvdy 


iyddx-\-dxdy-\yn  l 'a  71  dvdy 

"*r~ 

dx/y  - y”+ '-xdv  -fdvr y 

(l»+ 1 ) 4 • 

(i»+i)  andx  -yndv 

(in+i)'  a^-fW 

^fndxx+ytodyx 

( a n + 1 )*  »ndx1~y2p  dx * = yindy* 
dx/{an  ( **+ 1 )* - yn) - yndj 
dx  = yndy 


yuXB(i*+yf  r 

Quodfi|  jam  fuerit  n~  1 , adeo- 
que  cufVa  prematur  in  ratione  al- 
titudinum , per  quas  mobile  de- 
scendit, confequenter  in  rationedu- 
plicata  celeritatum  (/.S6);  erit 

dx 


(d)  i» Commem.  Acad.  Rcg. Scient.  A.  J7io.j>.  Ut, 
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i»T 


iiL. 


dx  = 


• Ifc 


•r.. 


X - - v{9»  -/) 

Fiat  y=o,  relinquetur  K9*  = }*» 
confequenter  (/T.«  o 7 .Ana/.  iTifiru) 

\'*= 


*=  *KV-/) 


941  - 6 4jr + x*  = <)*  — y* 


yx~  (i  xx"  rr  # l 

Eft  ergo  curva  quaelrta  cirfcultis, 
cujus  rarjiuseft 

Sit  »-1,  hoc  eft,  prematur  cur- 
va in  ratione  duplicata  altitudinum 
defcenfus,  feu  quadruplicata  cele- 
ritatum ( §.*6 );  erit 
dx  = fdy 

Pdj*-;1) 

Quae  eft  aquatio  ad  curvam  cla- 
fticam  BernoulJianem  (e). 

Sit»=l,  hoc  eft,  prematur  cur- 
va in  ratione  fubduplicata  altitudi- 
num , feu  in  ratione  celeritatum 
(f*cit.) i erit.?’, 

dx  = £yy 


dxx+dy^dv-ydyl_+  dy\ 

“.v  4«—/  :m 
= ydy  + 4*dy-ydyl 


? ..I 


= 4ddy*  1 


4 —7 


v = - 4*Y 4«*-^y) 

Fiat  y~o,  erit refiduum  = — 8 *» 
ndeoque  - - ,rr(f 

Quodfi  diameter  circuli  H B r Tab. 
4«,  HI  = y i erit  1B=4*— y.  £VIL 
Quare  ,IBl  = 164’-  8*y-{-y*  tlf, 
'KWPm  4*y-yl(f* 

yjj.Anal.jbu 


dx1  - ydy 1 


u’ 

mj : 

— 


44-; 


ffl 


BN*  = 

iCa  — 44y 

BN  = 

1^(4^*-^) 

a BN“  4 4«*  -*y ) 

= arcui  Cyclodis  BM 
4,8.  Anal.  infin. ) 

iBH- 
S a - 

BM+AM 
: BM  A 

' \ 1 J i VMt  4 

Atque  adeo  patet»  curvam, quae 
a mobili  defeendente  premitur  ia 
v Ff  1 ra- 


; 0: 


re)  inAdttEittdK.A.  i<9^.p.  »7».*:  aA<j{*P-  f 


xi% 


'BIcMMiYa  Mecha^ic m. 


ratione  celeritatum  feu  attifudi- 
num  fubdu  plicata  , csfe  cycloidem 
ordinariam.  -¥■  wt  v 


COROLLARIUM. 


Cj6,  QuodG  in  Cydoidc  AP  = .v, 
PM  = 7 & diameter  circuli  genitoris 
S 44  j xquaiio  ad  «andcin  eu  dx  — 


Quare  ii  diameter  circuli 


djVj_ 

.genitoris  fuerit r 4 , reliqua  maneant  ut 
ante  r*  «quario ad  cydoidcm  eft  dx 
— djVj  — jdy  , conftquca- 

*(**-?)  ‘ ^ 
ter  arca  cydoidis  APM  f yHj. 


n«7^z) 


■»■  g*’»- 


-C.A  P U T TIV. 


V-  'j  — - iirj  ,u  - ■{  3.1  bs. 


RESISTENTIA  MEDII. 


DEFINITIO  70. 

6I7 . Pc  Refiflcmiain  nicjinxi- 
tdligitur  refiftcntia  fluidi, per  quod 
mobile  fertur.  < 

COROLLARIUM. 


^7g.  Quonium  mobile  fluidum, quod 
motui  ejus  rcGftit  j loco  pellere  tencrur, 
atque  adeo  quandam  motus  partem  amit- 
Of,  celeritas  ejus,  trusla  quippe  manente 
eadem,  minuitur  (§ii i). 


RESOLUTIO. 

Sit  AB  celeritas  ^qua  mobile 
initio  fertur  z^ut,  ANG  curva  de- 
finiens celeritates  totales  in  tempo- 
ribus AP  = x amisfas,  EN  cele- 
ritas amisfa  = r;  erit  NM  celeritas 
.refidua,  quae  dicator  v.  Sit  jam 


{pm  alttri  J?M  infinite  propinqua  $ 

u 


Tab. 


PROBLEMA  116.  i 

• r » 1 1 r t __  .f»  ' * s i*  * 

679.  Data  celeritate  mobilis  in 
:vn.  medio  refiilcntc  motu  <equabili  Uti , 

'S-  invenire  ciUrrtatcm  dato  tempore 
6y 

amisi am  , Jt  dtium  confcSttm  & 
Curvam  rcmhstif,  in  qua  femior- 
dinat.<  l.-  .t  ut  CfWkltf(i  anrisj*. 


'erit»R  differentia  nofitiva  femior- 
dirtatirum  PN  & pu  feu  ce- 
leritatum extin&arum  = dr  , ea- 
demque  differentia  negativa  femi- 
ordinatarum  NM  &J  nm  feu  cele- 
ritatum refidua tom  s — dv.  Un- 
de refultat 


•nun' 


I.  dr  = — dv. 

• f «U) 

Sit  porro  curva  ESI,  cujus  or-Tab; 
dinat*  lunt  ut  »R  , feu  legem  re-xvn. 
fiftenti*  exponunt.  Quodfi  ergo 

■v 
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*»9 


wR  dividas  pefPS  , quotus  eriti  refifittur  m rattonc  celeritatum  > 
^ Y quantitas  conftans,  perinde  epim  jl  curva  refifientue  totalis  ANG  .e [i 
y v / tere  eft  ac.  fi  eandem  quantitatem  j LogatytjJmeca  j culus  afymptotus 
. diyidas  per  fe  ipfam.  Sit  P$  = *.  J tempus,  femiordinat*  ad  ipfum  re- 
.t**  Quoniam  nK  ~ - .dv  per  de-  laf#  celeritates  refidvas  repree- 
monjlratp ; ent  «R  = - ^ - 

*-  DEMON&fRAtlO. 


jam  cum  jfy>r<&r , quia  AP  pqrj 
inde  ac  in  curv^  prxeeetent/e  tem-r 
pus  expoqit  , . fit  conftans  ; erit 
per  legem  ^9qipgenorutn.tcr.  .f  ,:J 

V»  yj.  ~ v 


PS 


1 Vfi  U 


*'v.  II.  - 4</v  = Z^jf  f ^ 

y Sit'  denique  'Ipaftupi.  a ^afaSR 
tempufculo  dx  percurfqrtr'  r ds. 
Quoniam  idem  ell  vdx  (‘j.  $4) ; 
erit 


ds  r W* 


• \ • 

[V 


.ori 


aSeoque  III.  s a fvdx^[  i-1 
i ! SCH0L10N. 

<8o.  Ex  formali*  hutt  generalibus-» 
quas  dedit  Variguonius  ( f ) deducun- 
tur, <ju*  de  r effient  i a medii  ia  hjpo’ 
tbefiku*  [pecudibus  a Wal.iiio,  N<Wto- 
rfo»  Hugenio  atque  Lejbnitio  tuventa 
[u»i : quemadmodum  ex  [eluentibus  pu- 
tebit. . 4 , .? 

THEOREMA  142. 

xvu:  ^ ttudAU  Imtttu  ee/fuaiiU 

j;,e  'fertur  ptr  medium  , in  quo  eidem 
16?.-' 


~\t  j m Avlu,  Kvg,  iejcui.  A,  1707,  foj. 


Quoniam  mobili  refiftitur  in 
ratione  celeritatum  per  hypotbef. 
feu  celeritates  in  inftanti  amislx 
ftint  ut  celeritates;  fi  omnia  fintuO 
in  problemate  praecedente  (/.679); 
erit  z-  v.  Eft  vep6  - adv  b zdx 
vi  num.  11.  ( f.  ctt. ).  Ergo  - adv 
- vdx  confequenter  a - — vdx 
-»  ••  \ i\*  .»v.v  * »*j-  . . dv 

Eft  veio  W vdx  fubtangens  cur-* 

«t  :u’  y.i  -ni  , t • ' 1 . ‘ •; 

dv  xv\, 

vx,  cujus  abfcisfx  funt  x,  femior- 
dinatz  decrefcentes  v($.zo .Anal. 
vtfin. ).  Ergo  fubtangens  curv* 
refiftchtiz  'totalis  -ANG  eft  Loga- 
rithmica  , cujus  afymptotus  BF 
(§  54 .AnaLtttfinl).  Reprzfentat au- 
tem BF  tempus  & femiordinatz  ad 
ipfum  relate  exprimunt  celeritates 
refidUas  a refiftentia  medii.  G).e.d.  ' 

SCH0L10N. 

fi  3 i.  Si  quit  dubiter  hanc  ftfr  Lo~ 
ganthmica  proprietatem  propriam,  quod 
[ubtantens fit  confiam',  haud  ditfu.ulter 
idem  demonfiratur.  Sint  enim  z (f  j 
dua  [emitrdinata  , v (f  x ipfis  ve[pan- 
F f J drn~ 


*!• 


Ilcmiuta  Mkcir&fifi»  f 


' 'djr  l- 


dantes  akjcitfa:  aram.  fuboanpntes  ydx 

v i '/**..«  .'.w‘  *A  j ; w 

& zi ▼ , ydx  t dya i i Chndi 

r&  • -* 

dzra  (f.f4.  Ani!,  infin.  confleyutn- 
ter  ydx:dy  sr  zdv:dz  ( /.87/Amhm. 
fl)  noni  aut  dtjfertMfif/f  ab/cuja  Jnmitnr 
conflans  ; rrtt  dx  “ dr  , c onfeyueuter 
y:dy=rz:dz  ($.  r8j.  AritHm.  ) , adeo- 
yne  y 4-  dy : y = z -f-  dz  : * ( /V  Vyd 
Aridi m.  ).•  Habemus  adeo  femtordma- 
tus . m proportione  . ftometncu.  fani 
tpfls  rrfpendentes  abflciifa  X -j-  dx  C5  X 
*t<jnt  v-f-  d v (S  v cb  dx ~ tlr  funt  atjnt- 
differontes\(  $.  $ xi.ArithmJ.  sibfcttfls  odeo 
ayui  differentibus  refpendeni  femierdintt- 
U in  geometrica  pregresfianetconfe^uinrer 
curva  conflantis  fubtangentis  efl  *Lo^a- 
ruhmica  { f f i\  App^tu).  c Ceterum 
ANG  dicitur  curva  «fifteniix  totalis  ad 
differentiam  curvx  rcfiftentix  inftanta- 
ncx,  in  efua  'femiordinata  flant  ut  celeri- 
tutes  in  inflanti  ustisfa.  . '.  t-  :• 

S t’«^  .\‘.vV;- 

ILO  R£.fld  A /di»- f*rh>\* 

; '■  ■ 

68}.  Si  mobile  motu  aequabili 
fer  medium  fertur  * tu  quo  eidem 
rejiliitur  in  ratione  celeritatum  & 
tempora Jumuntr  ecqualia  / efudt 
celeritates  in  princip  is  fingulorum 
temporum  in  progresfione  geome- 
-trica  & partes  jingutti  temporiku 
mtufsec  erunt  iisdem  proporttonaUi 
fleu  ut  tot  se  t vel  etiam  ut  ceUrttd- 
tes  in  fine  illorum  temporum. 


.*h» 

>•# 


DLMONST^AfiOo  « 


TaK 

XVII. 

«*F. 


$i  enimmobilf  a taedio  3,fl 
quod  motu  xquabili  (er^jr,  ro! 

'turln  rationeceleri&tiim;  cu 
refiftentiae  ANG  Logaritfiinica 
cujus  afymptotus  BF  tc^Dwr  r<3 
prxfcntat,  abfeisfae  vero  NM  cele- 
ritates refiduas  exhibent  f flGft). 
Quoofi  ergo  tempora  fumuntur 
aequalia  , celeritates  in  principiis 
temportim  ftmt  in- geometrica  pro- 
gresfione  (§.  j £x.  Analfin.  (S^uod 
erat  unum.  x ■ \ 

Qucdfi  fiat  BM  F MR»  tempo- 
«au  quibus  amittuntur . celeritates 

AP  • 

vero  AB:NM  = NM:TR  per  de* 
tnenflr. ' FrgoAB  — NM ; AB  ? 
NM  — TR  .*  NM  (f.  1 9 $ . Arithm .)» 
hoc  eft,  AO ; AB = N V : NM,  con- 
fequenter-jAO  rW  AB  : NM 
( /.  1 7 j . hrithm . ) , feu  celeritates  . - 
temporibus  aqualibus  amisfae  funt 
tit  totae  in  principiis  illorum  tem- 
porum. flflhiod  erat  fecundum.  '% 

Quoniam  AB:NM-NM:  TR 
per  demonjir.  erit  etiam  AB-NM: 
NM=NM-TR:TR  (jf.  r9ji 
Arithm. ; , hoc  eft , AO  : NM= 

N V sTR  ,vconfeqiienterAO:NV 
aNM>TR(/.  i7). Arithm.) iScxk  ci' 
cekutattes  temporibus  aequalibus  ’', 
BM  & MK  amisfae  funt  ut  celen-^  ^ 

♦ . ±r...  ; jc*  U ^ 


JUftMtVTA  MfcCHAWIC-*? 


rrcAo  ,p 

JcfT«r,rcfifr; 
rui»;  art.; 
riilimicaA 


oNM» 

tifM 

j (ilElSSt 

j prine?* 
rcrffl?» 


’,K*f 

t!et& 

u S 

;# 

itbdh 

tcf 

.J* 

■ia» 

/urf 

* 

n 

# 

•> 


lates  NM  & TK  in  finc  f iljkpim 
j temporum.  Quod  erat  tert  ium, 

- : Ultimum  quoque  ita  pftendri 
tur.  AO  : NV  = AB  * NM  Per 
itum,  2,  & A B : HM  s NM  4 
fet  uum,  i*  Ergo  AQ  ,,:  NV  “ 
NM  •,  TU  (/.  MjfcA rttjmt*}. 


rei:  .■■. 


|totscip  principio*  «fcfae.  diorum 
temporum  ^ iSw*J  verp 

ctiaoa  .u^  ccigrit^tes  j“* 

temporibus  ita  fpatia  movendo 
iisdem  confWb  per-demoHiirata. 
Etgb  eadem  fpatia  futjl  ut  celeri- 
tates in  ptineipio  vel  etiim  « fin* 
ifldrum  t&nporum  (§•  167« 

<>*  * ; 

fer  medium  fertur , h*  quo  eidem  il  i,}  ->&&,$-  St  mobili  motu  aquabilt 

reficitur  in  ratione  celeritatum -1  ^amrationeceleritatumrefijlitur, 

/■ J •»  j . n/v, . I /V  .»-■—»■- — j. — - /i-  Ut 


a.  • . a *'  - * » • a 


fpatia  fiugulis  tem foribus  deferiptu 
Junt  ut  celeritates  amisfa  , & %fi 
; tempora  futuantur  tequtdia , ut  ce- 
leritates tepe  in  principio  Vel  in 
fine  illorum  temporum . fc*’ 

. . Z)  EMQJNS  fRAflQ. 

Si  omnia  fint  ut  in  problemate: 
gcpetali  (6.679);  erit-Wvr*^ 
mi  mm.  Z/.  & tWx  -ds  vi  num. 
JJJ.  Eft  yero  z-v  per  hypotb. 
Ergo  - advzvdx  (/.  1 5.  Aritbn,),  J 
confequenter  ds  — ~ adrv  (/.8 7. 

Arithmi)»  Eft  igitur  s = a*—  *v 
{ $.  y j.  A*#/.  infim) , feu  ob  con-  j 
ihntem  4 eft  s ut  *— u {$•  i 8 i • * 
Ar.ihm, ).  Sed /»-v  eft  celeritas 
a mobili  tempore  jt  amisfa.  Quam, 
obrem  fpatia  funt  ut  celeritates  a- 
-jpisfie.  Quod  erat  uhUrh. 1 l f *' 

‘ Quodii  tempora  fumantur  ac- 
•qualia  , celeritates  amlsf*  lunt  ut 


i\a, 

) 


— r.'  7 - 

dr  tempora  fumuntur  repotia  fek 
in  frogresfione  arithmetica , rr#«* 
celeritatis  in  inflanti  feit  tempiP 
fculo  infinite  parvo  amisfa  ut  cele - 
J rkates  tn  fiuc  illorum  tenporup . 

DEMO  NS2  RATIO.  >' 
Curva  enim  refiftcntiz  toga- 
rithmica  eft  t cujus  afymptotus 
tempora , femiordinatz  ad  eandem 
relatae  celeritates  in  fine  illorum 
temporum  reprxfentant  <§.<58i ). 
Quare  fi  tempora  fint  x & t , femi- 
ordinatx  jpfis  refpondentes  > &z t 
erit  jgjf  — zdt  (/.  f+  Anal. 

^lfeqfiditee  ciite  tiHtt* 
pora  fumantur  in  progresfione 
arithmetica  ^rr  Hfppoth.  fitque  ad* 
eo  iihr;  = dt  (f.  175.  A rithm.) 
j'.dy±z;.dz.  f‘Eft^  itaque y.zzdy, 
dz  (^.173,  A rithm.),  hoc  eft»cc- 
* • ■ ‘ ' . ' ' - ’ lcri- 


Tab. 
xvn 
Fig. 
170. 


ft«M  K ITT  A M E CK  A.‘®WC  M, 


leritates1  in1  fifte  trthporu m iftorurtl 
* & z[TWnt  nt  efferitates  in  inftarttj 
indeaintefe  UfUdib  > •"  > » 


. JVtXlt 


, ;;vi;tr> 


COROLLARIUM,,,, 

Ci6.  Quoniam  in  cutvare/iftentue 
• inftaniancB  j fc^'  l . . 4^- 

pus?  fc  mipraina^W  Ut  «Icrt  tas 
itanti  amkil  (<.  ^8i)iPS  vero  e»  ctlc-l 
ritas  in  fine  umpbils.  EP  mobili  ief  inia, 

( §.  & ‘a  curva  reftftentias  totalis 

abfdsus  tanquam  temporibus  u/pondint 
fetfiiordiftar*  ttnquom  ceWtunte*  Mitis 
anairfx  J>  V s * O * <ww.  rd iftutrix  tdta- 
iti-s  eadem  .qux  curva  iciillenrijs-.  infhin- 
tanex,li  mobili  motu  xquabili  lato  rc 
bititur  in  ratione  velocitatum. 

vk*i* 'i  •>*'  +;*  ' pr-.  S;" 

TUE OREMA 

A 68%  Si  mobili  motu  atptdbih, 
lato  ruitur  in  tnedto  , pcr\quod 
fcrfur>  in  ratione  celeritatum  sjpa 
tia  adhuc  / erettrrenda  funt  celeri- 
tatibus nfiduh  prof-ortionalia. 

Eft  enim  ut  fpadum  inregrum 
percurrendii  ad  (parium  aliud  per- 
currendum, ita  celeritas  , quam  ini- 
tio motus  habet  raobiie  ad  Gelent»- 
tem  refiduam i §^>8  4).Quamobrem 
(parium  quodlibet  adhuc  percur- 
rendum eft  ad  integrum  ut  celeri- 
tas refidua  , qqp  percurrendum, 
ad  celeritatem  inirialetp,  feu  quam 
in  principio  h^bet  mobile  {/.15»}.  i 


(patio  percurrendo  verum  fit  $ «At 
(pati  tiftr  percurrendum  limito» 4& 
aliud  quodcunque  utederitas  re- 
(ldea,  qua  illud  percuncridum  r3d 
celeritatem  ^eiiduam',  qua  hoc  per- 
currendum (/.ip^Ar*^*  )»"<!? 

j dMpatfe  adhuc  pyprciBtenda  funt 
celeritatibus  refiduis  , qua-*p  er  Cur- 
renda, proportionalia,  (.  L iff, 

A rjt/jnsy&.e:X-K*  /? 

x,qmllarJcM% 

infiMrl  $ cfg°  «IcriRs  iniriaJisABe*-  Tab# 
ponatur  per  ipauum  integrum  pcrcumn-  xvu. 
dum  , cum  /paria  pcrcurfa  fint  AO,  Fig. 
AQ^&c.'  (§  £84).  erunt  percurrenda  j 05, 
OB»  OQ^&c.  fea  applicant  NM  6c  T9s  _ 
ad  aly  ruptorum  BF  Logiftke  ANG.*  ' n 
A*  ‘\1  <S  Ul  jlJ( 

TUEOR  EM  A J47. 

. v ' • ' f * ■ ' n 

689/  Si  mobili  motu  AtcfttalnR 

lato  a medio  rcjyhtur  in  ratione 
cckntatnm  & Jp4tia-*dbue  fer- 
'cutrenua  fint  vt  tttlthrri  y’  erunt 
tempora  injumta^pdxurfis  Ut  1U0- 
htm  Logarithmi • rr-  ; * •’ v f’  t1- 1 

d'Sti'iidiistRAS^^ 

- 'Sfwtia  enim  «dhuc  percurre.ndn 
lunt  ut  joaiordinat*  JLogtfti<qt 
NM,  1 R &c»applicata  ad  tempora 
infumta  BM , BK,  fpatiis  jam  pen- 
cutiis  Ap,  A Q ( §•  OSt ).  . Eninv- 
vero  fi  in  Lpgiltica  NM,  TK  fup 
muntur  ut  numeri  , ab/lisf*  BM, 


AfitkmJA  'quodu  qun^  .ornqi  i BK.  iunt 


P- 


fe 


Slh 


% • 


E m mi  n*  a iME,cRsA|lvcJt:f 


f f 3 . Anal.).  Ergo  fi  fpatia  percur- 
renda funt  ut  numeri , tempora 
iunt  eorum  Logarithmi.  Qe.d. 

THEOREMA  /*/.  . 
Tab.  690.  Si  mobile  crquabili  motu 
^yufincedit  tn  medio , quod  in  ratione 
16?.  velocitatum  eidem  rcfiflit,  celeritas 
nontitji  tempore  infinito  extingui- 
tur  Cr  fpatium  percurrendum  in- 
tegrum AB  nunquam  abfolvit,  ftfi 
femper  accedat  ad  limitem . 

DEMONSTRATIO. 
Celeritates  enim  continuo  de- 
crefcentes  lunt  ut  femiordinatac 
Logarithmicx  ad  afymptotum  BF 
applicatae  & afymptotus  tempus 
exhibet  ( §.d  s 1 )•  Quare  cum  AB 
celeritatem  integram  reprxfentet, 
quam  mobile  in  principio  motus 
habet ; ea  prorfus  extingui  nequit* 
nili  pundis  G & F coincidentibus, 
feu  Logiftica  ANG  cum  afym- 
ptoto  bF  concurrente : quod  cum 
fieri  non  posfit  nili  infinito  inter- 
vallo(/.5  5 (j.Attal.  infin .) > celeritas 
quoque  nullo  tempore  finito  ex- 
tingui poteft.  Quod  erat  primum 
Jam  cum  celeritate,  quam  in 
principio  motus  habet  mobile, 
non  prorfus  extinda  terminum  B 
attingere  non  posfit,  nullo  quoque 
WolfiiMath . lom.  i. 


tempore  finito  eundem  attingere 
valet  , adeoque  fpatium  percur- 
rendum integrum  AB  nunquam 
abfolvit.  Quod  erat  fecundum. 

Qy  ia  tamen  motus  indefinen-  > 
ter  continuatur  , adeoque  fpa- 
tium celeritatibus  amisfis  delcn- 
ptum  continuo  crefcit ; mobile 
ad  termipum  fuum  B continuo 
propius  accedit.  Quod  erat  ter- 
tium. 

SCHOUON. 

69 1.  Nemo  objiciat  propejitionem 
prafentem  experientia  repugnare : neque 
enim $ hjpotoejit  rtfifientta  tn  ratione  ve^ 
locito""*  nataro  rerum  conformis , 
quemadmodum  fufpicatui  fuit  'Walli/ius. 

Et  fi  vel  maxime  hjpothefis  nat  uro  pro- 
pe ad  eam  accederet,  ex  natura  confue - 
tudine  motus  in  praxi  tandem  tnfenfi- 
btlis  fieri  deberet  , quemadmodum  4 
Leibnitio  ( g)  jam  annotatum  e fi, 

THEOREMA  14 fi. 

69*  . Si  intra  afymptotos  re 8 an-  T , , 
gulus  AB  & BK  defer  ibat  ur  /jyper-  x Vr£ 
bola  FLS  & motus  initio  celeritas  Fig. 
exponatur  per  reSam  AB  , elapfo  t <9* 
aliquo  tempoi'e  vero  per  reffam 
OB  i tempus  per  aream  AFLO 
& fpatium  eo  tempore  deferiptum 
per  reBam  AQ  exprimi  potejl . 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  BQ  & BO  fuerint  cele- 
G g rita- 
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(g)  uiActis  uSy.p.  41. 


E*# TttkWVk' 


mutes  ih  line  temporii  n*BM& 
BR.  reflantes,  dicaturque 
BO=*  i erit  y : * =<$>  :<&  (ff/6%-  f )> 
copfequenter y: dy~z  :Xz  ( f i f j. 
Atttkm.).  Sum  * vero*  jr  ; & z 

*"'’v  t !(  5 Jjp 

elementa  fpatii  afym- 

ptotici  ( f,  i in.  >IW.  infln.), 
Quamobrem  elementa  iftaarqualia 
funt.fi  eorunvaJtit0^nes,;^ltt  funt 
abfeisfarum  in  afymptoto  ’ BA 
fumtarum'*  dHIceentialia , fuerint 
«t  celeritates  in  wftanti  amisfit. 
Quodfi  ergo  ab  initio  motus  «s- 

2ue  ad  plenariam  extirxflrontni 
imantur  continuo  AO  , AQ  ut 
celeritatis  extindat ; Spatium  ny- 
perbolicum  afymptoticum  relolvi- 
tur  in  elementa  inter  ic  aaqualia. 
Atque  adeo  area  FAOL  fucccsfi»- 
va  elementotum  aequalium  addi-* 
tione  gignitur,  quemadmodum  ab- 
fcisfx  AP  continua  accesfionc  ele- 
mentorum aqualium  re  fu  Itat. 
Eramvero  abfcisfa  AP  exponitur 
'tempus*  quo  celeritas  ANflveAO 
amittitur  per  hypoth • Ergo  etiam 
fparium  hyperbolicum  A FLO 
tempus  defignare  debet»  quo  cele- 
ritas AO  amittitur.  " ££*od  erat, 
unum.  At\ 

Jam  redx  AO  9z  A<^funf  ut 
celeritates  temporibus  BM  & BR. 
amisfarprr  hypoth.  Sunt  vero  fpa- 


tta  temporibus  BM  &£R  motet*, 
do  confeda  ut1  celeritates  iisdem 
temporibus:  exfmdte  '(/.  684  > 
Ergo  Jpati*  »tempori^«  & 

BR.  feu,  quod  perinde  eu  per  de-  ^ . 
iHoti/lrdta,  temporibus  AFLO  & ;J ’• 
AFHG  confeda  funt  ut  redx  AO  : 
& AQ.  6£u6d  erat  alterum, 

' 1 ‘Theorema 

Si  Motui  aequabili  in  me- 
dio refijiitUr  in  ratione  cclerita~ 
tumK  decrementa  celeritatum  funt 
incrementis  fpatiorum  proportio- 
naliOf  . uj 

1 DEMONSTRATI#?01 

'-<!  ' ii, .■&* 

; Spatia  enim  & celeritates  airis- 
fe  eodem  tempore  per  eandem  re-» 
dum  exponuntur  (§.691  )*  E& 
gb  etiam  incrementa  illorum  y & 
harum  decrcmqita  eodem  tem- 
pore pereandem  redam  exponi  de- 
bent. Quoraam  itaque  tempore  ecr 
deifi  incrementa  fpatiorum  & de- 
crementa celeritatum  iisdem  redis 
proportionalia  funt  ; fpadorunr 
quoqueincrcmenta  celeritatum  de* 
Cremenps  proportionalia  funt  ( /. 
lOy.  Aftt/Jnti  Qe.de  Mq-ur.-rrrr 
(f  n : : r • j . *xt>  V.Ortttdfef! 
Qcp  ' SG  WO  E J 0 N /,< 

<>94-  "Wallifius,  fai  prima/  di  refl.  ~ 
flenti*  atri/  1»  metu  tor peram  deter- 

ri) 


EutMRWT V MEtlliKfBl. 


'J  Ip 

uiiil  8* 
OX 

riV*P 
i ri" 

M ’ 

ritate» 


igi).  & 
illoniffl'* 
jdtai  I® 

■ftrpcrt^ 


ijiitionK 
ritatu®^ 
ia  lunt  (/• 


/. 

* 


.1  *T 

•v*  l 

U-  • 

i 


minanda  cogitavit  (h)  & refiftentiamin 
ratione  celeritatum  fieri  fuppofuit-  j T4- 
uewfff»  celeritatis  a,  ?*4  initio  motqq 
tft,  ad  rtfidmtm  mu»  momento  (en  tem- 
pujculo  infinite  parvo  elaffo  jnmit  tpt 
ni  ad  j.  Ce  Ierit  eu  tuitur  reftdtta  efl ^ 

m 

'rfw  cum  celeritates  refidua  in  progres- 
Jone  geometrica  decrefcant  ($.685). 
per  hanc  feriem  exhibentor  celer  nat  et 
ab  initio  motui  usque  ad  ejus  extinftio- 

flem  a.  a a a a &c, 

« « « • ^ 

m m1  m*  m4  . 

in  infinitum,donec  fcilicet  quod  reflat  tft 
refpettu  ipftut  a infinite  parvum « adeO- 
que  nullum:  Summa  igitur  eeleruaeum 
a -f-  a + a+a  -f-  a -f-  a 

m m*  m1  to4  m* 

&CC.  in  infinitum  ob  terminum  ultimum 
contemtibilu  parvitatis  — a -f*  a 

/ m— 1 

($.Iio .Analfin)  — a-f-mi— a — ma  f 

m— I m— 1 
Jam  vero  J ingulis  celeritatibus  tempu- 
fculis  aqualibus  defcribuntur  fingula 
fpatiola  , qua  cum  fint  ut  celeritates,' 
[patium  integrum  celeritate  prorfus  ex- 
t tuti  a erit  ma  /<r*  ,ftt—i,  m 

m— 1 rr-i 

quemadmodum  idem  determinat  Wal- 

li/ius. 

SCHOLION  2. 

69 f.  Ncvvtonus  (i)  cum  deprehende- 
ret hjpothefin  refefientta  in  ratione  ce- 
leritatis magis  mathematicam  esfe , 


quam  naturalem  (fi  natura  magis  con- 
formem cenfous  alteram  de  refiflentia 
m duplicata  ratione  celeritatum,  motus 
corporum  eiT  hac  lege  tififttnne.  oriun- 
dos confiderart  capit,  Nejtrnm  igitur 
tft  ut  eo/dem  hic  more  noftro  explice- 
mus. Ex  fuperiortbus  enim  formulis 
generalibus  deducuntur , qua  de  eodem 
notanda  veniunt , proutiex  fequentibut 
patet. 

^THEOREMA  iSt.  W 

• 6p6.  Si  corpus  motu  aquabili 
ftcr  medium  finitiore  fertur  ipfique 
reftftitur  in  Velocitatis  ratione  du- 
plicata, curva  reftfteutue  totalis  <Q 
Hypcrbola  aquitatera  ANG  intra  Tab> 
ajumptotos  HK  & KF , punBo  B,  xvu. 
in  quo  celeritas  initialis  AB  appli-  Fig. 
catur , a centro  K.  intervallo  rc&<e 
AB  , quee celeritatem  initialem  ex- 
ponit, difl  ante. 

DEMONSTRATIO,  t 
Si  celeritas  initialis  AB  r a,  cele- 
ritas amisfa-rv,  tempus  quo  amit- 
titur -x,  decrementum  celeritatis 
inftantaneum  ut  z;  erit— advz. 
zdx  ( vi  uutn.  11.  f.  679  ).  Eft 
vero  decrementum  celeritatis  in- 
ftantaneum in  ratione  duplicata 
celeritatis  extin&x  per  hypoth.  adr 
eoque  fervata  lege  homogeneo- 
rum  z — v Quamobrem 


Gg  1 


— adv 


(•)  «Algcbu  c.  101. f.  +|g, VoU.Opcr.  (0  inPnnc.iib.a.prop.  f. 
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--  adv  = vdx 

* r -■  - ») 
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* ■»  *' ' 1 /*« 
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, — dv  zz  dx 

hoceft,  —,v~idv—dx-a 

* . ‘ • 4 %4 

. ' \ i L ' * - ' '' ' 

* =*:* 

Sive,  fi  quantitas  conftam:  in  inte- 
gratione adjiciatur,  Jt_+  *t~  JL.* 

. ....  v . . ' . 4* 

* * • \ •!  ttU  ( U.  • 11  * 

* Fiat  x x o : erit  quia. ibl- 

dem  applicata  reda  AB  exprimit 
celeritatem  initialem,  adcoque  ■ 
i -f^  = o 

• * k t 'U(  . * ’ i \ 

> ~ f ■ .v  fnv.*tr 

-*•  • $*•—  t I A 

Xrg°  *_=  *_ 

v '■■  a d 

. , , . ..■•■-i.-J  .It  •—  . V'  .,■•.<  t 

. *'  • «Vjv^Wi  j (-i  : 


COROLLARIUM. 

6<97.  Quoniam  tempus  reprifenta-  . 
tiir  per  afy  fnptorum  BF , 'celeritates  c©* 
lidux  per  icmiordinatas  NM,  liypcrboU- 
| viro  cum  ifymptoto  ANG  non  concur-  - 
{it  (§.481.  An*l.fin,)\  celeritas,  qu* 
fertur  mobile  , integra  nonnifi  infinito 
tempore  per  rebitentium  medii  exan- 
gui tur  vfeu  mobile  nunquam  fuocu  (uo 
prorfus^rivator.  \ ^ u'; 

THEOREMA  tsi.  ‘ 

698.  Si  ntobtit  motu  tequabih  -p^ 
\0  ■ refiflitur  a tnedio  in  rationi ’xvi£ 
tplifota  celeritatis , celeritas  refi - fig. 
dua  crtt  odcxtinHam  in  ca  rati *74 
tu,  <fu*m  h*bct  latus  patent  ite  ’ by • 
perbohe  KB  'ad  partem  afymptoti 
BM  exponentem  tempus , qua  cclc\ 
ritas  extin&a  fuxt . 


t- 


, a ~ vx  + uv 

Curva  igitur  rdiftentiae  totalis 
ANG  eft  hyperbola  aequilatcra  in- 
tra afymptotos  HK  St  K.F , latere 
potentiae  hyperbolae  exiftente  linea 
reda,  quae  celeritatem  exponit,  & 
applicata  AB,  quae  eandem  expo- 
pit  fui  intervallo  a centro  K remo- 
ta (/.49  o.Anal.fn.), 

f-  i ; 1,  ' •'!  * ■'>  «<• ! ji  . , 


'•v  IV 1 J 


demonstratio. 

i : *•  t , r 

Si  enim  potentiae  hyperbolae  la- 
tus KB=BA=:4,  reda  tempus  ex- 
ponens BM  = jr»  celeritas  retidua 
MN  =:  v,  adeoque  extind\a  PN  = 
a~ v;  erit  41  — ovz.  vx  (/.696^ 
£ft  igitur  4 : x - v -^a-v  ( §.  199, 
Artthm. ), hoc  eft,  AB:BM~  MN: 
NP,  feu  celeritas  reildua  eft  ad  ex» 
tindam  ut  latus  potentiae  hyper- 
bolae ad  partem  afymptoti  tempus  ' 
exponentem,  quo  celeritasextind* 
fuit» . $.c.d. 

V THEOREMA 
(tyt  & mobili  motu  aquaiih 
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lato  re  (Utitur  a medio  in  ratione 
duplicata  celeritatis  , fpatium  dato 
tempore  eji  ut  loganthmus  ratio- 
nis , quam  habet  celeritas  'ttutialis 
ad  refiduam  tempore  tfio  elapfo. 

DEMONSTRATIO. 

Si  enim  fpattum  fit  s,  reliqua  fint 
ut  ante ; erit  vdx  - ds  (jM>79)-  Eft 
vero  in  hypothefi  propiofitionis 
- aldv  = dx  (§.  69<5),  adeoque 

v 1 

vdxcz-axdv : v,  confequenter  ds~ 
—£dv:v.  Sed  —adv.v  eft  differen- 
tiate logarithmi  fradionis.  a : v 
(f.  24;.  A nalyf.  infin .>  Quam- 
obrem  s ~ al (a:v),  hoc  eft  , ob 
conflantem  a , fpatium  dato  per- 
curlum  tempore  eft  utl(a:v), 
feu  ut  logarithmus  celeritatis  ini-  ] 
tialis  a ad  refiduam  v.  Qe*d. 

TUOREM  A if* 

Tab.  700.  Si  mobili  <equabih  motu 
xvii  .per  medium  re  fidens  lato  refiditur 
Fig-  in  ratione  duplicata  celeritatum , 
17l*  tempore , quod  per  partem  afympto- 
,ti  BM  hyperbole  ANG  ex  pota- 
tur , ronfcBum  fpatium  reprxfen- 
tatur  per  fpatium  hypetboticum 
afymptoticum  ABMN  inter  celeri - 
tatem  initialem  AB  & refiduam 
• NM  interceptum. 

< demonstrat  10. 
ii.  .Si  enim  teirp  as  BM  £ x Sc  ede- 

U ' L 


ritas  reflans  MN  = vi  erit  vdx 
elementum  are*  ABMN  ( §*  93* 
hnalyftnfin.  ).  Sed  fi  fpatium 
tempore  BM  deferiptum  ~s  ; erit 
ds  =:  vdx  ( /.  679 ).  Ergo  j = 
fvdx  - ABMN.  Spatium  igitur 
hyperbofieum  tempori , quod  per 
BM  exprimitur, refpondensABMN 
exprimit  fpatium  a mobili  tempo- 
re ifto  confedum.  Gfc.d. 

COROLLARIUM. 

-701.  Quoniam  fpada  motu  aequabili 
dato  tempore  confe&a  fune  in  ratione 
compofita  temporum  ac  celeritatum  (§. 
34 ) > mobile  celeritate  initiali  AB  tem- 
pore BM  percurreret  fpatium , quod  eft 
ut  BM.  AB  (§.  1 f 9-  Arithm. ),  confe- 
quenter  fpatium  iftud  exponit  re&angu- 
lum  ABMP  ( §.  y?6.  Ge»m.).  Quare 
cum  motu  reddendis  in  duplicata  cele- 
ritatum ratione  impedito  tempore  BM 
conficiatur  fpatium  per  fparium  hyper- 
bolicum  afymptoticum  ABMN  expri- 
mendum ( §.  700 ) j erit  fparium  celeri- 
tate in  radone  duplicata  celeritatis  con- 
tinuo impedita  deferiptum  ad  fparium, 
quod  eodem  tempore  in  medio  non  re- 
ddente deferiberet  mobile  ; tit  fpatium 
hypeibolicuin  afymptoticum  ABMN  ad 
redtangulum  ABMr. 

THEOREMA  iss. 

702,  St  motus  «equabilts  impe- 
ditur r e fidentiis  > qu<e  funt  in  ratio- 
ne duplicata  celcritdtum  s decre- 
menta celeritatum  inflant  anca  funt 
in  ratione  cmPafita  ex  celeritati 
Gg  } refi- 


EtlMEXtA  MgCHAltiCit. 


refidua  & incremento  ntomentaneo 
/patii  percurji. 

DEMONSTRATIO. 

Conflat  ex  demonflratione  the- 
orematis i j i .(/.<59$),  cfle-Wv~ 
vdx-.a.  Eft  igitur  — dv  ut  vxdx 
propter  conflantem  d (/.  i8^f 
Arithm.).  Enimvero  i vdv  — v» 
vdx  8c  v defignat  celeritatem  re- 
fiduam,  vdx=  ds  ( §.679  ) incre- 
mentum momentaneum  (patii  in 
medio  refiftentc  percurfum.  Er- 
go in  hypothefi  theorematis  de- 
crementa. momentanea  velocitatis 
— zuiv  lunt  in  ratione  compolita  ce- 
leritatum refiduarum  & incremen- 
torum momentaneorum  (patii  per- 
curfi.  Qe.d. 

: , THEOREMA  /St. 

Tab.  70].  Si  rcBa  AB  celeritatem  I 

*VI1*  initialem  mobilis  exponit , cui  in 

/7 i.  Per  quod  aequabiliter  move- 

tur, in  ratione  duplicata  celerita- 
tum refifritur , & ereBis  perpendi- 
cularibus AC  d7"  BF  de/cribantur 
dtue  Logarithmiue  ANG  & BOR, 
quorum  communis  cfl  /ubt angens 
AB,  *ltera  vero  BOR  ad  afympto- 
tum  AC  , altera  ANG  ad'  afym- 
ptotum  BF  relata  / duBa  PO  ipfi 
AB  parallela,  exponet  MO  tempus, 
PN  celeritatem  ijlo  tempore  amis - 
Jam  & NM  celeritatem  in  £ ne  il-  I 
Bus  temporis  adhuc  refidmam . 


DEMONSTRATI^.  ' » 

Si  enim  fubtangens  comniunil 
AB  = a,  tempus  = x,  celeritas  in 

fine  ejusdem  refidua  = v ; erit  '* 

. » r.t 

a = vx  + av  ( /.  6q£) 
o-vdx  -f -xdv  -\-adv  l: 

1 

*■'  1 1 :i: 


—adis— xdv  — vdx 


ni'  mT f 


— ■ . 111  ■ 1 ■ ■ _ 

■ * 4+r»-ajW- 

'^Sunt  adeo  — dv  8c  dx  duo 

togarithmi  aequales  ( /.  i 4). 

Analyj.infin.),  Quare  fi  fit  BMry 
& NM  r v ; erit  dy  dv  , ad- 

*T  “T  • *'  -*> 

■y.  ^ ® ^ ■» 

eoque  ANG  LogaritJi&ica  i:ad 
afymptotum  BF  relata,  cujus  fub- 
tangens  a = AB.  Et  iquia  etiam 
v (§•  S7.  Arith/fu/trit 

* 4-f-AT  ' . tU-i  SKV 

itidem  BOR  Logarithmica  ad 
afymptotum  AC  relata , cujus  id-  5 ' 
dem  fubtangcnsAB  (/.  54.  Andi, 
infin.).  Quoniam  vero  AB  expo- 
nit cderitateminitialem,tempui=yr,  . 
celeritas  refidua  r v vi  demnmna- 
tionis  s reda  MO=x  tempus,  NM 
-v celeritatem  in  fine  ejus  refidti- 
am  & PN  celeritatem  tempore  MO 
amisfam  exponit.  .GKc.d.  - 

Tbeo* 
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. %RJLQ  REM  A it?» 

Tab.  704«  Si  tempus  BM  vefolvitur 
xvii.  in  tempufculalqu^e  funt  'ut  pregres - 
Fig*  (ione  geometriah  fpatiola  ijlistem- 
* 71*  pufculis  defcrtpt*  ecquali*  funt & 
velocrtates  rcjidu<e  funt  Tft  eadem 
ratione  cLcrcfccntc , in  qua  tempora 
crefcunt  quantitate  quadam  coa- 
xante autta.  swi’ 

DEMrGN&ZRAiiO*  . 


«3;  erunt  NM  & PO  in  progres- 
fione  geometrica  & quidem  lem  in- 
ordinatae NM  in  dccrefcente , fe- 
miordinat*  vero  PO  in  crefcente 
(/vj  i\.AnaL  jin,\  Patet  igitur 
temporibus  quantitate  conftante 
AB  (= PM  ) audis  in  ratione  geo- 
metrica crefccntibus  celeritates  rc- 
fiduas  NM  in  ratione  geometrica 
decrefccrc.  Quod  er  at  alterum . 


, Si  enim  tempus  exponitur  per 
partem  BM  aiyraptoti  K F Hy- 
perbolae xquilaterx  ANG»  Ipati- 
um  hyperbolj^um.  ^BMM  expo- 
nit fpatium  a mobili  tempore  BM 
in  medio  non  rcftftente  deferiptum 
(/•7°°/*  Enimvero  o (tendimus 
in  fuperioribus  '/.691) , fi  BM  re- 
folvitur  in  particulas » qua  iunt  in 
ptogresiione  geometrica  , arcam  ' 
ABMN  refolvi  in  fpatiola  (eu  elo-i 
menta  inter  fe  xqualiai  \V Spatiola 
-r  igitur  tempufculis  in  ratione  geo- 
metrica progredientibus  deferipta 
-v'.  furit  inter  fe  aqualia.  Quod  er  at 
• 1 unum. 

Tab.f  Si  AB  exprimat  celeritatem  ini- 
tialem  & dux  fuerint  Logifti- 
cx  ANG  & BOR  ad  afymptotos 
7 1"  BF  & AC  relatx  ; MO  tempus  de* 
notat»  & MN  celeritatem  in  fine 
iftius  refiduam  (/.7©j).  Suman-i 
ttit  jam  in  afymptotis  abfcisfxBM 
vel  AP  in  progresfione'  arithmeti- 

■ - - <4 


^ COROLLARIUM  z. 

705.  Quoniam  fparia  dato  tempore 
defaipta  funt  ut  logamhmi  negativi  ce- 
leritatum in -fine  illorum  temporum  rc- 
jfiduarum  ( §.699)»  fi  celeritates  refidux 
fumamur  ut  numeri  > (paria  funt  ut  eo- 
rum logarithmi  & tempus  etiam  funt  ut 
namiri(^7o4).' 

COROLLARIUM  2. 

4 '4  x ^ • T 

70^,  Quare  cum  AP  vel  BM  fit  ut 
logarithmus  MN  vel  PO  i erit  BM  vel 
AP  ut  fpatium  tempore  MO  celent  ate 
PN  , utpote  extinda  tempore  MO(  J. 
70 f) > dcfcriptuin ( §-45 J*  AnAfl*» ). 

SCHOLION. 

707.  Eadem  methodo  ai  alias  hj~ 
pothefes  r efflentia  appheart  poterant 
formula  generales.  Sai  cum  ifliusmod* 
hy pothefes  magis  geometrica  , ejuam  na- 
turalis fint,  plura  in  prafente  non  addi- 
mus ad  reffltntias  iu  motu  gravium 
I explicanda  Jprogresfuri  iu  duabus  hjpo- 
[ thefibut  antenortius.  Supponimus  au- 
tem motum  gravium  aquabihter  acce- 
leratum tn  Jhjpotbefi  Galilxana  * Utpote 
experimenti  in  iit  * eintr»  Ttfhtru  dt- 

flau- 


IteMtsfi  M&eimtrcA.  T 


fi *nuis  cenfentiente.  in  quilrns  en  cepe- 
re luet , 


PROBLEMA  u7. 

Tab.  70  g . Invcturc  curvam  refiden- 
?1LX  t 'uc,  celeritatem  refiduam  & fpa- 
x'|j  tium  dato  tempore  deferiptum  in 
motu  gravium  feu  aequabiliter  ac- 
celerato. 

RESOLUTIO. 

Exponat  reda  AC  tempus.  Fi- 
at AP  = PM  > exponet  PM  cele- 
ritatem tempore  AP  a mobili  ac- 
quisitam (/.6l)  & AMF  erit  li- 
nea reda  ac  APM  triangulum 
xquicrurum. ' Sit  PN  celeritas  ex- 
tinda  tempore  AP  per  rcfiftenti- 
am&  MN  celeritas  in  fine  illius 
temporis  refidua ; erit  AN&  cur- 
va refiftentix  totalis.*  Ducatur 
pm  ipfi  PM  infinite  propinqua  & 
demisfa  perpendiculari  NR;  erit 
n R particula  celeritatis  tempufcu- 
lo  P p extinda.  Fiat  P S ut  »R; 
erit  ESI  curva  refiftentix  inftanta- 
neac  ( jf.68x).  Denique  fiat  QP 
=NM;  erit  AQH  curva  celerita- 
tum refiduarum. 

Sit  jam  AP  = PM  = x , N M = 
PQ_—  v,  PSre,  PN  ~r;  erit 
v = x - r 


r c x — v 


I,  dr  = dx  -?  dv. 


— « 

Porro  ut  fupra  ( §..679.). 
dr  e dx 


Unde  dx—dv  r dx 


II.  adx  — adv  r zdx 

qua:  eft  aquatio  ad  curvam  refi- 
ftentix inftantanex  ESI. 

Tandem  fi  j Spatium  tempore.* 
confedurn  denotet,  erit  ut  lupra 

(§.;<>79; 

m.  vdx  — ds. 

\ ; S JIO  LIO  N. 

709.  Ex  formulis  hi(ce  generalibus 

perinde  ac  fupra  deducuntur  qua  deme - 
tu  gravium  tu  medie  reftjientc  a Neyv- 
rono,  Hugcnio  & Lcibnirio  inventa fwntt 
quemadmodum  ex  /eqnenuius  tntei- 
legitur.  . ■’.&& 

THEOREMA  (ftn  t! 

710.  Si  gravi  defccndcnti  'refi-  Tab: 
/1'ttur  in  ratiotie  celeritatum,  curva  XIlX 
celeritatum  refiduarum  AQH  efi  Fig* 
Logaritbmicay  cujus  afymptotus  BF 
tempus  exponit , femi ordinat <t  vero 
OQ  ad  ajymptotum  rclatafunt  dsf-  ; 
ferentia  inter  celeritates  refiuluas 
PQ_<^ fubt angentem  AB. 

DEMONSTRATIO . 

»Si  AP=ar,PQj=«u,  AB=4;  eric 
adx  - adv  = zdx  ($.708). 

m 

* 4 i . / 

a 
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Eft  vero  S = 1'  per  hypoth. 

Ergo  *«6r  - <*di>  - W*  , 

adx  — Wr  -adv 


dx  -adv 
*~v 

Quae  eft  aequatio  ad  curvam 

A$f. 

Fiat  a — v - 


erit  a ~ y - v 


— dy  = dv 


— 4^y  = Aak»  3 

/ 4— V 

Quae  eft  aequatio  ad  togarith- 
micam  , cujus  fubtangens  = a 
(§.  ^.Anal,  infitt.). 

Sit  itaque  AB  — a , AP  = BO 
Ji*r  =y 5 erit  O o~ ?p~dx.  Quoni- 
f"  'am  PQ=^;  erit  QO  -a-  v-y, 
1 74.  adeoque  QL  = - dy.  Quodfi  er- 
go fumta  AB  pro  fubtangentede- 
feribatur  Logarithmica  , cujus 
afymptotus  BF  i eri t dx--  ady 

aequatio  ad  eandem.  Eft  igitur 
curva  celeritatum  refiduarum  in 
fine  Angulorum  temporum  AQH 
Logarithmica  , cujus  afymptotus 
BF,  fcmicrdinatae  vero  funt  dif- 
ferentiae inter  lineas, quse  cckrica- 

Wolpt  Math.Tom,^ 


tes  in  fine  Angulorum  temporum 

refiduas  exponunt  , atque  redam 
quandam  conflantem  AB,  cui  fub- 
tangens  aqualis  eft (J.$y.Anal.  in* 
ftn,).  Q-Ld. 

COROLLARIUM. 

7 ix.  (^odfifiatPM^APdcMNtrP-L* 
erit  PN  celeritas  per  refiftentiair*  amisi  a 
tempore  AP , eonfequentcr  A^G  5urv* 
refiftentix  totalis  ( § <5  g t>  ‘g“uc 

curva  celeritatum  relisarum  in  fine  un- 
gulorum temporum  , datur  curva  rdi- 
ftentiac  rotalis  ANG, 

THEOREMA  ts». 

7 it.  Si  gravi  defeendenti  refi- 
(litur  in  ratione  celeritatum  , /pa- 
ti* movendo  confc&a  funt  ut  ce- 
leritates extinSx. 

DEMONSTRATIO. 

Si  omnia  fuerint  ut  in  theore- 
mate pratcedente , erit  vdx  = adx 
—adv  (f.  708).  Eft  vero  vdx 
-ds  (f.  cit.).  Ergo  ds  = adx — 
adv,  coniequenter  s ~ ax  — av. 
Eft  igitur  propter  conftantem  a 
fpatium  movendo  confedum  ut 
x—  v ( § ..  1 8 1 . Arithm, ).  Quo- 
niam PM=jr,  MN=v;  PM  ve-1 
ro  eft  celeritas  cadendo  tempore 
AP  acquifita  & MN  celeritas  in 
fine  temporis  in  medio  reiiftente 
refidua  , erit  PN= x-v  celeritas 
tempore  AP  cxtindfcu  Sunt  igi- 
Hb  , cur 
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tur  fpatia  movendo  confe&a  ut  ce- 
leritates extincftae.  <j).  c.d. 

COROLLARIUM . 

71 J.  Quoniam  PM  exprimens  cele- 
ritatem in  medio  non  relidente  a grati 
acquilium  eft  ut  tempus  AP  ( /.  68 ), 
vero  denotans  celeritatem  mindum 
ut  f pai.  ,ra  movendo  confeduni  (§.  7 1 t )\ 
igitur  dantjr  Uaes  temporibus  infumtis 
proportionale» , a quibus  (paria  moven- 
do in  medio  rcMente  confeda  fi  fub- 
trahantur  relinquunt  «das  NM  celeri- 
tati in  medio  relidente  a gravi  acquifi- 
tac  proportionales, 

THEOREMA  160. 

Tab.  714*  Si  complanent a ce  terit  a- 
X,IX  tum  a gravi  in  medio  refifiem,  in 
ratione  celeritatum  cadendo  ac- 
1 ^4'  qui ftt arum  ad  celeritatem  rnaxi- 

* mami  quam  corpus  cadendo  aequi - 
- rere  valet , fumantur  ut  numeri , 

erunt  tempora  infumta  ut  eorum 
logarithmi. 

DEMO  N St  R AT  10. 

. Si  BF  exponit  tempus  , curva 

• AQH  celeritatum  refiduarum  eft 
Logarithmica ; cuius  afymptotus 
BF,  fubtangens  AB  (§.7 10),  Quo- 
niam Logiftica  A QH  cum  afym-  I 
ptoto  BF  non  concurrit  nifi  in-  , 
finito  intervallo  (§.555  .Anal. fin.) ; 
AB  eft  celeritas  , quam  in  medio  I 
refiftente  infinito  tempore  grave 
cadendo  acquirere  poteft , adeo* 


que  abfolute  maxima.  Eft  itaque  - 
QO  celeritatis  tempore  AP  in 
medio  refiftente  acquifitae  comple- 
mentum ad  maximam.  Quara- 
obremii  complementa  celeritatum 
acquilitarum  ad  maximam  funtut' 
numeri  5 erunt  tempora  infumta, 
qux  per  APj  ftve  BO  denotantur, 
ut  ipforum  Logarithmi  C §•  550« 
AnaLfin.).  Qe.d. 

2 II  EO  REM  A 16 1. 

71  Si  grave  in  medio  cadit, Tab. 
quod  in  ratione  celeritatum  de-*}lK 
fcenfui  ejus  re  fidit  s celeritatem  '8* 
abfolute  maximam  nunquam  ac- 
quirit. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  curva  celeritatum  re- 
liduarum  in  medio  refiftente  , (eu 
acquifitarum,  ii  medium  in  ratio-  * 
ne  celeritatum  rdiftit  , AQH  Lo- 
garithmica, cujus  afymptotus  B.  F 
(/.710).  Quoniam  celeritates 
acquifitae,  funt  lemtordinat*  QP 
ad  axem  AK  applicata: ; celeritas 
maxima  repraefentatur  per  femi- 
ordinatam  , qux  refpondet  pun- 
do > in  quo  curva  AQH  aiympto* 
tum  BF  lecat.Quare  cum  id  fiat  in- 
finito intervallo  ( /.5  n • Anal. fi».\ 
fcu  quando  AK  infinita  evadit; 
tempus  infinitum  requiritur  ut  gra** 
ve  cadendo  celeritatem  abfolute- 
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maximam  acquirat.  Eam  igitur 
nunquam  acquirit,  fffe.d, 

THEOREMA  162. 

716.  Si  grave  defcendit  p er  me- 
dium in  ratione  velocitatum  refi- 
jlens  , celeritatum  temporibus  in 
progresfione  arithmetica  auSis  ca- 
dendo acquifitarum  a maxima , 
quam  per  idem  cadendo  acquirere 
potefl , differenti * in  progresfione 
geometrica  decrefcunt . 

DEMONSTRATIO. 

Conftat  enim  ex  antecedentibus» 
fi  AQH  fit  Logarithmica  , cujus 
afymptotus  BF  & AK  eidem  pa- 
rallela ; esfe  QP  celeritatem  tem- 
pore A P vel  B O cadendo  acqui- 
fitam  (5.710)  & BA  celeritatem 
maximam»  quam  corpus  per  me- 
dium in  ratione  celeritatum  refi- 
ftens  cadendo  acquirere  valet  (/. 
714'.  Sunt  igitur  abfcisfx  BO  » 
BR  ut  tempora,  femiordinatx  ipfis 
refpondentes  OQ  & VR  ut  cele- 
ritatum QP  & VT  iftis  tempori- 
bus acquifitarum  differenti*  a ma- 
xima , feu  ut  earundem  comple- 
menta ad  maximam.  Enimvero 
fi  in  Logarithmica  abfcisfx  crc- 
fcunt  in  progresfione  arithmetica» 
femiordinatx  in  geometrica  decre- 
fcunt (/•552*  Anal.fin. ).  Ergo 
fi  grave  per  medium  in  ratione 

-K..4  ' .1 


— - > 

velocitatum  refiftens  cadit  & fem~ 
pora  in  progresfione  arithmetica 
crefcunt , celeritatum  temporibus 
iftis  acquifitarum  differentiae  a ma- 
xima in  geometrica  decrefcunt. 

Q.C  d. 

THEOREMA  16;. 

7 1 7. Si  gravi  per  ntedium  eUfcerr  Tab. 
denti  refiflatur  in  ratione  celerita-  *I1X 
tum  & axis  AK  tempora  defecti- 
fus  refrafentet » ANG^f  curva  * 
refifienti * totalis , AQH  vero  cur- 
va celeritatum  acquifitarum, (^cir- 
ca axem  AD  ad  AK  normalem  de - 
feribatur  parabola  AlCtujuspara- 
meter  efl  ut  dupla  celeritas  maxi- 
ma, quam  corpus  cadendo  acquire- 
re valet  1 fpatium  in  medio  refi • 
(lente  confc&um  ed  ad  fpatium  eo*  • 
dem  tempore  in  vacuo  conficiendum 
in  ratione  PN  ad  PI , feu  ut  femi - 
ordinata  curvae  re  fidenti*  totalis 
adfemiordinatam  par abol*  extern* 
ai  eundem  axem  relat*.  4 

demonsthatio. 

• 7 

Quoniam  enim  fpatium  in  me- 
dio refiftente  in  ratione  celerita- 
tum movendo  confe&um  eft  tem- 
pore AP  = x ut  ax-av  ($.712)* 
fpatium  vero  eodem  tempore  in 
vacuo  conficiendum  ut  \ xx  ( jf. 8 o); 

Ierit  iftud  ad  hoc  ut  ax  —av ad  J x\ 
confequenter  ut  x - v ad  x' : xq 
Hh  1 (/. 
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( /.  1 8 1 . Arithtn.).  Jam  cum  ANG 
fit  curva  refiftcntix  totalis  per  hy - 
poth.  erit  PN  = x - v (/.711)  & 
quia  A QH  eft  curva  celeritatum 
temporibus  xacquifitarum  perhy- 
peth.  celeritas  maxima,  quam  cor- 
pus cadendo  acquirere  poteft,  eft 
ut  redta  AB  = a ( ^-  7*5 •)• 
’ Enimrero  fi  circa  axem  AD  para- 
metro  i a , qux  eft  ut  dupla  celeri- 
tas maxima  a gravi  acquifitu  pos- 
fibilis  deferibatur  parabola  A I C , 
cum  fit  QI  = AP  = x ; erit  AQ= 
PI=*X:  xa  ($•  J 9 8 Anal.fin. ).  Eft 
igitur  fpatium  movendo  in  medio 
reliftente  confedtum  ad  fpatium 
eodem  tempore  in  medio  non  re- 
fiftente  conficiendum  ut  PN  ad  PI. 
Q.  e.  d. 

THEOREMA  j64. 

Tab.  71  *•  Spatium  a gravi  per  tne- 
x.ux.dium  in  ratione  velocitatum  refi- 
Fig.  fi  em  defccndcnte  confeBum  tem- 
»74-  pore  infinito  infinitum  efi  s celeri - 
tas  vero  tempore  illo  acquifita  fi- 
nita efi • 

‘ DEMONSTRATIO. 

Iisdem  enim  pofitis , qui  in  an- 
tecedentibus » Ipatium  movendo 
confedlum  tempore  AP  eft  ut  fe- 
miordinata  PN.  Quare  cum  cre- 
fcente  AP  crefcat  etiam  PN;  ubi 
AP  fit  infinita  , etiam  applicata  ad 


AP  infinita  evadere  debet , confc- 

Jjuenter  tempore  infinito  percur- 
um  fpatium  infinitum  eft.  Quod 
erat  unum. 

Jam  celeritas  abfolute  maxima, 
quam  corpus  in  medio  refiftcnte 
cadendo  acquirere  poteft , exponi- 
tur per  fubtangentem  Logiftic* 

AQH  ipfi  AB  squalem  , adeoque 
per  lineam  finitam,  confequenter 
& ipfa  finita  eft.  Celeritas  igitur 
tempore  infinito  acquifita finita  eft. 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  i(S> 

719.  «Si  intra  afymptotos  CB  <f?  Tab. 

BA  reBangulas  deferibatur  Hyper • *ux' 
hola  xquilatera  & rc8a  AB  vel  ^ 
rcB  angulum  ABNE  exponat  cele - ^ 
ritatem  maximam  , quam  corpus 
per  medium  in  ratione  celeritatum 
refifiens  acquirere  valet  / area 
A1LE  exponet  tempus  , rcB angu- 
lum AIKE  celeritatem  cadenda 
acquifitam  & EKL  fpatium  tem - 
pore  ifio  confeBum. 

l 

DEMONSTRATIO . 

Sit  AB  = a feu  ut  celeritas  ma- 
xima , quam  corpus  acquirere  va- 
let, AI  -v  , feu  ut  celeritas  tem- 
porg  x acquifita  , & AE  r b ; 
erit  ob  conftantem  b,ab:bv=a:v 
(§.178.  Arithm.) , adeoque  etiam 
rcdtangulum  ABNE  exponet  ce- 
leri. 

t 
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leritatem  maximam , quam  corpus 
cadendo  in  medio  refiftente  acqui- 
rere valet  & AIKE  exponet  cele- 
ritatem dato  tempore  x acquifi- 
tam.  Quod  erat  primum. 

Quoniam  medium  reftftit  in  ra- 
tione celeritatum; erit  dx  ~ adv 


a—v 


( /.71  o) , adcoque  bdx  - abdv. 


a—v 


Quoniam  A B “ /* , AI  -v\  erit 
BI  = a -v.  Eft  vero  in  Hyperbola 
BA.  AE  = BI.  IL  ( /.  486.  Aulyf- 
jm.),  adcoque  (a-v).  IL  - ab, 
confequenter  IL -ab : (a-v)-  Eft 
igitur  abdv  5 (a— u)  elementum 
arex  AILE.  Ouamobrem  bx 
aquatur  arex  AIL&,  & hinc  x feu 
AP  = AILE:AE.  Ob  conftantem 
itaque  AE  tempus  x eft  ut  fpati- 
um  hyperbolicum  afymptoticum 
AILE  ( . 1 78-  Artthm, ).  Quod 
erat  fecundum . 

. Jam  fi  tempus  x exponatur  per 
redam  AP  & celeritas  eodem  ac- 
quifita  v per  redam  AI ; fpatium 
cadendo  confedum  eft  ut  x v 
( / 7 1 i>  Quare  fi  tempus  expo- 
nitur per  fpatium  hyperbolicum 
AILE  & celeritas  ifto  tempore 
acquifita  per  rcdangulum  AIKE > 
fpatium  delcenfus  exponitur  per 
eorum  differentiam  > adeoque  per 


trilineum  hyperbolicum  EKL* 
Quod  erat  tertium. 

COROLLARIUM  u 

710.  Quoniam  celeritas  per  refiftcn- 
tiana  medii  in  ratione  celeritatis  cxtin&a 
eft  ut  fpatium  dato  tempore  cadendo 
confectum  (§.711),  fpatium  vero  hoc 
eft  ut  trilineum  hyperbolicum  EKL  ( $• 

7 1 9 J ; erit  etiam  celeritas  tempore  AILE 
exrin&a  ut  trilineum  KLE. 

COROLLARIUM  a. 

7 zt.  Er  quia  rcctangulum  AIKE  celeri- 
tatem cadendo  tempore  AILE  acquifrtam 
exponit  ( S .7 1 9) ; celeritas  acquifita  eft 
ad  celeritatem  extinctam  ut  re&angulum 
AIKE  ad  uilineum  hyperbolicum  EKL. 

Theorema  im. 

711.  Si  re8a  dimidia  AB  /rTab. 
fubtangens  & AC  afymptotus *IlX 
Logarithmicte  B O I , du8a~ 
que  B F ipfi  A C parallela  jiat  ut  * 
Jeniiordinata  Logarithmicte  O P 
auBa  dupla  fubtangente  AB  ad 
OK  Jemtordinatam  , ita  abfeis- 
fa  A P ad  quartam  proportiona- 
lem PQj,  erit  punBum  Q in  curva 
celeritatum  rejiduarum  AQH , [eu 
abfcijffa  AP  tempus, /emiordinata 
PQ^  celeritatem  hoc  tempore  ca- 
dendo a gravi  acquifitam  expo- 
net , fiquidem  eidem  reftflhur  in 
ratione  celeritatum  duplicata. 

DEMOJSSLRALlO.  • 
SitAB=*,  APt=jr,  PQ=v; 

Hh  3 erit 
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erit  adx  adv  r zdx  ( §.  70S  ), 
Eft  vero  z = v1 : a fer  hyfoth.  ob- 
fcrvata  fdlicet  lege  homogeneo- 
rum,  Ergo 

adx  — adv  = vdx 


* dx  — adv r vxdx 


adx -vdx-  adv 

/ - 

d x - adv 

a1— v* 

Fiat  v - ay  - *' 

_7  + * " 

erit  dv  - aydy+Jdy  - aydy+a'dy 

</  +7 

— 1 a dy 

Cr+^ 

& •*>'=  a* 

adeoque  r*1-*1/ -f  a*^-*-* 

/+**7-f** 

= «y + 1 -f  2*  yv 

(;-H? 

= 4 a8> 

(/+-/ 

Ergo  «Vw  = 2 a*dy  (y  -f  a )* 


!■■■■  "I 

= \jdy~  '■  'i 
7 

Habemus  itaque  dx-\  ady  : y, 
qux  eft.  aequatio  ad  Logarithmi- 
cam,  cujus  lub  tangens  \a. 

Sit  itaque  AB  -a,  BF  ad  AB 
inpundoB,  AC  ad  eandem  re- 
dam in  altero  extremo  A perpen- 
dicularis. Defcribatur  Logarith- 
mica  BOI , cujus  alymptotus  AC, 
fubtangens  s \ AB  = [a.  Si  jam 
fumatur  AP=jr ; erit  POry,  ad- 
eoque OK.  = y— e , confequenter 
dx~\  ady:y  \ §.  54. Ana/, intin. ). 
Jam  vero  vi  calculi  v = ( ay—a)i 
(y+A),  adeoque  y + a :y  — ai 
-a-.v.  Eft  itaque  PO  -f-  AB: 
OKrAB:PQ.  Quare  cum  PQ 
= v fit  celeritas  tempore  x refr» 
dua ; reda  AP  tempus , PQ^ cele- 
ritatem refiduam  feu  hoc  tempore 
acquifitam  exponit,  confequenter 
AQH  cft  curva  celeritatum  reii- 
duarum  (/.68r).  GKc.d. 

COROLLARIUM. 

?i|.  Quodfi  fiat  PM  = AP  & MN 
-—  QP  i erit  pundlum  N in  curva  refi- 
(lenrix  totalis  ANG.  Quoniam  enim 
AP  tempus  exponit,  PM  eft  ut  celeritas 
cadendo  in  vacuo  feu  medio  non  refi- 
ce acquifita  (§.68).  Quare  cura 
QP  fit  ut  celeritas  in  medio  refifiente 
tempore  AP  acquifita(§.  722)5  fi  MN 
ipfi  QP  aequalis  fiat,  erit  PN  ut  celeri- 


v 


Digitlzed  by  G 


Elementa  Mechanica 


X47 


tas  rcfiftenria  medii  extin&a  tempore  AP. 
Eft  igitur  ANG  curva  rcfiftentix  totalis 
(/.  6S1). 

THEOREMA  167, 

Tab.  714./ 'isdem  politis, qu<e  inpropo- 

xux< fitione  praecedente . dupla fubt  angens 
FiS-  AB  Logarrthmicee  BOI,  cuius  ope 
l^(’  curva  celeritatum  refiduarum 
AQH  confl ruitur , celeritatem  ma- 
ximam exponit  , quam  grave  in 
medio  in  ratione  duplicata  celeri- 
tatum re  fi  flent  e cadendo  acquirere 
potcfl  s eam  vero  grave  non  acqui- 
rit nifi  tempore  infinito  elapfo  & 
refla  BF  cfl  curv<e  celeritatum  re- 
fiduarum  AGH  afymptotus. 

DEMONSTRATIO . 

Ponamus  lemiordinatam  QP» 
quae  celeritatem  in  medio  refiften- 
te  tempore  AP  acquifitam  expo- 
nit, fieri  ipfi  AB  (eu  lubtangenti 
Logarithmicae  BOI  aequalem  5 pun- 
dura  H coincidet  cum  pun&o  F, 
curva  nimirum  AQH  cum  reda 
BF  concurrente.  Eft  vero  PO 
+ AB:OK  = AB:PQ(/.  712), 
hoc  eft,  OK  + 1 AB  : OK  = AB : 
PQ.  Quare  fi  PQ  ipfi  AB  aqua- 
lis fieri  debet  , necesfe  eft  ut  OK 
aequalis  evadat  ipfi  OK  4*  i AB. 
Enimvero  hoc  fieri  nequit  , nifi 
quando  2 AB  refpedu  ipfius  OK 
infinite  parva  evadit  (/.  4 .Analyf. 
infin. ) , confequenter  quando  OK, 


adeoque  etiam  BF  infinita  evadit. 
Ergo  PQ  ipfi  AB  aequalis  fieri  ne- 
quit, nifi  quando  AC  infinita  eva-» 
dit.  Curva  igitur  celeritatum  re- 
fiduarum cum  reda  BF  nonnili 
infinito  intervallo  concurrit,  atque 
adeo  BF  eft  ipfius  afymptotus  & 
AB  exponit  celeritatem  maximam, 
quam  corpus  in  medio  refiftente  ac- 
quirere poteft,cumq;  reda  tempus 
repraefentans  A P infinita  evadit , 
quando  fit  PQ=AB,  celeritas  ma- 
xima nonnifi  infinito  tempore  ac- 
quiritur. 6).  e.  d. 

COROLLARIUM  /. 

72  j.  Quoniam  OK  -J~  1 AB  : OK 
= AB:PQ^(§.  771 ) *,  «it  AB  — PQ: 
PQjriAB  :OK  (§.  19?.  Arittbm .), 
hoc  eft,  KQ:  QP  = 2 AB  : OK , feu  dif- 
ierentia  celeritatis  dato  tempore  acqui- 
litx  a maxima,  qux  in  medio  refiftente 
acquiri  poteft , eft  ad  celeritatem  dato 
tempore  acquifitam  ut  dupla  maxima, 
qux  acquiri  poteft,  ad  femioriinatam 
OK  Logarithmicx  BOI  applicatam  ad 
afymptotum  BF  curvx  ctieritatum  in 
medio  refiftente  acquifitarum  AQH. 

COROLLARIUM  2 . 

726.  Quoniam  celeritas  maxima  a 
gravi  cadente  in  medio  , quod  in  ratio- 
ne duplicata  ceJeriiatum  refiftit,  non  ac- 
quiritur , niti  infinito  tempore  elapfo 
(§.714),-  grave  cadens  eandem  nun- 
quam attingere  poteft. 

SCIIO- 
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scnoLiON : 

717.  Hugenius  celeritatem  maxi- 
mam , quam  frave  m medi»  refigente 
acquirere  ptte/l,  celeritatem  terminalem 
appellat  (k). 

T H EORUM  A ifs. 

718.  Si  grave  defenderet  in 
vacuo  [eu  medio  non  rc fidente , 
tempore  ] inito  eam  celeritatem  ac- 
quireret , quam  in  medio  five  in 
J bnp/ici  , five  in  duplicata  ratione 
celeritatum  refiftente  nonnifi  tem- 
pore infinito  acquirere  foteft, 

DEMONSTRATIO. 

Sive  enim  mobile  defeendat  in 
medio  , quod  in  ratione  celerita- 
tum fimplici  relidit,  five  in  medio 
cadat  , quod  in  illorum  duplicata 
ratione  defccnfum  impedit ; cele- 
ritas maxima  , quam  cadendo  ac- 
quirere poteft  grave  , eft  ut  linea 
quxdam  data  (§.  71;.  714  ), 
adeoque  finita.  Quamobremcum 
celeritates  in  vacuo  acquifit2  iint 
ut  tempora  {fi, 6 8)j  celeritas  ter- 
minalis gravium  in  medio  refiften* 
te  tempore  finito  acquiritur  in 
non  refiftente  Enim  vero  eadem 

Celeritas  in  medio  utroque  refiften- 
. te  non  acquiritur  nifi  tempore  in- 
finito ( §.71  f*  716  ) : Ergo  in 
non  refiftente  finito  tempore  ac- 


quiritur, quae  in  refiftente  utroque 
infinito  acquiritur.  e ■ d. 

Theorema  169. 

719.  Spatium  in  vacuo  celeri- 
tacte  terminali  AB  tempore  AP  a xnx! 
gravi  percurfum  efi  ad  fpatium  eo - Fig. 
dem  t emporo  percurfum  in  medio  x7$- 
five  in  fimplici , five  in  duplicata 
ratione  celeritatum  rcfiflcnte  utre- 
H angulum  AB&P  ad  aream 
AQP. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  enim  mobile  in  va- 
cuo celeritate  terminali  latum  mo- 
tu arquabili  movetur  per  hypotb- 
erit  idem  in  ratione  compofita  ce- 
leritatis terminalis  AB  & temporis 
AP  (§.  54),  adeoque  ut  redlan- 
gulum  ABKP.  Enimvero  in 
omni  medio  refiftente  fpatium 
tempore  AP  percurfum  eft  ut 
area  curvae  celeritatum  refidua- 
rum  AQP  (§.  708).  Eft  igitur 
fpatium  a gravi  in  medio  refiften- 
te percurfum,  five  motus  impedia- 
tur in  ratione  celeritatum , five  in 
ratione  earundum  duplicata  , ad 
fpatium  eodem  tempore  celeritate 
terminali  in  vacuo  confe<ftum  ut 
area  curvae  celeritatum  refiduarum 
AQP  ad  re&angulum  ABKP.' 


(i),  ia  DtfciuOi  dc  cau£»  gravitatis  p.  170.  , 


THEO- 

— 
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‘THEOREMA  179. 

~ 730.  Si  celeritate  termina  li  tan- 
quam  radio  defcribatur  quadrans 
circuli  & celeritas  in  medio  , quod 
in  ratione  duplicata  celeritatum  re* 
fidit , a gravi  cadendo  ac  qui  [ita  ex- 
ponatur per  cofinum  arcus  , 'fpati- 
um  in  medio  ijto’  deferiptum  erit 
ut  differentia  logartthmorum  fi- 
nus  verfi  & exceffus  diametri  fu- 
pra  eundem . 

DEMO  EIS  TRATlO. 

Si  enim  tempus  = x,  celeritas 
in  medio  refiftente  acquifita  = v ; 
erit  fpatium  in  eodem  percqrfum 
fvdx  (§.  708  ).  Reperimus  vero 
fupra  (/.711)  dx  = Ergo 

a— v' 

vdx  — avdv  Sed  v d v = 

a1— v*  _ a1— v1 

\adv  + \vdv  - \adv-\-\vdv 

(*+v)  (*-*Ka+v) 

= 1 dv  — \ d v * Ergo  vdx  - 

a—v 

mvdv  per  demonjlrata-  \ /fdv  — 

’’  'a—v 

\axdv  4 Jam  fdv  : (4-v)  = - 
a- \-v 

t (a  — V&  f dv : |'«  + 'U)=/(4-hv) 
quia  quantirate  conftantc  4 fumta 
pro  unitate  a-v  exprimit  nume- 
rqm  unitate  minorem  , adeoque 
* Woffii  Math.  Jom.  2 . 


logarithmum  habet  negativu% 

( jf.  3 f t . Artthm , ).  - Ergo  /%4£ 

= - {4*  / (a—v)  — ia1 1(4+  v), 
Sunt  ergo  fpatia  in  medio  rcfiften- 
te  tempore x percurfa  u t—[al/fq 
-v)—\all(a  J-v) , confequcnter  Tal> 
ob  conflantem  J a1  ut  — l (a—v)  v;ix 
— i (a- f-<u)  (/.  1S1.  Arithmi)  'g. 
hoc  eft,  ut  differenti*  Logarithr  *7*« 
morum  quantitatum  a— vBta-\-vi 
Quodfi  jam  celeritate  terminali 
AB  defcribatur  quadrans  BD  du* 
caturque  re<fta  QE  ipfi  P D paral- 
lela $ erit  AL  finus  arcus  ED,  feu 
cofinus  arcus  B E = v, , adeoque 
BL  finus  verfus  arcus  ejusdem  BE 
= 4 — v,  confequenterlogarithmus 
negarivus  a—v  iogarithmus  finuf 
verfi  BL.  Jam  diameter  circuli 
c i4.  Quare  fi  inde  fubducas4—‘»i 
relinquetur  a -f*  v.  Eft  igitur  a- f-p 
excesfus  diametri  BS  fupra  fi- 
num  verfum  BL , adeoque  loga- 
rithmus  pofitivus  a -f-  v logarih-  j)y 
mus  cxcesfus  diametri  BS  fupra  - n 
finum  verfum  BL.  Jam  cum  —l  \i 
(a—v)  — l (a-\-v)  fit  diffe- 

rentia Logarithmi  negativi  ipfius 
BL  & pofiHvi  LS  ; fpatium  i 

mobili  in  ratione  celeritatum  du^ 

‘ 

plicata  refiftente  deferiptym  eft  ut 
differentia  logarithmorum  finus 
verfi  BL  & efcetsftjs  diametri  BS 
fupra  finum  verfum  BL , fi  celeri- 
tate terminali  deferibitur  Qua- 
li drans  . 


- 
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- COROLL/iRIUM  /. 

7j  j.  Patet  ex  demoaftratione  theore- 
matis prxfenris  esfe  tempus  x tu  f a-\-v 

« —v 

fi  4 exponat  celeritatem  terminalem  & v 
celeritatem  tempore  x acquifium. 

V<tro  4 v celerius  acquifita  tirminali 
au&a  & 4 — v differentia  ejus  a termi- 
nali, feu  complementum  ad  termin.deiu> 
confequcnter  ( 4 -f-  r ) : ( 4 — v)  expri- 
mit rationem  celeri/aris  aequi  firar  termi- 
nali aucbc  ad  ipfius  complementum  ad 
terminalem.  Tempus  igitur  eft  ut  loga- 
|ithmus  rationis  celeritatis  acquifitat  ter- 
minali audx  ad  ipfius  complementum  ad 
terminalem. 

f m ' F ••  . — % ‘ Ja*T~  ^ f k ,• 

COROLLARIUM  2. 

716.  Quoniam QPrr  i), KQr a — v, 
fi  fi*  PTs=AS=  AB.,  ,qicQT  = 4-|^v» 
«onfequenter  logarithmus  rationis  TQ_ 
ad  QK  ut  templis.  ,\J 


fuerit  = • , acquifita  = v ; erit 
f umma  terminalia  & acquifitx  4+* 
& differentia  acgyifitx  a terminali 
a — v,  corifCqtiCntef  ratio'  fummx 
iftius  ad  hanc  differentiam  = 
a + v ( yArrth/H.).  Surit 


4— t/ 


vero  tempora  , quibus  celeritates 
iftx  acquiruntur  , ut  la+v 


4— v 


THEOREMA  /7/. 

<x  i % 7.  Si  rationis  inter  fummofn 
ieleritatis  terminatis  & ac  qui  fit* 
atque  differentiam  acquifit*  4 ter- 
rui  nati  fumantur  ut  numeri  & de- 
fcenfui  gravis  refi/htur  in  ratione 
duplicata  celeritatum  t erutft  tem- 
pora, quibus  celeritates  fuerunt  ac-  i; 
qui  fit*,  ut  logarithmi . t 

DEMONSTRATIO. 

> Quodli  enim  defcenfus  gravis 
impeditur  ih  ratione  duplicata  Ce- 
leritatum & celeritas  terminalis 

t 71 


(/.7;  4).  Quare  11  ratio  fummx 
terminalis  celeritatis  ac  acquifita 
ad  differentiam  acquifitx  a termi- 
nali fumitur ut  numerus;  erit tem-* 
pus,  quO  celeritas  acquifita  fuit,  u([ 
logarithmus.  e.  d. 

THEOREMA  /7* 

758.  Si,  dcfcaifui  grrvis  refijli-  Tab> 
tur  in  ratione  duplicata  ederit  xux 
tum  & fpatia  percurfa  fint  ut  16-  Fig. 
garithmi  Sinuum  LE  arcus  BE  l76, 
quadrantis  BD  celeritate  terminati 
tanquam  radio  dfjoripti  y tempo- 
ra infumta  funt  ut  logarithmi  ra- 
tionis, inter  finum  •verjum  BLdf 
complementum  ejus  ad  diametrum 

\ls.  ■ • J ? 

DEMONSTRATIO. 

• Si  enim  defcenfus  gravis  impe- 
ditur in  ratione  duplicata  celerita- 
tis & celeritate  ^terminato  A B de^ 
feripto  quadrante  BED  cofinus 
arcus  BE,  feu  arcus  ££  finus  LA 

ctt 
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cft  ut  celeritas  aequi  lita  , fpatia 
percurfa  funt  ut  logarithmi  iinu- 
lun  EL  (/.751^,  tempora  vero 
in  fumta  ut  logarithmi  rationum 
inter  fmum  verfum  BL  & ejus 
complementum  ad  diaroctrumES 
(/. 7J4)*  Quarnobrem  quando 
: fpatia  percurfa  funt  ut  logarithmi 
finuum  ; tempora  infumta  funt  ut 
Jogarithmi  rationum  inter  linum 
verfum  B L & ejus  ad  diametrum 
complementum  LS.  e , d. 


V 


X' 


[ THEOREMA  17/ • 

\ 7J9*  Incrementum  cc 
gravium  in  taedio  non  refi/tentt 
ed  ad  incrementum  ac  qui  fit*  in 
medio , qtiod^  in  rasione  dbpheata 
celeritatis rtfifiii  \ ut  )qUadrktum 
eH&ttdtit  tertninOiii  det ejus  /fora 
quadratum  • 'teieritOtis  diquifit* 
excujum.  0 H 

DEMO  H ST  RATIO. 

'jQuoniah»  celer  ita$\grftyum  qi 
tnedio  non  refiftente  crefcit  in  ra- 
tione temporis  (§#6 8)  } fi  tem- 
pus dicatur  x,  erit  incrementum 
£dei=t£*tis  momentaneum  in  tem; 
pufciilo  l^ilicct  dx  uti  dv.  Janj 
fi  cel^itas  terrWnaliS  - <»,  celeras 
foto  tempbre  arin  medib  quod, 
in  ratione  duplicata  celeritatis  re- 
fiftit  'acqaiHta  ferit-  Ad# 


monftratione  theorematis  1 66, 

( /.722).  Eft  igitur  dx : dv  tz  a * 
a — •»,  Quare  cum  dv  fit  incre- 
mentum momentaneum  celerita- 
tis in  medio  data  lege  refiftenteac- 
quifitae,  erit  incrementum  celerita- 
tis in  vacuo  ad  ejus  incremfentum 
in  medio  rcfiftente  ut  quadratum 
celeritatis  terminalis  ad  ejus  exces- 
fum  fupra  quadratum  acquifitatl 
Qe.d. 

COKOLLAR  IUM, 

^40.  Quoniam  ( A - v%) r ( 4+ v ) 

(4—  v)^.  enr  *X  ad  iv  in  ratiofie  cbitf- 
poftfa  irad  4 — 1~  v &c  a ad  a—  v,  hoc 
eft,intrwnenfumccfcrkatis  in  vacuo  mo- 
mentaneum cll  in  cafu  dato  ad  inero- 
trcnrum  ih  medio  reliftente  jn  ratione 
compofua  celeritatis  terminalis  ad  Can- 
defn  ^fcdtrftfe  icquifta'au<3ani'?<  ejii* 
dem  J celeritatis  i wpnindis-  ad  1 iplius  fu-  , 
pra  acquiluam  ejtccsfum. 

K$A*QREMA  t7d, - 
-i  1-741«  Si  ttiotusgraVium impedii  Tab. 
tur  in  ratione  duplicata  aderdun*}1* 
tum  & celeritas  temnnalis  expo+^L 
nitur  per  reSam  AB  - CF ; quif 
tanquam  radio  describitur  qua- 
dram , eodem  vero  pro  latere  po - 
'tthtilt  hyperbole  fumto  itera  afyrn- 
ptotos  AC&  CD  deferibatur  hy- 
perbolaJRME  fiat  que  HF  celerita- 
ti in,  m<dfo  refijlcnte  ac  qui  fit  ^ 
^qualici  area  hyperboltca  APMB 


v.dxczddv,  prouti  patet  ex  de-  [exprimit  /patiunt . eo  tempore,  a 

. ..  f Ii  | gra' 
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*T4 


Rl*M€KtA  %£fd  AV!«il 


gravi  percurjum  , quo  celeritatem 
ut  HI?  ocquifivit . ii:. < 

DEMO  NS  TK  AT IO, 

SSt  enim  AB  r At  % C$  = a, 
HF=v;  erit ob (jPr GH*+ HF* 
^ 4 1 7.  Grani. ) GH  = CP  = r(S 


Wu  Quamobrem  clemen- 
are* 

. -f  .•,**  • I- - \r 

confequentcr  ar ea  APMBi.s 
/ avdv  Eft  veito  Inatium  a 

i i-7- — tofhur: 
-*•  . ll»y} j 

gravunterea  t«nj^Jtf  pMCTOum? 
<jsq  celeritas  naupilita  v 

i"  ;-i  t"  'V— t^i 
(/•7|o>  prgo  'fjM&a^iyper- 

faoiicum  ^jPA^BitJxpriibit  flpati- 
, um  a graYfeinterea  temporis  per- 
curfum  . ouo  celeritas  ut  UF  ac* 
4uifita.  ,g>.f.W. 

COROLLARIUM' 

• . . • • • ' 

^744-  Q^andq  celerius  icquiGc*  £$4 
iaterrrinalem  FC  degeneror»  Jrmiotdir 
nata  PM  cum  afy mjitoto  CD  coincidit, 
adeoque  arca  hypabolica  ABMP  dege- 
nerat in  infinitam  EBACD  , confequen- 
ter  fpaxium  rcprxfenric  tnfaouun  .* 
vi  pcrcuiiiiitt,  aut 

W tll 


niarn  itaque  cclcritttera 
«magicam  tempore  ipfioitp  *dap^^— 
fpattum  infinitum,  a gravi  DcaS  , 
uifi  tempori  jinftnito  percurritor.  /i'-’*?* 

THEOREMA  177 >\  1 

74).  St tntra sfymptotos  re&aah  jx 
gulas  AB  &-  AC  defert  batar 
fttbela  aquilatra  £ MD* 

Utbs  t>ot<ntuetfi  ‘tit  celeritas  ^ 
minalii , BP  vier*  Ut  terti*  profor» 
tionalis  a d celeritatem 
& celeritatem  tempore  jimto 
fitatujjpatirrh  typcrboliflfqi  I 
kppenet  fpaiiumiodemterh \ 
grAv)  in  mcdXb  deferift 
in  nrtfope  ' ditpheata  defee 
fiflrt'  quo  celeritas  acqtffra  futti  • 
r • 1-** *. i! a i&Lk • u &JLs>^ixi 

WK/L^-M 

tenti*  hyperbol*  = #. 


uswmm 

SirABc:*  ffit  e^9» 


&S2-. 


tas  tempore  dato  a gravi,  ea^ 

acquiiita  ~v>  erit  PB=  v1 

Tvri  r.  i-.';  ■ i\>-  —t 


ilr 


■ 


feqdttitwr  APh±  a 

Unde  ob  AP.  PM  = •*  ( §.  4S£ 

Anat.pn. reperitur  PM=  a*  U 

*f:.;  .1  * ..  Jfpir* 

Jam  difFerentiale  abfosf*  " ~ 


xWv  , confcqucqter  elemi 


1 •’  *h;; 


fpatii  hyperbolici 


«deo» 


•igitizectby  * 


i 


Ecemkhta  'Mvcimnc*. 


adcoqucDBPM  — xf  afvdv  * 


a ~v 


Ift  igitur  area  hyperbolica  DBPM 
ut  /V  vdv , propter  conflantem  x 


jL 


«‘-v1 


( /.  1 8 * ■ Arithnf.  ).  Ex  antece- 
dentibus conflat  fpatium  a gravi 
in  medio  data  lege  refiftente  in- 
terca  temporis  deferiptum  > dum 


celeritatem  v acquirit  } esfe  ut  s 
f tt.iMh)  (/.7}o).  Idem  igitur 

I ' ‘ < 

fparkjm  eft  ut  fpatium  hyperbo- 
licum  afymptoticum  DBPM*-  ' -1 

’ &CROLJON. 

74“*.  P atet  adea  , »»«»  idemque 
fpatium  defceufut  multis  modit  per  fi 'gu- 
ras reprefentan  posfe. 


.t- 
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DC 


MACHINIS  SIMPLICIBUS. 


DEFINITiO  71. 

745.  Machina  vocatur  , quic- 
quid  ad  motum  producendum 
conducit , ut  vel  virium,  vel  tem- 
poris compendio  efficiatur. 

SCH0L10  N. 

746.  Quamam  effetius  machinarum 
ex  firuftnra  tp furum  fecundum  immu- 
tabiles mutuum  leget  con/equunrur; 
emnet  operationes  rtrum  eripere  urum  me- 
th  enica  dicuntur , e/ ut 4 a gunt  ftruftura 
fud  convenienter  (3  juxta  et  er  nat  me- 
tuum teget.  Hinc  mantfeftum  efi  , il- 
lum demum  mechanice  philofe phari  ,qui 
evidenter  njier.att  , quimoda  vi  legum 
motui  e f eft  ut  rerum  ex  Jlruftura  tufa- 
rum coufeejuantur.  Nec  difficulter  hinc 
colligitur,  pauco j admodum  et fe,  qui  me- 
ebanite  pbilofophamur,  alpparct  etiam , 


philefophiam  mechanicam  liberam  esfe 
ab  ea  labe , quam  imperiti  eidem  adfper - 
gere  cenantur,  Jmmo  nec  ebfcurum  eflt 
fine  Masbefees  pra/idit  de  rebus  matura- 
hbus  temere  philofophari. 

DEFINITIO  71. 

747»  Per  Potentiam  mtel/igo 
▼im  , qux  machina*  applicata  ad 
motum  tendit , five  a<flu  «njndcm 
producat, five  non.  In  prioreca- 
lu  dicitur  Potentia  movens;  inpo» 
fleriore  Potentia  fu  fient ans . 

DEFINITIO  73. 

748.  Pondus  appello,  quod  ope 
machina  vel  fuftentatur  , vel  mo- 
vetur, vel  motui  producendo  ut- 
| cunque  refiflit* 


-rTty 


DE- 
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Ta6. 

V. 

Fig. 

, O- 


2(6» 


EieMEUT*  'Mecbamicx. 


>.  DEF/N/TlO  74 « 

749.  is  eft  linea  re&a 
xihs  & gravitatis  expers  A B , uni- 
to (ut  puntfto  C fulcro  firmo  D 
innixus,  circa  quod  moveri  potefte 

LOROLLARlpM. 

7jO.  Omnia  ergo  inftrumeata.inqoi- 


DE&J&11  iOys*  8 

75  5.  TJyfon  ccblium  cft  fulcrum» 
cui  ve&is  innititur;  , , , VI 


x it 


DEElNiElO  :<r. 

7)4.  Mettii  hcifiotiroihus  eft,  io 
quo  pondus  medium  locum  tenet?  y, 
infer  locum  potenti*  b&  hypo*Tig. 


bus  reflam  circa  punSum  fixum  mobi-  mochllum  £ vc|  potcntfa  A mc-  ,£ 

I..M  lir^f-  rm  1 1 nn  1 n lornnnn.  1 _ 

diunt  iocum  occdpat  inter  locutnf 
ponucris  h & hypomochlium  C . 

p&F iXITlO  77* 

, , 7 ( y . J heterodronms  eft,  in  Tj1j 

9uo,  ^n^pmocljlium  meduim  Io- y. 
cunY^tertetj lhteV  loaufi»  ponderis  Fig. 
A ficlocunf  p*otenti*lB.  ‘ ’ j*. 

DEF1N1710  7/. 

7(6.  Axis  in  peritrochto  eftcir-  Tab. 
cblus  AB  bafi  cylindri  cOnccntri-  V. 
cus  & una  Ctim  ipfo  circa  axem  F'g* 
ejus  EF  mobilis.  Cylindrus  ille  69t 
Axis , circulus  Vcritrochium , radii 
circuli  (qui  tubinde  loli  compa- 
rent; ScytuLe  appellantur. 

SC/lOLiON. 


lcmtronctperc  licet,  cui  uno  iu  loco  pon- 
dus aliquod,  in  alio  potentia  in  uiu  ap- 
plicatur . ad  vedtem  re  vocantur , conle- 
quenter  qux  de  vcdle  dcmonllrantur,  ad 
eadem  re&c  applicantur.  • • *-  L 

SCHOLlON  t. 

7ft;  Ex  na/ ara 'vlBi?  adeo  ratio 
reddatur  non  tr.odr  ftfuQurd  iS  rfitfj/tr 
mm  omnium  tnfii  umentor nm  tn  tjjicmts 
artificum  atque  opificum  , nec  non  pas- 
fim  m vtta  cmmunt  obviorum  J fitd  fi 
motuum  animalium  ; tjuod  pofienut 
primus  docuu  Johannes  ■ AlphdniU*  Bo» 
rellus  tn  pecuhurt  dc  motu  animalium 
opere.  m 

SCHOLlON  a. 

r • • n 

Invenere  autem  notandum  efi, 
ubi  m*ihtnu>  um  leget  mvejhgapitti,  non 
nn/iderar , tr.urrr, um  , ex  quu  terfiani, 
nec  ■materio  ^cU Unei\  neque  Variat  fi- 
getrdf-  quo  ob  certos  ufus  inducuntur  J 
fed  toni $n,  eorum  ra/oonem  haberi  , qua 
machina  rfien^Hini  abfolvunt  , ut  nempe 
Confiet  , quo  machina  quu  tali  convent- 
dht.  Quvdfi  enim  cor.,, rgat,  vel  kiute- 
rw».  vel  fi/Otam,  vel  ahud^uodeun- 
que  dfinculutn  tmpedirc,  qui  tu  mus  lex 
tfla  accurate  tbfervun  ea  ex  juti 

principii / [cor fim  (unt  determinanda. 

-3LQ  - 


X» 


7(7’  Proprie  per  axem  inteJhgitm 
Virga  ferito,  cui  cirtumpofieui  tfi  cylin- 
drus Itgntui.  fchftaltt  infiruUui.  Lntm- 
Veto  r attonitu  'puttio  autt  reddidi  ( fi, 
74 &)»  tur  definit topes  ad  geometriam 
puram  revoc-rt  co-jultum  fit. 

COROLLARIUM. 

Axi  adeo  in  peritrochio  locas 
jeft  , quodacunqut  in  motu  nuchinc 
| con- 


Dic 


EtElK*¥*  Mecuahic*. 


c*aqpcrc  licet  circulum  circa  arem  fi- 
xum dderiptura  & cylindri  huic  circura- 
pofui  plano  concentricum. 

DEF1JNITI&  i* 

Tab.  759.  Trochlea  eft  circulus drea 
J'  centrum  C volubilfc:  • , , ; 

Vf;  . DEFwifimfai;  , 

Tab.  760.  Cochlea  eft  cylrmllWffcdlj» 
' V;  AB  Ipirali  fimiliter  falcatus.  De- 
f lg*  feribitur  autem  illa  fpiralis,  fi  reda 
fj*  FG  motu  aequabili  in  faperficic 
cylindri  circumferatur  Se  interea 
pundum  I ex  F verfus  G mo- 
tu itidem  aequabili  defccndit.  Co- 
chlea trias  eft,  fi  fuperficies  conve- 
xa ; Cochlea  foemina  vero,  fi  con- 
cava fuerit  falcata. 

SHOLION i 


1 


Tab.  • 7*i,  fli*s  (£  figmina , fi  metus  gigni 
V.  debit , (tmptr  conjunguntur.  Loquer 
Fig.  nimirum  ’ de  cochlea  fimphets  u/u.  St 
6 i-  enim  cum  axe  tu  pentrochio  conjungi- 
tur ; figmina  opus  non  eft , cum  ts  vices 
> ejus  adimpleat.  Sed  hoc  tu  cafn  ma- 
china compefita  prodit. 

DFFlNiriO  //. 

761.  Cuneus  eft  prifma  triangu- 
lare , cujus  bales  fant  triangula 
aequicrura  acutanguia*  • 

AXIOMA  to 

765.  Potentia  aqalis  cjCponSc- 
^ fi  quod , jalvo  effeti  u , inejue  lo- 

' sum  JubJlitui  potclfob,  ^ » % 

rktWoif*  Math . 2om,  ‘ 


SCH0L10  M 

7^4.  tat  et  eu  ipfa  aqualitatit  defi- 
nitione ($.1  j.Arithn».) 

; tueor  ama  i7s . 

7 6$.  Si  potentia  B *ve&i  Jlitc  Tab.. 
hotnodromo , five  heterodromo  ap-  y,  r 
plicata  fu/lentat  pondus  in  A ap - Fig. 
plicatanty  ratiorum  reciprocam  di-  S 8.  . 
Jlantiarum  ah  fjypomochlio  ad  pon- 
dus habet . 

■ DEMO  NS7  RA7 10.  ‘ 

1 Sit  primum  vedis  AB  hetero- 
dromus.  Quoniam  fupponitur , 
horizonti  parallelus*,  linea  dire- 
dionis  utriusque  ponderis  erit  ad. 
ipfum  perpendicularis , centrum- 
que gravitatis  unius  in  A , alte- 
rius in  B ( $.21  y ),  Quodfi  ergo 
pro  potentia  in  B applicata  fubfti- 
tuntur  pondus  aequale;  habebimus 
duo  pondera,  quorum  centra  gra- 
vitatis reda  AB  conneduntur, 
eaque  in  aequilibrio  , cum  poten- 
tia pondus  fuftentet  per  bypoth, 

Eft  igitur  C centrum  gravitatis 
commune  (/.112),  conlequcnter 
pondus  in  B,  hoc  eft, potentia  ad 
pondus  in  A reciproce  fe  habet 
ut  AC  ad  CB(§.i  44).  Quod  erat 
unum • v ':**<.  • . •-  . 

Si  vedis  fuerit  homodromusTab, 

1CB,  ponderis  G non  aliam  partem  V.  • 
faftcntat, potentia  in  B applicata , Fig, 
Kk  quam 


M8 


Elementa  Mechanica?. 


quam  quae  ferenda  eft  a fulcro  ibi 
luppofito.  Eft  igitur  ad  pondus 
A ut  diftantia  ponderis  ab  hypo- 
mochlio  AC  ad  diftanriam  po- 
tenti* CB  ( $.  1 3 1).  Quod  erat 
Tab  fecutututn. 

v * Si  vedis  fuerit  inclinatus , hoc 
fig^  eft  , ii  linea  diredionis  ponderis 
4f.  & potenti*  cum  vede  AB  angu- 
lum efficiat  obliquum  , erunt  CD 
& CE  ad  lineas  diredionis  AF  & 
perpendiculares  diftanti*  a 
centro  motus  C ($.119),  con- 
fequenter  eodem,  quo  ante,  mo- 
do demonftratur , potentiam  fu- 
ftentantem , qu*  in  B applicatur, 
esfe  ad  pondus  in  A fufpenfum  ut 
DC  ad  CE  ( §•  272  )•  Quod  erat 
tertium. 

COROLLARIUM. 

7 66.  Quodfi  poteniia  , qu*  pondus 
' fuftentat,  augeatur,  pr*poIIebic>  adeo- 
que  dato  vette  pondus  movebit. 

SCHOLION. 

767.  Faeile  itaque  ad  vectem  ea 
tmnim  transferuntur  ' qua  fuperius  de 
aquiponderantibut  ( § 144.  & feqq, 

itemqoc  $.  1 J l.  Sc  feqq.  /.  ij  1.  fi C feqq.  J 
demanjlrata  funt. 

PROBLEMA  11  f. 

T ^ ?6g.  Data  gravitate  veSis  he- 

Y/  'terodrotni  AB,-  dijiantia  centri 
Fig.  gravitatis  ab  hypomochho  C V,  di-  j 
J8.  Ji antiis  ponderis  atque  potent ue 


AC  & CB,  una  cum  pondera  0,l‘  . 
invenire  potentiam,  qua  ipfum  fu - 
Jient  are  valet.  stt;' 

RESOLUTIO. 

1.  Concipiamus  vedem  gravita- 
tatis  expertem  & ejus  loco  in  V 
appenfum  pondus  eidem  *qua- 
le  G.  Quodfi  fiat  ut  AC  ad 
CV  ita  gravitas  vedis  ad  quar- 
tum : reperietur  pondus , quod 
vedis  fuftentarc  valet  (/T.7<5fJ.  * \ 

1 . Subtrahatur  id  a pondere  dato, 
refiduum  erit  pondus  a poten- 
tia (uftentandum. 

3.  Fiat  igitur  ut  CBad  CA  ita 
pondus  refiduum  ad  quartum: 

& reperietur  potentia  in  B ap- 
plicanda , ut  dato  vede  datum' 
pondus  fuftentet  (/.  765). 

Sit  e. gr.  CA  = 1 , CV  = 2 , CB^f,‘ 

G=  10  librarum',  0=  joo.  Fiat 


— i — IO 
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20 
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A 6.  Potentia* 
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PROBLEMA  11  g.  * 

769.  Datis  gravitate  vcBis  he-  Tab 
terodrotni  A B,  difiantia  centri gr 4-  y.  *• 
vitatis  ab  hypomocblio  CV,  di/lan-  Fi», 
tiis  potentia  atque  ponderis  BCrj. 

- 
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drCA  , invenire  pondus  fujlcn- 
tandum, 

RESOLUTIO. 

i . Quaeratur  ut  in  problemate  pr*- 
• . cedente  pars  ponderis  a ve&e 
folo  fuftentandi. 

i.  Quaeratur  eadem  ratione  pars 
altera  ponderis , quam  potentia 
in  B applicata  fuftentare  valet. 
).  Jungantur  partes  figillatim  re- 
pertae in  unam  fumteam.  Ita 
• prodit  pondus  quaelitum. 

Site.gr.  CA=  i , CYee*,  CB  =r  5, 
G—  10,  potentia  f<S.  librarunt:  ipve- 
- nietur 

ponderis  pars  prima  H 16 

altera  = iJ}o  -'•* 

v • ' f 

' pondus  integrum  = joo 

PROBLEMA  iu. 

^ab.  770.  Dotis  gravitate  vcBis  he- 
p*  terodromi  AB1,  pondere  fujlentan- 
do  G , potentia  in  B applicanda , 
' ’ longitudine  uc  centro  gravitatis 
ve&is  V ,'  invenire  centrum  gra- 
- vitatis  commune  [eu  centrum  mo- 
tus C. 

RESOLUTIO. 

1.  Concipiatur  ve&is  gravitatis 
expers  & ejus  loco  in  centro 
gravitatisVappenfum  pondusG. 
Quaeratur  centrum  gravitatis 
commune  Z potentiae  in  B ap- 
plicatae & ponderis  G(  14 </•) 


Subtrahatur  ZB  ex  AB,  relin- 
quetur AZ. 
j.  Concipiatur  denique  in  Z ap- 
penfum  pondus,  gravitati  ve&is 
& potentiae  jun&im  fumtis  ae- 
quale , & inveniatur  hujus  pon- 
deris & ponderis  dati  O cen- 
trum gravitatis  commune  C ( §• 
I49)>  quod  quaerebatur. 

E.  gr.  Sit  potentia  in  B f 6 , gravitas 
vectis  10,  pondus  O joo  librarum , AB 
— 6,  YB:r  j.  Fiat 
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PROBLEMA  tu. 

77 1 . Datis  gravitate  & centro  jab. 
gravitatis  F ve&is  hotnodromi  CB,  y. 
pondere  G , dijlantia  ejus  ab  hypo-  Fig» 
mochlio  CA,  una  cum  di  flantia  po-  jy. 
tenti*  CB,  invenire  potentiam,  qtue 
pondus  fu  flent  are  valet. 

RESOLUTIO. 

1.  Concipiatur  ve&is  gravitatis  ex- 
pers & ejus  loco  in  F appenfum 
pondus  ei  aequale,  quaeraturque 
K.k  » poten- 
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SCHOLJON . 

717.  Hugcnius  celeritatem  maxi- 
mam, quam  frrave  m medie  refiftente 
acquirere  pete]},  celeritatem  terminalem 
appellat  (k). 

THEOREMA  n 3. 

718.  Si  grave  defcenderet  in 
vacuo  feu  medio  non  refiflentc , 
tempore  finito  eam  celeritatem  ac- 
quireret , quam  in  medio  five  in 
fimplici  , five  in  duplicata  ratione 
celeritatum  refiftente  nonnifi  tem- 
pore infinito  acquirere  potefi. 

DEMONSTRATIO. 

Sive  enim  mobile  defeendat  in 
medio  , quod  in  ratione  celerita- 
tum fimplici  refiftit,  five  in  medio 
cadat  , quod  in  illorum  duplicata 
ratione  defcenfum  impedit ; cele- 
ritas maxima  , quam  cadendo  ac- 
quirere potefi:  grave  , eft  ut  linea 
quxdam  data  (§.  71J.  714  ), 
adeoque  finita.  Quamobremcum 
celeritates  in  vacuo  acquifitae  lint 
ut  tempora  {fi, 6%)  i celeritas  ter- 
minalis gravium  in  medio  refiften* 
te  tempore  finito  acquiritur  in 
non  refiftente.  Enimvero  eadem 
celeritas  in  medio  utroque  refiften- 
te non  acquiritur  nifi  tempore  in- 
finito (§.7if*  7^6  ) : Ergo  in 
non  refiftente  finito  tempore  ac- 


ik),  ia  Dtfcuriu  it  «uliguvium  p.  iyo. 


quiritur,  qua  in  refiftente  utroque 
infinito  acquiritur.  Jj).  e . d. 

THEOREMA  iif. 

719.  Spatium  in  vacuo  celeri*  Ta^. 
tote  terminali  A B tempore  AP  a xnx. 
gravi  percurfum  cjl  ad  fpatiumco - Fig. 
dem  tempora  percurfum  in  medio 
five  in  fimplici , five  in  duplicata 
ratione  celeritatum  refiflentc  utre - 
tl angulum  ABJ£P  ad  aream 
AQP. 

DEMON  $7  RATIO. 

Quoniam  enim  mobile  in  va- 
cuo celeritate  terminali  latum  mo- 
tu atquabili  movetur  per  hypoth . 
erit  idem  in  ratione  compofita  ce- 
leritatis terminalis  AB  & temporis 
AP  (§.  J4>,  adeoque  ut  redan- 
gulum  ABKP.  Enimvero  in 
omni  medio  refiftente  fpatium 
tempore  AP  percurfum  eft  ut 
area  curvae  celeritatum  refidua- 
rum  AQP  (§.  708).  Eft  igitur 
fpatium  a gravi  in  medio  refiften- 
te percurfum,  live  motus  impedia- 
tur in  ratione  celeritatum , five  in 
ratione  earundum  duplicata  , ad 
lpatium  eodem  tempore  celeritate 
terminali  in  vacuo  confedum  ut 
area  curvae  celeritatum  refiduarum 
AQP  ad  redangulum  ABKP.' 
&c.d.  - 

THEO- 
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THEOREMA  i7o. 

7jo.  Si  celeritate  terminalitan- 
quain  radio  dejcribatur  quadrans 
imuli  & celeritas  in  medio  , quod 
in  ratione  duplicata  celeritatum  re- 
fidit,  a gravi  cadendo  ac  qui  fit  a ex- 
ponatur per  cofinum  arcus  , fpati- 
um at  medio  ijlo’  deferiptum  erit 
ut  differentia  logarithmorum  fi- 
mis verfi  & excesjus  diametri  fu- 
pra  eundem.  — 

DEMONS  TRAflO. 

Si  enim  tempus  = xt  celeritas 
in  medio  refiftente  acquifita  = v; 
erit  fpatium  in  eodem  percurfum 
fvdx  (§.  708  ).  Reperimus  vero 
fupra  (/.711)  dx  = adv^t  Ergo 

4'— v1 

vdx  — avdv  '•  Sed  v dv  = 

4*— W*  4*— V1 

\adv  4*  I vdv  — \adv-\-\vdv 
.(*-*)  («+*)"  (a-v)(a+v) 

— \ dv  — id  v 4 Ergo  vdx  - 
a—v  a-\-v 

mvdv  per  demonflrata-  \ddv-. 

*-v 

*sxdv  4 Jam  fdv  : (a-v)  = - 
*-\~v 

/O  — v& fdv:(a  + v)-l(a-\-v) 
quia  quantitate  conftante  4 iumta 
pro  unitate  a-v  exprimit  nume- 
rym  unitate  minorem  , adeoque 
fi  'offit  Math . Jom.  2, 


Mecramica.  i4fc 

— 1 — , 

logarithmum  habet  negatiyu% 

(.fi.  ? i 1.  Arxthm ,).  Ergo  Jvdx 
-—{all(a--v)—{all(f\-v)i 
Sunt  ergo  fpatia  in  medio  rcfiflen- 
te  tempore.*  percurfa  u t—\al(q 
-v)—  \al(a  4rV) » confequenter  TaJ> 
ob  conflantem  \d  ut  — l (a— v)  vix 
-t(a-\-v)  (ff.  1 S 1 - Arithm.),? 'g. 
hoc  eft,  ut  differenti*  Logarithr 
morum  quantitatum  a—v  St  a-\-tX. 
Quodfi  jam  celeritate  terminali 
AB  deferibatur  quadrans  BD  du» 
caturque  reda  QE  ipfx  P D paral- 
lela ; erit  AL  finus  arcus  ED,  feu 
cofinus  arcus  BE  - v.,  adeoque 
BL  finus  verfuS  arcus  ejusdem  BE 
zija  — Vi  confequenter  logaritbmus 
negativus  a—v  logarirhmus  finu| 
verfi  BL.  Jam  diameter  circuli 
c a a.  Quare  li  inde  fubducas*— v* 
relinquetur  a-\-v.  Eft  igitur  a-\- V 
excesfus  diametri  BS  fupra  fi- 
num  verfum  BL , adeoque  loga- 
rithmus  pofitivus  a -f-  v logarih-  j,r* 
mus  excesfus  diametri  BS  fupra  1 
finum  verfum  BL.  Jam  cum  — / ^ £ 
(a—v)  — l (a-\-v)  fit  diffe- 

rentia Logarithmi  negativi  ipfius 
BL  & pofitivi  LS  ; fpatium  a 
mobili  in  ratione  celeritatum  du^ 
plicata  refiftente  deferiptum  eft  ut 
differentia  logarithmorum  lintis 
verfi  BL  & excesfljx  diametri  BS 
fupra  finum  verfum  BL,  ft  celeri- 
tate terminali  deferibitur  Qua- 
li drans  - v : 

. > . * Digitized  b 
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drans  circuli  BED  & A L cotinus 
arcus  B E fiat  aqualis  reda  QP , 
qua  celeritatem  tempore  AP  ac- 
quifitam  exponit, quo  Ipatium  iftud 
«onfedum  eft.  G^.&.d, 

COROLLARIUM . „ 

7)1.  Quoniam  exccstus  diametri  fu- 
fra  tinum  verfum  eft  Hujus  complemen- 
tum ad  diametrum,  & differentia  Loga- 
tithmorum  finus  verti  & excestus  ejus 
fupra  diametrum  eft  Logarithmus  finus 
Verti  per  complementum  ejus  'ad  diame- 
trum diviti  ($.  14J.  jintbm. ),  confe- 
quenter  logarithmus  rationis  finus  verti 
<td  complementum  ejus  ad  diametrum 
O 1 18.  Arttbm.  );  fi  celeritate  termi- 
>ali  fumta  pro  iinu  toto , cotinus  arcuum 
fine  ut  celeritates  cadendo  a equi  fi  ts, 
trunt  logarithmi  rationis  finuum  verio- 
rum ad  eorum  complementa  ad  diame- 
trum ur  fpatia  temporibus  iftis  dderipta, 
quibus  celeritates  ruere  acquifitx. 

i[  ‘THEOREMA  17  T. 

Tab.  7)a . & gravis  defccnfus  impedi- 
xi LX  fUr  m ratienc  duplicata  cc Ierit a- 
tum  & “krdate  terminali  AB<a!r- 
' Jcribttur  quadrans  circult  BED, 
fit  que  ER=AL  finus  arcus  E D ut 
te  Ierit  as  in  medio  re  fidente  caden- 
do acquifita , erit  fpatium  percur- 
fum  ut  logarithmus  finus  comple- 
menti EL. 

' ; DEMO NS7 RATtO. 

Patet  cx  demonftrationc  prxee- 

. 1 vutob  t iji 


m ma%m 


dentis  theorematis  , fi  fpatium  fit 
j,  AB  — 4,  csfe  ds  2 

* vdv  \ Sit  fiL^y  : erit  (/. 

4*-^ 

yn*Anal.fin\  %. 


y r a — v 


xydy  ~ — ivdv 
ydy  - — vdv 


— a ydy  - dvdv 


• = - *fdy 

- - ‘ty  \ 


at 

mk.  * 

''A 

1 

BB 

M 

% 

m'  - 

m : 

«U»  ' 

■ - 


Sunt  igitur  fpatia  ut  - a'ly , fcu 
propter  conflantem  a (ff.  jg,. 
Artthm. ) ut~ly.  Eft  V(*o  - ly 
logarithmus  finus  EL,  utpote  ne- 
gativus , quia  finus  E L continuo 
decrefcunt  , crefcenribus  finibu» 
ER.  Quare  fi  velocitates  refidu* 
fumuntur  ut  finus  arcuum  ED, 
erunt  lpatia  deferipta  eodem  tem- 
pore, quo  celeritates  ifti  cadendo 
acquiiitX;  ut  iogarithnu  cofinuum 

wmummmw*  jt 
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£L,  feu  finuum  complemento- 1 
rym  arcuum  ED.  <$hc.d. 

SCHOLION. 

J.  i - I j ' 1 

7)),  Quedfi  dubites  fnmmane  dtffe- 
mtudii  — a*dy  : y esfe  — a*  Ijr , pre- 
f terte  quod  quantitas  confluu  eidem  in 
Migratione  udjici  pesfit  ($.  qg.  Anal. 
infin.) ; adjice  quantitatem conflantem  c 
ut  Jit  s — c — a*ljr.  Quoniam  in  cafu 
y = 0 rv4^ir  7 ~ la , erite  — aMa=o. 
Sumatur  a pro  unitate,  erit  c— Uro» 
adtoque  crrla.  Sed  legar ithmut  uni- 
tatis = o (§.  $ J4.  Arithm.).  Ergo  et- 
iam cro.  Patet  igitur  fi  AB  fumatur 
pro  unitate , neu  eput  esfe  ut  quantitas 
quadam  conflans  in  [usmmatieue  tlemen- 
i»  tofinus  EL  adjiciatur, 

THEOREMA  17*. 

7 } 4.  Si  gravi  defeendenti  refi- 
1 Jlitur  in  r axione  duplicata  ce  Ierit  a- 
. tum  dr  co finus  arcus  EB  exponit 
celeritatem  cadendo  aequi fit am,  ra- 
dius vero  AB  celeritatem  termina- 
lem s tempus,  quo  celeritatem  i fiam 
cadendo  acquifrvit  grave , efl  ut  lo- 
garit  huius  rationis  SL  «rt  L B , fcu 
complementi  finus  ver  fi  ad  diame- 
trum ad  Jinum  verfutn. 

DEMONSTRATIO. 

Si  fit  AB=a,  ALrERra/, 
tempus  defcenfus  = x}  erit  dx  ~ 
mx  A *v  % prouti  apparet  exdemon- 
V-v* 

Aratione  theorematis  169.  (J.7J0). 


Jam  vero  adv  c:\adv  -f* 

(*— v)(4-f-v)  a — v 

\odtv  utpotc(fafta  redudhone  ad  dc- 

4+v  ,,  ^ , 

nominationem  eandem)r  (J  dv  + 

vdv  + \dv—  vdv)  ; (a  — v) 

ia  1 a 

Ergo  adv  r [adv  fi? 

a*—v*  a—v 

[adv  — dxo  Quoniam  f dv 

afi-v  a—v 

= — l **  V)  & / dv  = / 

a v 

(1+*)  xn\al  (afi-v)  — 
} al  ( a — v ).  Sunt  igitur  propter 
conflantem  [a  tempora  , quibus 
celeritates  v acquiruntur,  ut  l ( d 
fi-v)-l(a-v).  Jam/(a-fv) 
— / (a-v>  = la+v  ( fi.  143« 

*'T}.  • a—v 

Arithm.),  hoceft,  cum  fit  a -f-v 
= LS  St  a ^-v  — BL,  l (afi-v)— 1 
(a— v ) = /(  LS : LB)j  qui  eft  loga- 
rithmus  rationis  LS  ad  LB  (fi.  1 19. 
Arithm. ).  Ergo  fi  radius  circuli 
AB  exponit  celeritatem  termina* 
Iero  & A L cofinus  arcus  B E ce- 
leritatem in  medio  refiftente  data 
lege  acquifitam;  erit  tempus,  quo 
celeritas  hac  a gravi  cadendo  ac- 
quiritur ut  logarithmus  rationis 
complementi  finus  verfi  ad  diame- 
trumLSadfinuro  vcrfumLB^.e  d* 
li  a COo 
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► COROLLARIUM  i.  . 

7}  j.  Patet  et  demouftratione  theore- 
matis prxfenris  csTe  tempus  x ut  / a-\-v 

4 —V 

fi  4 exponat  celeritatem  terminalem  3c  v 
celeritatem  tempore  x acquilkam. 

Vero  a-^tv  celeritas  acquifita  terminali 
audla  & 4 — v differentia  ejus  a termi- 
nali, feu  complementum  atl  rero^oa|eitf> 
confequenter  ( 4 -f-  r ) : \a  — v)  expri- 
mit rationem  celeritatis  acquifitar  termi- 
nali  aucte  ad  ipfius  complementum  ad 
lerminalera.  Tempus  igitur  eft  ut  loga- 
|ithmus  rationis  celcricaiis  acquifitat  ter- 
minali au&x  ad  ipfius  complementum  ad 
terminalem. 

COROLLARIUM  2. 

■ Quopiam  QP=:<t,KQ^:W-r«»» 

fi  fiat  PT=  AS=:  AI ij  ericQT  = 4-f  v, 
confequenter  locarithmus  rationis  TQ 
ad  QK  ut  temnis. ' . ^ 

THEOREMA  /7/. 
v 7.  'Si  rationis  inter  fummafn 
temeritatis  terminalis  & nequi  jit* 
atqui  differentiam  acqui/it <e  4 ter- 
minati  fumantur  ut  numeri  & de- 
fcenfui  gravis  rejilitur  ia  ratione 
duplicata  celeritatum  t erupt  tem- 
pora, quibus  celeritates  fuerunt  ac- 
quifit*,ut  logarithmr. 

DEMO  H STRATIO. 

* Quodfi  enim  defcenfos  gravis 
impeditur  ih  ratione  duplicata  Ce- 
leritatum & celeritas  terminalis 


Ai. 


t rl 


fuerit  = a , acquifita  = v ; erit 
fumma  terminalis  & acquifitat  a-j-m 
& differentia  acgyilxtac  a terminali 
a — v,  corifdqti6ntef  ratio'  fummx 
iftius  ad  hanc  differentiam ' s 
a + v ( /.ia yArtthm.).  Surit 

Or-V  .■  ■ \ \ebu,  ■ 

vero  tempora  , quibus  celeritates 
iflx  acquiruntur  , ut  la  + v 

4— v, 

( /.7}  4).  Quare  fi  ratio  fummae 
terminalis  celeritatis  ac  acquifita 
ad  differentiam  acquifitat  a ter  mi* 
tiali  fumitur  ut  numerus ; erit  tem-i 
pus,  quO  celeritas  acquifita  fuit, 
logarithmus.  e.  d. 

THEOREMA  x74i 
738.  5;.  dcjccnfui  gravis  re fjli-  Tab> 
tur  in  ratione  duplicata  edertta-  xnx 
tum  & fpatia  per  cur [a  Jmt  ut  16-  Fig. 
garithmi  Sinuum  L E arcus  BE 
quadrantis  BD  celeritate  terminali 
t unquam  radio.de/cripti  s tempo- 
ra infumta  funt  ut  logarithmi  ra- 
tionis, inter  ftntim  verjum  B L & 
complementum  ejus  ad  diametrum 
LS.  • 

DEMOMTkATlf). 

• Si  ehlm  defcenftis  gravis  impe- 
ditur in  tatione  duplicata  celcrfra1- 
tis  & celeritate  iterminalii  A B de^ 
feripto  quadrante  BED  cofinus 

arcus  BE,  feu  arcus  • fLD  Bnus  LA 

cft  • l 
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eft  ut  celeritas  acquilita  , fpatia 
percurfa  funt  ut  logarithmi  linu- 
Um  EL  (/.75*J>  tempora  yero 
in  lumta  ut  logarithmi  rationum 
inter  linum  verfum  BL  & ejus 
t complementum  ad  diametrumdLS 
X).,  (/.7J4).  Quamobrem  quando 
. ] fpatia  petcurli  funt  ut  logarithmi 

finuum  ; tempora  infumta  funt  ut 
logarithmi  rationum  inter  linum 
verfum  B L & ejus  ad  diametrum 
complementum  LS.  e • d. 

Theorema  /7a 

i 9-  Incrementum  celeritatis 
gravium  in  medio  non  rejifiente 
c!i  ad  incrementum  aequi  jit  f in 
medio  > quo({  in  rafione  duplicata 
celeritatis  rejijflit  ; ut  )qUndrktum 
■*'  VetMindlti  det ejus  fitpra 

i quadratum  'ederit itis  alquifit* 
kxdesjum. 

fj03/)  EM  0 NSTftATJO. 


monftratione  theorematis  1 66» 
fjf.721).  Eft  igitur  dxidv  s 
d — v.  Quare  9ujn  dv  lit  incre- 
mentum momentaneum  celerjta- 
tis  in  medio  data  lege  refiftenteac- 
quifitx , erit  incrementulo  celerita- 
tis in  vacuo  ad  ejus  incremdntum 
in  medio  refiftcnte  ut  quadratura 
celeritatis  terminalis  ad  ejus  exces- 
fum  fupra  quaHrafUm  acquifitati 

COltOLLJMVM, 

V-v^r  (4-fv) 
1 ii  m ranofie  cbtti- 


“ *cQv*o  mafx>  celeritaSi  grfvium 
tnedio  non.  refiftente  creicit  in  ra- 
tione temporis  (§163)  i ii  tem- 
pus dicatur  x , erit. . incrementum 

■f  , r 4 ■*  , • Aitwi 

celeritatis  momentaneum  in  tem- 
pufcUlo  feilicqt  dx  uti  dv..  Janj 
fi  c?l Ai  terrtfinalis  r a , celeiffiai 

foto  terti  pbre  ir  in  medib  f quod, 
in  ratione  duplicata  celeritatis  r«y 
fiftit r,  icqoifita  ii:'  'ti?  b*jt*  vA# 
v.dxt^a1  dv, prouti  patet  exde- 
» I 


fit, 

polita  *ad  a -f -v  $c*  ad  4 — v,  hoc 
j dljintrwnencumcefericaris  in  vacuo  mo* 
tneotanpura  cft  iu  cafti  dato  ad  incre^ 
ipcnrura  ib  medio  refiftcnte  in  ratione 
compofita  celeritatis  terminalis'  ad  ean- 
dem cricfitrfije  acqulfiw'auiftam  ejuir 
dem , celeritatis  I tepnituKs'  ad  ipfius  fu-  , 
pra  acquifitam  exccsfum. 

THEOREMA 

* 741»  Si  motvtgraiktm  impedii 

tar.  in  ratione  duplicata  celeri tat 
tum  & celeritas  terminalis  expo  - , 
nttur  per  redam  AB  CF;  qu/f 
tanquam  radio  deferibitur  qua- 
drans , eodem  vero  pro  latere  po - 
tpktiit  hyperbole  fumto  intra  afynt- 
ptotos  AC&  CD  defer ibatur  )jy- 
perbola  BMK  fiatque  HF  celerita- 
ti in.  med^o  refijiente  aequi fa* 
aqualia,  area  byperbolica  APMB 
exprimit  fpMiunci  eo  tempore,  a 
li  | gra- 
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gravi  percurfum  , quo  e claritatem 
ut  HF  ac  qui /ivit . 


ii 


demonstratio. 

Sit  enim  AB  r AC  = CF  = a, 
HF=v;  erit ob GP  = GH* + HF1 
(§.417.  Gcom . ) GH  = CP  = 

— v),  confequenter  ob  PC.  PM 
= ABl  (f.4U.A»aLfin)  PM  = 
ii* -.V(a  — v * ).  Jam  differentiati 
red*  AP  = * — r(*W)  = 
Wu  ^ Quamobrem  etemen- 

turri  areae  APMB 


s-  avdv 

V.  II  I ~ . I 

a'-rVl  ■■ 

APMB  = 


confequenter  area 

/ mvdv  Eft  vero  fpatium  a 

* — * tomur. 

* ~.V  ' 
gravi  interea  temporis  pereprjum, 

quo  celeritas  v acquiiita  ji  / avd  v 


4*— v*  • 


(/•7joj.  Ergo  fpatkim  liypcr- 
'p  holicum  APMB>exprimit(ipati- 
um  a gravi  interea  temporis  per- 
curfum  , quo  celeritas  ut  HF  ac- 
quifita.  c. d.  , 

COROLLARIUM. 

74**  Quando  celerius  acquiiita  FH 
in  terminalem  FC  degenerar*  iiiniordi- 
nata  PM  cum  afymntoto  CD  coincidit, 
adeoque  arca  hypetOolica  A BMP  dege- 
nerat in  infinitam  EBACD  , confcqucn- 
ter  fpatium  rcpratfentjt  infinitum  a gra* 
vi  pcrcuifu.n,  &uc  pacurraulun».  Quo- 

H 


niam  itaque  celcriutcm  terminalem  noli 
aningic  inii  tempore  infinito  clapfu  ( $. 
TiC)i  fpatium  infinitum  a gravi  non*  , 
niu  tempore  infinito  percurritur. 

THEOREMA  177. 

745.  St  tntra  afymptotos  rcBan- 
gulas  AB  CT  AC  de/cribatur  Hy-^x ux 
fxrbcU  a quiltilera  E M D,  cujus  Fig. 
larus  potenti*  e fi  ut  celeritas  ter * *7®* 
minatis,  BP  vero  ut  terti»  propor» 
tionalis  ad  celeritatem  tcrmitialetn 
& celer  itatem  tempore  finito  aequi* 
fitani,tpativn , Ijypcrbolicwti  DBPM 
cjtpcncl  fpatium  eodtm  tempore  4 
gr*vi  in  medio  deferiptum  , quod 
in  ratione  duplicata  defcenfui  re4 
fifltt  J quo  celeritas  acqwfita  fuit . ■ 

DEMONSTRATIO. 

■ ■ t.i  r ' Wii>  vmIi 

Sit  AB  r 4,  erit  etiam  latus.  po->  a 
! tentiac  hyperbolx  = a.  Sit  celeri- 
tas fpmnnrf  dato  a pravi  rzAmAn, 


tas  tempore  dato  a gravi  cadendo 
acquiiita  = v i erit  PB=  v1  , con- 

m 

feqilenter  AP  = 4 — t>*  = a*-v* 

a ^a, 

Unde  ob  AP.  PM  = » (/.48?. 
Anat.fm»)»  reperitur  PM:  d ■ 

.fjjj-T  ^ 4 — V 

Jam  differcntiale  abfcisfx  V ti  ■£ 
xvdv  , confequenter  elementum 

fpatii  hypcrbolic»  DBPMn*  Wt/  , 

a — 't/.1 

adeo* 


Oiqlt 


logle 


4 


\ 


EttMKBTA  MvCffimCJt. 


W 


adeoqueDBPM  — x{  a‘vdv  * 


0 ~v 


Ift  igitur  arca  hyperbolica  DBPM 
ut  fa  ydv , propter conflantem  x 

r - v 

.(/•  1 8 1 . Arrthm . ).  Ex  antece- 
dentibus conflat  fpatium  a gravi 
in  medio  data  lege  refiftente  in- 
terea temporis  deferiptum  , dum 

i-— * , 1 


celeritatem  v acquirit  ; esfe  ut  N ^ 
f Sytii)  (/.7}o).  Idem  igitur  'J  \ 

■ V*  ’ '■  i 

fpatkim  cft  ut  fpatium  hyperbo-  .t  | 
licum  afymptoticum  DBPM*- 

SCN0L10N. 

74^.  P*Ut  adeo  , ttmum  idemqmo 
fpatium  defceufus  multi/  modis  fer  figtm 
ros  reprafeutari  posfe. 


— *I. 


CAPUT  XV. 


DE 


MACHINIS  SIMPLICIBUS. 


DEFINITIO  7j. 

74$.  Machina  vocatur  , quic- 
r quid  ad  motum  producendum 
conducit , ut  vel  virium,  vel  tem- 
* poris  compendio  efficiatur* 

SC  POLION. 

74<.  Quoniam  effetius  machinarum 
tx  firuftura  tp furum  fecundum  immu- 
tabiles motuum  leges  conjequuntur  j 
tmnes  operationes  rerum  corporearum  me- 
th  antea  dicuntur  , quia  agunt  firutlura 
(ua  convenienter  (3  juxta  et  er  nas  mo- 
tuum teges.  Hinc  mantfefium  efi  , il- 
lum demum  mechanice  philofophari , qui 
evidenter  « flendi t , qmmoda  vi  legum 
motus  effetius  rerum  ex  ftruQura  tpfa- 
rum  con/e quatitur.  AleC  difficulter  hinc 
f adigitur,  paucos  admodum  es/e,  qui  me- 
ibannt  pbilojopbantur,  Apparet  etiam , 
•ff/y  ; 


philtfophiam  mechanicam  liberam  es/i 
ab  ea  labe , quam  imperiti  eidem  adfper • 
gere  conantur,  Immo  nec  obfcurum  ejft 
fine  Mathefeos  prafidto  de  rebus  natura- 
libus temere  philofophari. 

DEFINITIO  7*. 

747*  Per  Potentiam  inteWgo 
vim  , quae  machinar  applicata  ad 
motum  tendit , five  adtu  eundem 
producat,  fi  ve  non.  In  priore  ca- 
lo dicitur  Potentia  tnovens ; inpo- 
fteriorc  Potentia  fu/lentans, 

DEFINITIO  73. 

748.  Pondus  appello,  quod  ope.  . 
maebinz  vel  fuftentatur  , vel  mo- 
vetur, vel  motui  producendo  ut- 
cunque refiflit*  - * - 

Z>£- 


V 


•.Digitized  by  GoogI 


i|6« 


EiftMEUfr*  'tf  c i»ax  ic*»7 


T»6. 

v. 


V,  •;i,*>££4tfi/5r70 

1‘-749*  PeSis  tft  Urtea  reda  mfle-> 


R'  silis  & gravitatis  expers  AB,  ojpi- 
fl.  cfc<fojf;pun&o  C fkplfrpjfirmo  fy 
innixi^,  circa  quod  moveri poteflu! 

C08fQU*JRl#M. 


; y* 

;•  flj/fonecblium  eft  fuTcrun^ 
cui  vedis  innuitor,  r.,1{;  7,  ,;^Vt 

i '‘  DEFINITIO  * 

7 j 4.  freitii  hotnoaroihia  eft,  iOy , 
.qtJbpOndus  medium  locum  tenet?  y, ? 
V7J0.  Omnia  ergo  inftrum«ta,in<w- I jntci-  locum  potenti*  b & hypo^Fi* 
bus  tum  drea  punaum  fixum  mob.r  robch|,ura  C,  Vtl'  pottntfa  A 


lem  concipere  licet,  cui  uno  in  loco  pon- 
dus aliquod,  in  alio  potentia  in  uiu  ap- 
plicatur, ad  vrdUm  revocantur  r conle- 
quenter  quae  de  ve&e  dcmonftraptur,  ad 
eadem  re<2c  applicamur.  ♦ >- 

SCHOL/O  N /. 

nr.  Ex  **tn**~\WiK 
reddyur  non  modo  fifiuQur*  (3  iffiidu: 
mm  omnium  infit  ument  orum  tn  officinis 
artificum  atque  opificum  , nec  non  pus • 
fim  m vita  cmmunt  obviorum  J fed  (3 
motuum  animalium  ; quod  pofienus 
prtmut  docui t Johanttes  AlphOnflis  Bo- 
rcllus  tn  peculiati  de  motu  animalium 

. St  HOLIOR  x.  J,- 

t 71'.  I»  (tnet  e autem  notandum-  afi, 

nupaerstri  materium , ex  qua  conflant, 
MPBwbita  *jftS  lc  ntty  nrqut  Vanus  fi' 
qua  ob  certos  tifui  inducuntur  J 
fed  t ani  $m  eorum  r asocnem  hubon  , qua 
machina  fQemutm  abfo/vunt  , Ut  nempe 
Confiet , qtia  machma  qua  tpU  convem- 
Sni.  ' Qffifidpdufii  cohtmgai^el  inate- 
*iam,  vet  fi/marn,  vel  MiddyuoiUun- 
qu(  etfi*cuiuw  impedire,  quo  minns  lex 
tfia  accurate  ibfervari  qpeaf  j taexfuss 
principiis  ftorfim  (uut  determinanda, 

-3.0L 


« 


aa  &Yj* 


potentfa 

diunri  iocum  occupat  ititer  locunar 
ponaexis  b & hypomochlium  fiu 

v q p&iMTio  770  ;-:r| 

7 f f . VcBis  hctcrodromtts eft, in T r 

" • _fljp*^Io-y.  * 

UA  Iodum  po&rfsFg. 
ocunf potentiitlK  * 5*. 

DEFimiio  fi.  Jjr 

ijb,  dxis  in  peritrtehio  e^cir-  Tab. 
cblus  AB  bafi  cylindri  ccincentrP  V. 
cus&  tina  cum  ipfo  circa  axeni  F‘g* 
ejus  EF  mobilis.  Cylindrus  illi  6®* 
Axts , circulus  Veritrochium,  radii 
circuli  (qui  tubinde  foii  compa- 
rent j bcytabt  appdlantur.fc«>'  n 

Z„.  sc/iouox. 

7S7 • Pfprie  per  axem  int edigittm 
turga  ferrea, cui  circumpofUus  tfi  cjlou» 

4r*f  hgnemt: [ekpt ahs  infinitius . hntmu 
Veto  ratuntCn  'punio  mute  reddidi  ( fu 
746  )*  cur  definitio  pes  ad  geometriam 
puram,  revocari  te-inhum  fit.^y  .xxc  •«« 

CO  RQL  LARIUM^ 

'7  Axi -adeo  in  peritrochio  locttt 


i 


ia  mgtu  luachin* 
coa- 


3V  Vl3( 


Ecttevirr*  Me  «ume*. 


Tab. 

V. 

*g. 

6 I. 

Tab. 

V, 

fig' 

6*. 


CfUCT^crc  Meet  circulum  'circa  axem  fi- 
xum  dclcciptum  & cylindri  huic  circum- 
pofui  plano  concentricum. 

DEFINITIO  79. 

759*  Trochlea  eft  circulus  arca 
centrum  C volubilis. 

DEFINITIO  U. 

. 

760.  Cochlea  eft  cylindrus  redus 
AB  lpirali  fimi  lirer  fulcatus.  0c- 
feribitur  autem  illa  fpiralis,  fi  reda 
FG  motu  aequabili  in  fuperficie 
cylindri  circumferatur  & interea 
pundum  I ex  F verfus  G mo- 
tu itidem  aequabili  defeendit.  Co- 
chlea mas  eft,  fi  fuperfides  conve- 
xa ; Cochlea  foemina  vero,  fi  con- 
cava fuerit  fulcata. 

SHOLJON. 

Tab.  • 7E1.  didet  (3  pemma,  Jf  motus  gigni 
debit,  fempor  conjunguntur.  Loquor 
nimirum  de  tocbfea  fimplicu  ufu.  St 
enim  cum  uxt  tu  pentrochio  conjungi • 
tur ; foemina  oput  non  tfl , cum  ts  vices 
ejus  Adimplent.  Sed  hoc  ia.  ce  fu  ma- 
china compofna  prodit. 

Df  FlNlTlO  /I. 

7<fi»  Cuneus  eft  prifma  triangu- 
lare , cujus  bales  lunt  triangula 
aequicrura  acutnngula. 

ut*  '^axiomaWKQx!* 

76;.  Petentia*  qa/is  ejl  pende 


V. 

Fig. 

d}. 


SCHOLION \ 

764.  Patet  ea  ipfa  qualitati*  defi- 
nit mu*  (4.1  j.Arithm.) 

THEOREMA  17S. 

76$.  Si  potentia  B ve&i  fine  7 ab. . 
hotnodrotno,  five  heterodromo  ap • y.  , 
plicata  fu/i  ct itat  pondtu  in  A ap-  F'g.  . 
plicatum , ratiorum  reciprocam  di - j8. 
Jlantiarum  ale  hypomochlio  ad  pon- 
dus habet . 


r DEM0NS7RA710.  * 

| * a' < . , k i 

i Sit  primum  vedis  AB  hetero- 
dromus.  Quoniam  fupponitur 
horizonti  parallelus,  linea  dire- 
dionis  utriusque  ponderis  erit  ad 
ipfum  perpendicularis , centrum- 
que gravitatis  unius  in  A , alte- 
rius in  B ( 1 f ).  Quodfi  ergo 
pro  potentia  in  B applicata  fubfti- 
tuatur  pondus  aequale ; habebimus 
duo  pondera,  quorum  centra  gra- 
vitatis reda  AB  conneduntur, 
eaque  in  aequilibrio  , cum  poten- 
tia pondus  fuftentet  per  hypoth. 
Eft  igitur  C centrum  gravitatis 
commune  (/.  1 11),  conlequcnter 
pondus  in  B,  hoc  eft, potentia  ad 
pondus  in  A reciproce  fe  habet 
ut  AC  ad  CB  l §.  1 44).  Quod  erat 
unum.  1 ' 


f , /r  d r '.  ,1  Si  vedis  fuerit  homodromusTab. 

^U0  [Ja  ™ u * m.e)^  io-  | CB,  ponderis  G non  aliam  partem  V. 

CUJn  liihfi t+ijt  Dnlrir  . 1 . . • I « 


cum  JubJlitui  poteif , 

':Wo(fi  Muth.  2om, 


I fuftentat. potentia  in  B applicata , Fip> 
Kk  quamf?* 


1 


M*  *?  Eiemekta  Mechamic ml. 


quamqux  ferenda  eft  a fulcro  ibi 
fuppofko.  Eft  igitur  ad  pondus 
A ut  diftantia ponderis  ab  hypo- 
mochlio  AC  ad  diftantiam  po- 
tenti* CB  ( §.  z 3 1 ).  G$uod  erat 

fecundum. 

y * Si  ve&is  fuerit  inclinatus , hoc 
jr,gt  eft , ii  linea  diredlionis  ponderis 
4f,  8c  potenti*  cum  vetfte  AB  angu- 
lum efficiat  obliquum  , erunt  CD 
& CE  ad  lineas  dir&ftionis  AF  & 
X.G  perpendiculares  diftantix  a 
centro  motus  C ($.119),  con- 
fequenter  eodem,  quo  ante,  mo- 
' do  demonftratur , potentiam  fu- 
ftentantem , qu*  in  B applicatur, 
esfe  ad  pondus  in  A fufpenfum  ut 
DC  ad  CE  ( §.  172  )•  Qtu/d  erat 
tertium. 

COROLLARIUM. 

7 66.  Quod  fi  potentia  , qus  pondus 
' ftiflentat,  augeatur,  praepollebit,  adeo- 
que  dato  vedte  pondus  movebit. 

SCHOLION . 

7^7.  Facile  itaque  ad  vellem  ea 
amni»  transferuntur  * qua  fuprrius  de 
aqmponderaxtibnt  (§  144.  & feqq. 

itcmqme $.  1 j i.  Sc  feqq.  /.  271.  fic feqq.  J 
demanjlrata  funt. 

PROBLEMA  ut. 


invenire  patentutm,  qu<?  ipfumju* 
jient  are  valet.  ; 

RESOLUtlO. 

i»  Concipiamus  ve&cm  gravita-  * 

| tatis  expertem  & ejus  loco  in  V 
| appenfum  pondus  eidem  xqua- 
j le  G.  Quodfi  fiat  ut  AC  ad 
CV  ita  gravitas  vetftis  ad  quar- 
tum : reperietur  pondus , quod  • 
ve<ftis  fuftentare  valet  (/.765).  ‘ s 

2.  Subtrahatur  id  a pondere  dato, 
refiduum  erit  pondus  a poten- 
tia fuftentandum. 
j.  Fiat  igitur  ut  CBad  CA  ita 
pondus  refiduum  ad  quartum:, 

& reperietur  potentia  in  B ap- 
I plicanda , ut  dato  vetfle  datum' 
pondus  fuftentet  (/.  76;). 

Site.gr.  CA  = i,  CV=x,  CB-j,'  ' 

G = 1 o librarum1,  Q=  j 00.  Fiat 


1-2—IO 
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X 
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J.OO 
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ts»f>A6.  Potentia. 

280 

S5\ 

• 1 

PROBLEMA  np. 


y I,  768.  Data  gravitate  ve8is  be- 
Y.*  * terodromi  AB,  dijlantia  centri 
Hg.  gravitatis  ai  hypomocblso  CV,  di- 
58.  Jlantiis  ponderis  atque  potenti * 


* - . -iri  . ' SI  *- 

769.  Datis  gravitate  vcais  be-y 
tcrodraini  AB,  dicantia  centri gra-  y.  * 
vitatis  ab  hypomochtio  C V,  dijlan-  fig, 

Itiis  patentur  atque  ponderis  BCji. 

j - 
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&“CA  , invenire  pondus  fujlen- 
tandum, 

RESOLUTIO. 

i . Quaeratur  ut  in  problemate  prae- 
cedente pars  ponderis  a vede 
folo  fuftentandi. 

%.  Quaeratur  eadem  ratione  pars 
altera  ponderis , quam  potentia 
•.  in  B applicata  fuftentarc  valet* 
).  Jungantur  partes  figillatim  re- 
pertae in  unam  fummam.  Ita 
> prodit  pondus  quaefitum. 
Site.gr.  CA=  x , CV=»,  CB  rr  j, 
Gr  io,  potentia  ftf.  librarum:  ipve- 
- nietur 

.'  ponderis  pars  prima  £ id 

altera  ” 180  >*••* 


' pondus  integrum  = joo 

PROBLEMA  nt. 

770.  Dotis  gravitate  veBis  hc- 
terodromi  AB1,  pondere  fujlentan - 
' do  G , pdtentiA  in  B applicando , 
' longitudine  uc  centro  gravitatis 
veBis  V invenire  centrum  gra- 
- vitatis  commune  feu  centrum  mo- 
tus C. 

RESOLUTIO. 

1.  Concipiatur  vedis  gravitatis 
expers  & ejus  loco  in  centro 
gravitatis Vappenfum  pondusG. 
Quaeratur  centrum  gravitatis 
commune  Z potentiae  in  B ap- 
plicat* & ponderis  G(  149.) 


I.  Subtrahatur  ZB  ex  AB,  relin- 
quetur AZ. 

J.  Concipiatur  denique  in  Z ap- 
penfum  pondus,  gravitati  vedis 
& potenti*  jundim  fumtis  ae- 
quale , & inveniatur  hujus  pon- 
deris & ponderis  dati  O cen- 
trum gravitatis  commune  C ( 

1 +9) > quod  quaerebatur. 

E.  gr.  Sit  potentia  in  B f6 , gravitas 
ve&is  10,  pondus  O joo  librarum , AB 
= *,VB=}.  Fiat 

66  — 10  j 

JL 


h.  e. 

v > 


61  1 1 


ZB  = 

10 

77 

_ r * 
— TT 

t 

AB 

— 66 
— TT 

AZ 

•»  61 
— II 

61 

# 

IT 

61 

TT 

**  i 

fi 

=AC 

11 

et  1 

L 

61 

PROBLEMA  ut. 

77 1 . Datis  gravitate  & centro 
gravitatis  F veBis  homodromi  CB,  y. 
pondere  G , dijlantia  ejus  ab  hypo-  Fig. 
mochlio  CA,  una  cum  diflantiapo-  J 9» 
tent'ue  CB,  invenire  potentiam, qiue 
pondus  (udentare  valet . 

RESOLUTIO . 

1.  Concipiatur  vedis  gravitatis  ex- 
pers & ejus  loco  in  F appenfum 
pondus  ei  zquale,  quzraturque 

K.k  » poten- 
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potentia  vedem  folutn  fuften- 
tatura  ( Sf.76?  )»  \ • 

a.  Quaeratur  porro  potentia  re- 
quifita  ad  pondus  datum  G fu- 
ftentandum  ( /.  cit.) 

3.  Addantur  potentiae  figillatim 
- repertx  in  unam  lammam.  j Itaj 
. prodit  potentia  quaelita.  i 


Sit  e.gr.  CA=  1,  CF=j,  CB  = <?, 
pondus  datum  300.  gravitas  vcclis  10. 
Jibrarum.  Repedetur  potentia  vc&em 
Yuftentatura  f , pondus  vero  foluin  fu- 
ftentatura  50,  adeoque  potentia  inte- 
gra 55.  librarunri 

THEOREMA  i79. 

_ 771.  -Si  pote  uti*  ve8e  frve  hete- 
rodromo  ,five\homo dromo  pondus 
attollit , fpatium  illius  ejl  ad  fpati- 
tuH  hujus  ut  hoc  ad  potentiam,quie 
idem  pondus  tantum  fu  flent  are  va- 
let. 

demonstratio . 


Tab.  Dum  pondus  attollitur  per  ar- 
V.  cum  Aa,  potentia  movetur  perar- 
Ftg.  cum  B b.  Sunt  vero  arcus  A a & 
B£  fimiles,  in  vede  heterodromo 
?9; ' ob  angulos  verticales  ad  C aequa- 
ies  ( /.  156.  Geom. ) ; in  homodro- 
mo , quia  concentrici  , confe- 
quenter  A a : B b - AC  : CB 
( $.  1 ; 8.  41Z.  Gcom.).  Sed  ut  AC 
ad  C B ita  potentia  ad  pondus , 
: quod  lurtentare  valet  ( 9.  7 j6  ). 
: Ergo  fpatium  potentiae  ad  fpatium 


t 


ponderis  ut  pondus  'ad  potentiam, 
qua:  idem  fuftentare  valet  (/.167). 

§Le'd- : 

COROLLARIUM . 

773.  Lucrum  itaque  virium  cum  , 
temporis  dilpendio  conjungitur  Sc  con- 
tra. , 

PROBLEMA  joj. 

r * * ^ 

774.  Stateram  conjlruere  , hoc 
e/ly  inflrumentum , quo  unico  pon- 
dere mediante  diverforum  corpo- 
rum gravitatem  explorare  licet . 

RESOLUTIO. 

1.  In  virga  ferrea  autlignea,autexTab 
quacungue-materia  alia  parata,  y. 
AB  aslumatur  ad  arbitrium  pun-Fig. 
dum  C & in  eo  perpendicula-  5 6. 
riter  erigatur  examen  feu  lingu- 
la CD. 

i»  Jugum  intra  trutinam  feufca- 
pum  GF  fupendatur  & 

3 . Brachium  minui  AC  unco  AH 
& lance  G alioque  quocunque  ’ 
modo  oneretur  , donec  majori 
stquilibretur , aut  non  multum 
• ab  aequilibrio  abfit.  ...  , t 
4.  Pondus  I huc  illueque  promo- 
veatur, donec  cum  una,,  duo- 
bus, tribus,  quatuor  &c.  libris  in 
lance  G collocatis  acquilibretur, 
notentur  punda , in  quibus  I 
ponderat  ut  una,  duo,  tres, qua- 
tuor &c.  jibrx. 

Ip6 
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Ipfa  conorudio  loquitur,  hoc  mo- 
do qnici  ponderis  1 ope  pondera 
corporum  admodum  differentium 


cor.  fruitionem  tradamur , fundamenta 
quadam  tbeoretica  funt  pramittenda. 

Theorema  no . 


explorari  polle  ( §.75°  )• 

seno L ION  i. 

Quodp  onera  ingentia  , quales 
funt  curras  farto  onufli  , ponderanda  , 
uon  opisi  efl  , ut  ad  aquilibrium  redu- 
cantur brachia  ; ingentes  vero  iMa  fla- 
ter e tr urina  (P  lingula  non  habent  opus. 
Situs  enim  ju^i  horizontalis  , quantum 
ad  praxm  fujficir , undo  oculo  facile  dt- 
gnofeitur. 

SCH  O LIO  N 2 . 

77  6.  Empirica  flat  era,  qua  utuntur 
artifices , divifio  geometrica  proferenda 
' efl  , qua  brachium  longius  BC  ejusdem 
ubique  fpiifitudtnis  in  partes  aquales  di- 
■ Vidi  jubetur.  Neque  enim  materia  con- 
diti» artificumque  negli» entia  patitur, 
ut  conflruflio  fatis  flt  accurata. 

SCHOUON  3. 

777.  Cum  pondera  non  ubivis  loco- 
rum aquulfa-flnr  5 flatera  quoque  em- 
pirico modo  conflruUa  umverfales  non 

' funt * * * 

5 CH0L10N+. 

778.  Utut  autem  cotnmeduflmus  pt 
'flatera  u/us  , quia  non  multis  opus  efl 

ponderibus  (5  axis  minus  gravatur-, 
e vita  tamen  communi  eam  profertbt 
praflat , quoniam  venditores  fraudulenti 
fadaCem  facile  reddunt  , . nec  adeo  in 
-promptu  iit  fallaciam  retegere,  sid  com- 
munem itaque  ufum  conftruuntur  libra 
'aqualium  brachiorum.  Sed  antequam 
^ *"•  • » • 


7 "9.  Si  libra , cujus  centrum  ma-  TabJ 
tus  C fuerit'  fupr a re3am  , e cu~ v* 
jus  extremis  pendent  pondera  <e-  1 8* 
qualia  H & I , horizonti  fit  paral- 
lela , quiefeit ; fed fi  inclinatur , tam- 
dtu  movetur  , donec  iterum  hori- 
zonti fit  parallela. 

demonstratio .* 

Si  enim  jugum  AB  horizonti  pa- 
rallelum , linea:  diredionis  ponde- 
rum ad  eam  funt  perpendiculares, 

( /.  1 1 i)  adeoque  brachia  A L & 

LB  coinciduntcum  dif.:antiis  accn- 
tro  motus  (§.119).  Quare  cum  fit 
AL  = LB , erit  in  L centrum  gra- 
vitatis commune  ponderum  (/. 

144  ).  Ex  hoc  « igitur  fufpenfa 
quiefeunt  ($.124  ).  Gfluod  erat 
unum. 

Quodfi  ex  litu  fuo  dimoveatur, 
ducatur  CD  ad  horizontem  per- 
pendicularis & GF  cum  eodem  pa- 
rallela : erunt  diftantiae  GE  & EF 
(§.129),  qux  cum  inaequales  fint, 
pondera  non  acquilibrantur(§.7 6 j ), 
fed  alterum  I praeponderat  (/. 

1 fi  ):  ,quod  cum  defeendat  , re- 
dit libra . in  ftatum  horizon- 
ti parallelum.  erat  al- 

terum. 

Kk  j THEO - 
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THEOREMA  ///. 

Tab.  78o.  Si  libra , * qualibus  ponde- 
V.  ribus  utriuquc  onufla  , cujus  cen- 
Fig-  trutn  motus  infra  jugum  AB,  fue- 
rrt  horizonti  parallelo,  quiefeit  s fi 
•vero  inclinatur , in  fitum  horizon - 
talem  non  revertitur  , fed  defen- 
dit pondus  unum , donec  libra  per- 
venerit in  fitum  priori  contra- 
rium. 

demonstratio. 

Si  jugum  AB  fuerit  horizonta- 
le, erunt  linex  diredionis  ponde- 
rum H & I ad  id  perpendiculares 
(§.112),  adeoque  diftantix  a cen- 
tro mptus  redxAL&LB(/.n  9). 
JEft  vero'  AL  ; : ■ LB , cx  natura  li- 
brx,  adeoque  cum  pondera  itidem 
xqualia  fint,  per  Ijypoth.  centrum 
gravitatis  commune  eorundem  eft 
in  C £ 145  ),  adeoque  litum  non 
mutat  (/.124)..  Gjtiod  erat 
unum. 

Si  jugum  inclinetur  , ducatur 
DC  ad  horizontem  perpendicula- 
ris & per  E reda  GF  eidem  pa- 
rallela} erunt  diftantix  GE  & KF 
a centro  motus  C inxquales.  Prx- 
ponderat  ergo  Hex  majori  diftan- 
tia  EG  adeoque  continuo  defeen- 
dit,  donec  A,  B & L ftnt  in  eadem 
reda  horizontali  ($  1 ji).  Gfood 
erat  alarum. 


THEOREMA  1S2. 

781.  St  libra  , <e  qualibus  pon-1* b. 
dt  ribus  utrinque  onufia , cujus  ceti- 
trum  motus  C in  tpjo  jugo  AB  , Fi3- 
fuerit  horizonti  parallela,  quiefeit,**' 
nec  quomodocumque  inclinata  fitum 
mutat. 

DEMONST  RA710. 

Prius  eodem  modo  patet , quo 
in  theoremate  prxcedente.  Po- 
fterius  ita  demonftratur.  Duca- 
tur DE  per  C horizonti  parallela, 
erunt  DC  & CE  diftantix  pondo- 
rum  H&I  ( §.129  ).  Sed  ob  re- 
dos  adlE  & D atque  verticales  an- 
gulos ad  C xquales  (/.  1 5 6 ,Geom.\ 
itemque  AC  = CB , ex  natura  li- 
bi x , erit  DC  = CE  ( f .1 5 x .Geoml). 
Quare  cum  pondera  H & I xqua- 
lia ftnt  p)r  hypoth,  adhuc  xquili- 
brantur  (/.765).  Libra  igitur 
quiefeit.  e.  d. 

PROBLEMA  it),  f 

782.  Libram  conJlruere  , hetC 
cH,  in  frumentum,  in  cujus  extre- 
mitatibus appenfa  gravia  aequa- 
lia tequiponderant  in  fitu  hori- 
zontali. 

RESOLUTIO. 

1.  Jugum  AB  bifariam  dividatur  Tab, 
in  C,  ita  ut  brachia  AC  & CB  V. 
ftnt  ejusdem  longitudinis,  fint-  F'fr 
que  tum  brachia  cum  uncis  fuis  7°* 

A& 


Digttized  by  Googl 


Elementa  Mechanicji. 


A & B , tum  lances  D & E ejus- 
dem prorfus  ponderis,  ita  ut  ju- 
gum ex  pundo  C appenfuin 
tam  lancibus  inftrudum , quam 
fine  iisdem  iitum  tueatur  hori- 
zontalem. 

i.  In  medio  jugi  pundo  C exci- 
tetur perpcndiculariter  examen 
five  lingula  CF. 

3.  Jugum  denique  intra  trutinam 
HI  ita  fufpendatur , ut  centrum 
motus  C fit  paulo  fupra  jugum 
feu  redam  AB,  quae appenfio- 
num  punda  A & B conjungit, 
vel  ut  centrum  motus  lit  in  ipla 
reda  AB. 

Dico,  fi  libra  ex  trutina  HI  fufpenfa 
examen  intra  eandem  abfeondatur, 
gravia  lancibus  impolita  esfe  aequa- 
lia, feu  gravitatem  utriusque  esfe 
eandem. 

demonstratio. 

Si  libra  ex  I fulpendatur  , erit 
trutina  HI  ad  lineam  horizonta- 
lem perpendicularis  ( §.  215). 
Quodli  ergo  lingula  intra  eam  ab- 
fconditur,  cum  ea  fit  ad  jugum 
AB  perpendicularis/>er  conflruBio- 
nem,  jugum  AB  erit  horizonti  pa- 
rallelum. Quare  cum  centrum 
morus  C fit  vel  in  jugo  AB,  vel 
fupra  jugum,  per  cenjlruB-  ponde- 
ra utrinque  fufpenfa  aequalia  funt 
(772.  7**  > Q < 


COROLLARIUM . 

78).  Si  brachia  fiut  inxqualia[>  libra 
dolola  eft. 

SCHOLION  /. 

784.  Prafiat  bruchi*  etfe  longiora , 
quam  brevier a , quia  idem  errer  tp  di- 
vifione  brachiorum  admifus  minerem  tn 
ponderibus  producis,  fi  brachia  longiora, 
quam  fi  breviora.  Fac  enim  brachium 
AC  esfe  jnjlo  longius  uno  fcrupulo  quar- 
tojeu  una  decima  linea.  Si  brachium 
AB=  j",  ern  BC  : AC  ~ foo  : JOI.  , 
Si  AB—  f -,erit  BC:  AC=  5000:  jool. 
in  cafu  itaque  pofitriori  dijjcr entia  bra- 
chiorum efi  fI55  ; tn  priore  ^ brevie- 
ris. Hinc  (3  pondus  majus  tn  cafu  po- 
fleriore  excedere  debet  minus  ,.555  fui , 
m priore  autem  ^ (ni, 

SCHOLION 

7S5.  Vulgares  libra itaconflruuntmr, 
ut  centrum  motus  fit  paulo  altius  jugo , 
quo  libra  ex  ficu  horizontali  emota,  pon- 
deribus utrinque  aqualibus  appenfis,  non 
qutefcat  , ntfi  eidem  reftituta  ( 780  % 
Aion  tamen  nimis  ab  eo  removero  de- 
bet, ut  lingula  minoret  decimationes  in- 
dicet, 

SCHOLION  j. 

78<».  AV  aflnflus  impediat  jugi  0 
(itu  horizontali  emotiouem  , axis  ejus, 
qui  trutina  in  feritur , cjltndricus  fit  (3 
foramen  tn  trutina  rotundum,  ut  conta- 
Slus  exiguus  evadat.  Jmmo  motus  jugi 
pernicior  evadit  , fi  axis  in  aciem  defi- 
nat^  qna  parte  trutinam  tangit.  Unde 
(3  jugum  leve  ac  tenue  esfe  debet, quan- 
tum per  materiam  ponderandam  fieri 

potefl 
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fatefi  , nt  mintri  vi  e fit»  J»o  dtma- 
ventMr  fit^ne  dccnratins  induet  tqm- 
Ubr,»m. 

PROBLEMA  r?4. 

787.  Libram  propojham  ex  ami- 
ttar e r utrum  accurata  Jit , nec  nc. 
RESOLUTiO. 

• Permutentur  lances  aut  pondera 
in  iis  aequilibrata.  • Quodli  enim 
maneat  aequilibrium,  libra  accurata 
cit  5 lin  minus,  dolola* 

;*  demonstra  fio. 

Si  enim  libra  dolola  eft,  brachia 
Inaequalia  funt  (/.78?)  adeoque 
lanx  ex  majori  brachio  iulpcnla 
levior  altera  ( $>.  765).  Quare  li 
lancem  leviorem  e minori,  gravio- 
rem e majori  brachio  lulpendas: 
praeponderabit  e majori  brachio 
iulpenla  adeoque  xquil.brium  tol- 
litur 1 52  ).  ghe.d. 

, ■ PROBLEMA  iif. 

Tab.  ■ • 738.  L ibra  tkJofia  verum  pon- 
dus mercis  explorare. 

KESOLUtiO. 
ii, Merce  in  lance  E collacata,  no- 
tetur pondus  in  altera  D ipli  ae- 
quilibratum. 

a»-  fiadem  translata  in  D,  notetur 

* • pondus  in  E ipfi  xquilibratum. 
j.  Pondera  ifta  in  fe  invicem  du- 


V. 

Fig 

70. 


4.  Ex  fadlo  radix  quadrata  extra- 
hatur. Dico  hanc  esle  verum 
mercis  pondus. 

Sit  e.  gr.  pondus  in  E = 1 o , in  D 2 j 
libratum  , repedetur  verum  mercis  pon- 
dus J.5§. 

DEMONSfRAflO. 

Eft  enim  ut  AC  ad  BC  ita  merx 
ad  pondus  in  D politum  & ut  AC 
ad  BC  ita  pondus  in  E ad  mercem 
(tf  76  j>  Ergo  mercis  pondus  eft 
medium  proportionale  inter  pon- 
dera in  lancibus  D & E collocata 
l(/.  167.  156.  Ariib>n.)\ , conle- 
! quenter  aquale  radici  ex  fadlo 
ponderum  in  le  invicem  extrahar 
{jf.  >oi.  Aritbm.y . 6). e. 4. 

COROLLARIUM.  /. 

7*9-  Si  verum  mercis  pondus  inverf. 
tum.  ratio  brachiorum  non  amplius  la- 
tet. Eftuiim  AC  ad  CD  ur  pondus  mer- 
cis ad  pondus  in  D ipli  a-cjuilibratum 
($-7^j)»  e.  gr.  in  noftro  exemplo  ut 
.•/48  ad  900  lcu  ut  237  ad  iij 
»8  l.  Artthm. 

COROLLARIUM  2. 

j ' |%  » * 

790.  Data  ratione  brachiornm  AQ 
& CB  facile  determinatur  erroi  in  atqui- 
librio  admisfus-  ( /.76  f ).  Aquipon- 
darent  e.  gr.  in  lance  E 100  libi*  mer- 
ci in  altera  D collocat*.  Ut  habeatu*? 
qu*  litum»  .hat 

, . .».•  ...  ;.i.'  . . ‘ 

1 

: 
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100  *|7\i*f»oo/r9jferc 

- • /MfrA  < 

r . • aajo  — ■ ■ '«:«i  -i 
YI7«  V3*»* 

11  *f 

Dolus  ergo  committitur  f librarum. 

COROLLARIUM  j. 

70i.  Invenitur  quoque  pars, qua  bra- 
chium longius  excedit  minus  , «isdem 
datis.  Sit  enim  jugum  integrum  reo 
partium.  Fiat  ut  futnma  bra duorum 
zj7  + feu  4 6x  ad  majus  t $7  ita 
1000  ad  idem  brachium  in  partibus  jugi 
milkfimu  'f  1 j fere.  Sed  ex  natura  fi- 
bra esfe  debet  -500:  excedit  ergo  veram 
quantitatem  particulis  1 j , qualium  fnfi- 
ect  jugum  eft  1000.'  •-  ♦ jQ 

THEOREMA 

Tab.  791.  Si  potentia  ePe axis  inpe- 
Y}'  ritroebio  fu1}  tutet  pondus  G fit  que 
I*’  linea  direBionis  AL  ad  peripheri- 
7*  ani  rot<e  vel  ad  fcytalam  perpendi- 
cularis / erit  ut  radius  axis  CE 
ad  radium  roter  CA  ftu  longitu- 
dinem JcytaUe  ita  potentia  ad 
pondus.  \ ' \ \ 1'  « i t ' 

DEMONSTRATIO . 

Quodfi  potentia  in  A applicata 
deprimit  rotam  vel  fcytalam , per- 
inde eft  ac  fi  vefte  Ineterodromo 
ACE.  cujus  centrum  motus  in  C, 
pondus  G fuftentarec.  Si  vero 
in  a applicata  eandem  attollit,  per- 
\-Wo{foMatb,Zom.s%  | 


inde  eft  ac  fi  vede  homodro  *FC 
pondus  idemG  fuftentaret.  Omnis 
enim  machinz  partes  reliquat  ad 
ponderis  fuftentationem  nH  con- 
ferunt , cum  utrinqut  fibi  mutuo 
*quilibrent*r  ; ut  machina^  tan- 
quam  gravitatis  expers  confidera- 
ri  posfit.  Jam  cum  linea  difc&io- 
nis  potenti*  in  A vel  a fit  ad  AQ 
vel  a C perpendicularis , per  hypoth. 

& funis  EG  a pondere  G extenfus 
ad  EC  horizontalem^*  hypoth.  fi- 
militcr  normalis  ( /.  * 1 f )|;  erit  uC 
CE  ad  CA  ^rel  ut  EC  ad. Ce 
ita  potentia  ad  pondus  (§.  765)* 
e.  <?• 

THEORlMAiu . 

79 j,‘  Si  potentia  in  F deprimat^ a^* 
rotam  juxta  lineam  direBionis  FD 
ad  radium  rotet  'obliquam  feddire - 
Bioni  perpendiculari  parallelam  ; 
ad  potentiam  , quei  juxta  direBio- 
nem  perpendicularem  AL  agit,  ' 
eam  habet  rationem , quam  finus 
totus  ad  finum  anguli  direBionis  „ 
DFC.  ..  1 \ ' J . ■ 

DEM0NS7RA7I0. 
Quoniam  FD  perpendicularis 
ad  AC tper  hypoth.  erit  DC poten- 
ti* in  F applicat*  diftantia  acen- 
tro  motus  C (/,  if  9 ).  Eft  ergo 
ut  potentia  in  F ad  pondus  G ita 
EC  ad  CD  (/.171)  & ut  potentia 
in  A ad  pondus  G ka  EC  ad 

L1  CA 


%66 
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fCA  (<$,  ’79*  ;)H  Ergo  potentia  in 
F ad  potentiam  in  A ut  DC  ad 
AC  ( $.  1 99.  Artthm. ).  Sed  ii  AC 
vei  FC  < 40.  Georn. ) fumatur 

pro  fmu  toto»  erit  DC  finui  anguli 
DFC{  /i  a.  Trigon. ).  Potentia  igi-. 
tur  in  Aeft  ad  potentiam  in  F ut 
finus  totus  ad  linum  anguli  dire- 
&ionis  DFC.  •, 


f ■ >1  Ll  Z 


coROii/iRi 

„ 794»  Quate  cum  diftantia  pbreti%* 
in  A iit  radias  CA  j datp  angulo  di- 
redfionis  DFC  inveniri  poteft  diilan- 
tia  DC.  . * *•"  ’ 

‘ Sir;e.sr:FC^>&DFe;r:>^ 
Calculus  ita  fubducetur  : *-£» 

Log!  fini  Tot  -i  ooooabflo 
Log.  FC  0.60106.00 

Log.  fin. DFC  987107  J J 

..  -■  ..  • W •*.  . • . . 

' 1 ' . Log.  DC . \ f 7 } i f ’ > 

cui  quam  proxime  refpondenc  in  tabulis 

v ? 7". ' 

THEOREMA  tss, 

lab.v‘  795-  "PrtW*  indivcrjis  pun- 
Yl.  Sis  F & K rotam  juxta  dire&io- 
flg.  nes  FD  & KI  perpendiculari  AL 
7».  parallelas  deprimentes  funt  inter 
f,  ut  dijhmtix  a centro  motus  QD 
& C\  reciproce,  3 ,,  # *& 

DE  MONS  RATI»,  or. 

• Ut'  a- ni , 

Eft  enim  potentia  in  FSap  pon- 

dus G ut.EC  adQ)^.  ideo^poq-  j 

ti\j  Id 


dus  G ad  potentiam  in  K ut  IC  ad 
CE  (/.709),  Ergo  potentia  in 
F ad  potentiam  ui  K ut  IC  ad  CD  ' 
( §.  198 ,/irithm, },  gjj.  e,d. 

CO  RO LEAR  IUM  /. 

79<j.  Crefcenl^  adeo  diftantia  a cen- 
tro motus,  potentia  decrcfctrdc  contra» 
pondere  manente  eodem.  - 

COROL LAR} UM 

mj.7.97-,  Quaro  cum  radius  AC  fit  di- 
IHntia  maxijpa  & potentiae  juxta  lineam  1 
ditecdonii'*  ad  eundem  perpendicula- 
rem agenti  conveniat  (§.791).;  erit 
potenda  perpendicularis  omnium  mini- 
ma, /t}**,  4*tam  .pondu$  9 Alftentare  v4- 
Icnt  juxta  divcrfaSi  directiones  parallelae 

COROLLARIUM 

e^cifRro  C erratur. radius 


erit  eadem'  ipfi  AC  parallela  (§.  rj.  j 

confequenter  FMzrDC  ($.157 .Geum. 

Cum  adeo  FM  fit  diftantiapotcariz  in 
F applicata  ; in  praxi  facile  definitur 
absque  calculo.  ; v ’ <V  rA 'u,...vVk 

THEOREMA  ts*. 

7.99.  Si  potentia  juxta  perpeti-^ j,# 
dicularem  AL  deprimit  rotam  &y\, 
ppndnsfx  attollit , ctjit  Jpattum  p*-  Fig. 
tentito  ad.  fpatiam  -pepuleris , , «^71. 
pondus  ad  pptcnUom  , qu*  id  fu* 
jient  are  valet, :V  *. 

. ff  jsFi  » ■ : *i  «fi 
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DEMONSTRATIO,  r 

Dum  rota  Terne!  circumvolvi- 
tur , potentia  integram  ejus  peri- 
pheriam  'percurrit.  Ititer  ea  au- 
tem pondus  attollitur  per  (parium 
peripheriae  axis  zquale.  Eu  ita- 
que TpariUm  potenti*  ad  fpatium 
ponderis  ut  peripheria  rotzfcd  pe- 
a t ripheriam  axis  > confcquerrtec  ut 
- radius  rot*  AC  ad  radium  axis 
• i CE  (§.411.  Geom. ).  Sed  ut  AC 
•t1?  ad  CE  ita  pondus  ad  potentiam» 
qu*  id  fixftentare  valete  (ff.^9)- 
Ergo  (parium  potenti*  eft  ad  fpa- 
tium  ponderis  ut  pondus  ad  po- 
tentiam , quz  id  fuftentare  valet. 
Qe.d. 

PROBLEMA  xffjn 

goo.  Dato  pondere  datqque po- 
tentia ipfum  fujleutatura  axem  in 
perit  roebio  confiruere. 

RESOLUTIO. 

f.  Asfumatur  radius  axjs  ponderi 
' fultentando  conveniens,  ne  fci- 
licct  axts  frangatur. 
x.  Fiat  ut  potentia  ad  pondus 
* ita  radius  axis  ad  radium  ro- 
ta:. . Teu  longitudinem*,  icyttl* 
(§.yt>z). 

r COHO  LLA  RIV  M. 

goi.  Quodii  .potentia  tfqmi  pars 
ponderis  exigua  , radius’  roti'  ehormis 
prodit.;  E.  gr.  Sk  pondus  joo&,”  po- 

^trii  b ' -j 


tentia  jo  librarum;  erit  raciusroti  ad 
radium  axis  ut  ad  1.  Hinc  fi  radius 
a*is  non  excederet  pedar,  dimidium,  fo- 
ret'radius  rori  pediim  jo'.' 

. mrarmuCJ  Juiirsl.xr 

SCH0'L10N. . 

Soz.  Huic  malo  medela  affertur,  re- 
tat cum  axibus  muUtpltcaudu,  O ut  una 
alteram  circumarcre  valeat  , dentibus 
vel ' etiam  tjmpanum  paxillis  tnflm- 

MM*  nvjaq  'lu ; gi  fil  .•  o.  infr 

TtilOREMA  1S7. 

80 j.  Si  pluribus  rotis  Uentatk 
potentia  aliqua  \ cujus  linea  .dire-  vi. 
itionis  K L peripba-iam  ultimer  Fig. 
tangit , pondus  H fu/lcutat  i erit  ea  71- 
in  ratione  compofita  omnium  ea- 
rum, quas  radii  axium  ad  radios 
rotarum  habent  , nempe  CB : CD , 
EF:EG,  HI:HK.  » 

DEMONSTRATIO . 

Quodfi  concipiamus  potentiam 
applicari  in  D : erit  ea  ad  pondus 
A ut  CB  ad  CD  (jf.  791),  confi*- 
quenter  r A.  CB  : CD 
Aritlnn,  ).  Axis  'igitur  D F tan- 
topere gravatur  , ac  fi  pondus  * 
A.  CB  : CD  appenderetur.  .Con- 
cipiamus itaque  pqrro.  potentiam 
in  G 'applicari  , qu*  hoc  pondus 
ope  rot*  alterius^  Toljus  ,.confe- 
quenter*  pqndus  A ope  duarum 
fuftentet.  Cum  fit ^d  pondqs  A» 
CB:CD utE^.ad EG( ^7-9 * Jfc  re* 
perietur  rA.CB.  EF  :CD.  EG  ( fy 
L1  i 197. 


t Sttiattfil  ttECHAaic  jK. 


llft 

Sp7.  Artthm. ).  Quare  axis  ter- 
tius GI  tantopere  gtavatur,  ac 
6 pondus  A.  CB.  EF  : CD.  E Q 
appenderetur.  Quoniam  potentia 
in  K eft  ad  hoc  pondus  ut  HI  ad 
HK  ( $.791)*  reperictur  ea  = A. 

CB.EF.HI:CD.  EG.HK  (/.197. 

Artthm. ) & ita  porro,  fi  plures  fue- 
rint rotat.  Eft  igitur  potentja  m 
K applicata  ad  pondus  A *.  quod 
ope  plurium  rotarum  luftehtat,  ut 
7 A.  CB.EF.  HI : CD.  EG.  HK  ad  A. 
/ l»ot:>eft,utA.CB.EF.HLad  A.GD. 
. EG.HK  (/.178.  Arith/b.)  , adeo- 
que  &ut  CB  EF.HI  ad  CD.  EG. 
HK  (f.  1 8 1*  Artthm . ),  conficquen? 
ter  in  ratione  compofita  CB: CD, 

IF:EGl&HI;HK  (i  i Kjirhbm.)* 

Qe.d.  v «i  i.  ; 

r COROLLARIUM 
J04.  Qaodfi  pondus  ducas  in  faAum 
rx  radiis  axium  Sc  produdhim  dividas 
per  fa&um  ex  radiis  rorarum  poten- 
«a  ipfum  luftentatura  repentur,  qu*  au- 
jfta  idem  attoUec.  Sit  e.  gr.  A s <000 
ibrarum,BC=:6#,  CD ~ 14",  Efcf*, 
£6=^*,  HI  = 4"*  HK  = »7w;  erk 
BC.  EF..  HIj=  no.  & CD.  EG.  IK  = 

f' Vi  10  & hinc  potentia  = 6000.  1 io  : 
iVibgiiffifg:  - 1 if  quam 

" CO  kOL  L AR  IU  At  i. 
r‘  |oj.  Si  vero  potentiam  ducas  in  fa- 
dlum  ex  radiis  rotarum  , Sc  producum 
dividas  per  fadurn  cx  radiis  axium; 
pcOdib»  pondus  , quod  Infrenare  ya- 
,r^:  i f-l 


, — - — , 

let.  Sic  e.gr.  Potentia  librarum, 
reliqua. pmuia  fmt  uc,  ance;  repedetur 
pondus  6000.  ■•««iTiV  '.■*& 

1 SCHQLION^  r 

tot.;  Loco  ultimo  reto  in  prox  i od- 
hibotur  manubrium  ABCD  , ubi  AE  ro- 
di» axis»  CD  rodio  roto  refpondtt . 

H<v/  f}  • '!*  v y 

PROBLEMA  ttj.’ 

• 

S07.  Data  potentia  datoque  poti-  Tah. 
dere , invenire  numerum  rotarum  VI. 
& in  unaquaque  rationem  radti  Fig, 
axis  ad  radium  rot * definire  , ita  7j- 
Ut  potentia  peripherice  rotee  u It  ini* 
applicata  juxta  dtrcStiouem  per* 
peHdieularem  pondus  datum  fu* 
dcntiU  - ...  . 


A* . 1 


RESOLUTIO. 

*•  • * 

1.  Dividatur  pondus  per  potea- 
tram.  • vra.  • .~  . : - •> 

l.  Quotus’  difpcrgatur  in  fatto- 

res.  • /V-  V 

Dico,  numerum  facftorum  indi- 
care numerum  rotarum  , radios- 
que axium  fe  habere  ad  radios  ro- 
tarum ut  unitatem  ad  radios  fin- 
gulos. 

Sit  Ci  gr.  pondus  3000  librarum  A 
potentia  6 o,  erit  quotus  foo,  qui  re- 
lolvitur  ib  huaores  4.  5.  ;.  j.  Quatuor 
igitur  conftrui  poftunr  roue,  in  quarum, 
una  radiuf  axis  eft  ad  radium  rooe  ut  t 
ad  4,  in  reliquis  ut  1 ad  ,. 

■ bxmxsttioTip.  \ 

,Si  pondus  per  potentiam  divi. 

ditur. 


CjO 


£lemf.nta  Mechanici:. 


269 


ditur,  unitas  eft  ad  quotum  ut  po- 
tentia ad  pondus  ( ff.  66.  Artthm .). 
Eft  igitur  potentia  ad  pondus  in 
ratione  compofita  unitatis  ad  fin- 
gulos  fa&ores  (/.1  ^9.  Arithm.). 
Quare  li  radii  axium  fiant  ad  ra- 
dios rotarum  ut  unitas  ad  eosdem 
iatftores  i potentia  erit  ad  pondus 
in  ratione  compofita  radiorum 
axium  ad  radios  rotarum.  Po- 
• tentia  igitur  pondus  fuftentare 
valet  ope  machinae  conftru<ftae(/. 
Q-c.d. 

SH0L10N. 

..  t08.  Quontam  in  exccsfu  peccari 

nequit , confultum  tfi  , ubi  potentia  non 
txattt  dividit  pendat , quotam  unitate 
majorem  as [umere.  Similiter  unam, 
immo  aliquot  unitate i quoto  addere  li- 
tet, yf  m fallor ts  commode  dsf pergi 
utquit.  •-  ' r • .? 

THEOREMA  iss. 

1 

Tab.  809.  Si  ope  duarum  rotarum 
VI.  potentia  movet  pondus , revolutio- 
ni: nes  tardius  motoe  funt  ad  revolu- 
7*-  tiones  celerius  motet  ut  peripheria 
axis  celerius  motet  ad  peripheriam 
rotet, cui  occurrit. 

demonstratio. 

Interea  dun^Khi  tardius  mota 
M unam  rev^Hohem  abfolvit , 
peripheria  axisTD  , qui  eidem 
occurrit , totam  ejus  peripheriam 


emetiri  debet.  Toties  igitur  axis 
F D , confequenter  rota  N , cir- 
cumvolvitnr  , antequam  rota  M; 
unam  revolutionem  ablolvit,  quo- 
ties peripheria  axis  FE  in  periphe- 
ria rotat  M continetur.  Sunt  ad- 
eo revolutiones  rotae  tardius  mo- 
tae ad  revolutiones  velocius  mota» 
ut  peripheria  axis  FD  ad  peri- 
pheriam rotae  M , cui  occurrit. 

COROLLARIUM  i. 

810.  Eidem  igitnr ' revolutiones  funi 
ur  radius  axis  FE  ad  radium  rotx  DC 
(5.411.  Geno.). 

COROLLARIUM  t'. 

811.  Cum  numerus  dentium  in  axe 
FIXit  ad  numerum  dentium  in  periphe- 
ria rotx  M ut  peripheria  illius  ad  peri-  ' 
pheriam  hujus;  erunt  revolutiones  rot* 
tardius  moti  M ad  revolutiones  celerius 
motte  N , ut  numerus  dentium  feu  pa- 
xillorum in  axe  ad  numerum  dendunt 

in  rouM>  cui  ifte  occurrit. 

Theorema  u9: 

8 i z.  Si  ope  plurimum  rotarum  7^ 
M,N,  O &c.  potentia  movet  pon - VL 
dus  A erunt  revolutiones  rotet  ce - Fig. 
lerritne  motet  O ad  revnlutioius  7*. 
tardisfime  motet  M in  ratione  com- 
pofita cx  rationibus  reciprocis  pe- 
ripljeriarum  axium  IG,FD  &c. 

& peripheriarum  rotarum  N , M 
&c.  quibus  illi  occurrunt. 

Ll  3 1 DE- 
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DEMO  N STRAtfiO. 

Sint  peripherix  rotarum  M & 
N m & n , pcripherix  axium  DF  At 
GlaScb : erit  ut|*  ad  m ita  i ad' 
numerum  revolutionum  rotx  N 
(*/.  8o9)rrw:<»  {f.%ot,Arithm.), 
Eft  vero  porro  ut  b ad  « ita  m : m 
ad  numerum  revolutionum  rotx 
0(§.’8op)  - mn  : ab  '(§.  joi. 
Arithw . ).  Quare  revolutiones  ro  * 
tx  celerrime  motx  O funt  ad  re- 
volutiones rotx  tardisfime  motx 
Mut  mn  : ab  ad  t,  hoc  eft  ut  mn 
ad  «b  (f,  178.  Arithrn ) con  fequen- 
ter  in  ratione  compofita  ex  ratio- 
nibus peripheriarum  rotarum  M 
& N ad  periphexias  axium  DF].  & 
JGI>  qui  ipfis  occurrunt, 

Arithw »).  <£•  e,  d,-  ' * . : n 

' COROLLARIUM  1.  ' 

S 1 $ . Quoniam  numeri  dentium  fui\t 
|p  jatione  ptriptiv^arum  > revolutione  st 
rotx  tardisfime  motx,  M funt  ad  revolu- 
tiones rotae  velocis  time  motx  CJ  in  ratione 
compofita  earptrt  ; Thbcbt  pumeri 
dentium  in  axibus  FD,IGJ&t  ad  nume- 
ri rt»s  dentium  in  rotis  N & M quibus 

-IV  6cctttritnt.  ' ■ * - v *« 

•«  ^COROLLARIUM  i.  ■" 
*“  '*  1 f V4.  Quia'  periphdriae  ftfrtt  iit  radit 
fi  44 1.  O## m. ),  revolutiones  rotx  tar- 
disfime  motx  M (unt  ad  revolutiones 
rotx  vdorisiime  motae  O in  ratione  com- 
’ polita  earum  A quas  habent  radii  axium 
GH,DE  &c.  ad  .radios  rotarum  - GE, 
DG  &c.  quibus  occurrunt.' 


COROLLARIUM  i, 

tlf.  Quare  fi  fadum  cx  radiis  rouM 
rutri  GE,  DC  &c  ducas  io  nuinerumre- 
.volutionnm,  rotx  tardisfitne  motx  M fic 
j produdum  dividas  per  fadum  cx  radiis 
axium, qui  ipfis  occurrunt,  GH, DE Scc. 
prodit  numerus  revolutionum  rotx 
vcTodsfitne  motae  Ofi  joi.  slritbm). 
E.  gr.  (irGE  ~ 8,  DC  2 1 1 , GH  = 4-i 
DE=r },  & revolutio  rotx  M una,c»i< 
numerus  revoludonuro  rotx  O — 96:  ia 

— O 

'V--* 

PROBLEMA 

I 8 1 6.  Datis  revolutionibus  rotsb 

\ velocis  fime  circwnaS<e  O interea 
[ abfolutis  , dum  tardisfime  mota  M 
fcmel  in  orbem  redit  s invenire 
dentium  in  axibus  & rotis  n$L 

^ ub^>  t . ‘i.  : 'i,r 

merum,  . r ^ 

1«  -s  1 


Tab. 

VI. 

Fig. 

7». 


RESOLUflO.  * 

v « "k  V.V  * • .1 

1.  Numerus  datarum  revolutio» 
num  dispergatur  i»,  fa&ores. 

2.  Numerus  dentium  feu  paxillo- 
rum in  axibus  pro  arbitrio  as- 
fumtus  ducatur  figtUatim  ih  lirti 

■■  gulos  fadtores. 

Dico,  fadla  exhibere  numeros  den- 
. tium  in  peripheriis  rotarum , qui- 
bus totidem  axes  occurrunt. 

o c-  . 

h.gr.  Si  rrna  vcloaximc  mota  40  revo- 
lutiones ablolvar  tardisftme  mota 

femel  circumagi  -atur  numerus 

40  in  f adores  j inteliigitur, 

duabus  opus  csfe  rotis  totidemque  axi- 
bus dentatis,  qui  iftis  OCCUUanf.  QuoHfi 

axis 


.1 1 
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axis  habuerit  dentes^*  rota  una  habe- 
bit altera  48  > tertia  .,  cui  potentia 
applicatur,  nullis  inftrucnria  , figuram 
fortitura  pro  potentiae  applicand*  con- 

inonc*  : '*»«.  1 

DEMONSfRAflO. 

Revolutiones  rbtae  tardisfime 
motae  funt  ad  revolutiones  velo- 
cisfime circumad*  in  ratione  com- 
pofita  numerorum  dentium  in 
axibus  ad  Jiumcros  dcntiunrin 
rotis»  quibus  occurrunt  (tf.811% 
Cum  itaque  numeros  dentium  in 
rotis  invenerimus , numeris  denti- 
um in  axibus  per  fadores  multi- 
plicatis , in  quos  numerus  revolu- 
tionum rotae  velocisfime  circum- 
ad* refolvitur,  litque  adeo  unitas 
ad  fadores  hosce  ut  numerus  den- 
tium in  axibus  ad  numerum  den- 
sum ii?  rotis , quibus  occurrunt 
(jh  66.  Arithru. ) ; revolutiones  ro- 
ta tardisfime  motae  erunt  ad  revo- 
lutiones velocisfime  circumad*  in 
ratione,  compofita  unitatis  ad  fa- 
dores numeri  reyolutionum  pofte- 
ribrum  dati,  confiequenttfr  ut  uni- 
tas ad  iplum  hunc  numerum  (1/9. 
Arithm. ).  &)•  e.  d,  *^',i 

fHEOREfilA  jg°* 

* • . 1 

•v  s i 7.  St  ope  plurium  rotarum 

potentia  movet  pondus  , fpatiun r 
ponderis  e/l  ad  fpatium  potent  i*  ut 
potentia  julientdtu  ad  pondus . 


*&EM0A52’RA7’l0. 

Sint  peripheri*  rotarum  M,  N, Tab* 
O&c.  *,  f,  c &c.  axium  CB,  DE,  Jf.1, 
GH &c.  d,e,f  &c.  erit  numerus 
revolutionum  rot*  O interea  per- 
adarum,  dum  M femel  in  orbem 
redit,  alr.ef  ($.  8 1 1).  Jam  fi  rota 
M femel  circumagitur,  fpatiuma 
pondere  percurfum  aquatur  pe- 
ripheria  axis  BC , fpatium  vero 
potentia , peripheriae  rota  O per 
numerum  revolutionum  interea 
abfolutarum  multiplicata.  Eft 
igitur  fpatium  ponderis  ad  fpatium 
potentia  ut  d ad  aic  : ef,  conle* 
quenter  ut  de  f ad  ab  c (jf.  17S. 
Arithm .).  Sed  d:a  = CB :CD, 
e-b  = DE  i EG,  / : c - GH: 

HK  (/.412.  Geom. ) adeoque  def: 
ah  = CB.  DE.  GH:  CD.  EG.  HK 
(I.2.18.  A rithm.).  Ergo  fpati- 
um ponderis  ad  fpatium  potenti* 
ut  CB.  DE.  GH  ad  CD,  EG.  HK 
( §.  1 67.  Arithm . ) & ideo  ut  po- 
tentia fuftentans  ad  pondus  (/• 
812).  Gf  e.  d.  • 

C OROhLAR  IUM. 

8 « 8.  Quo  major  itaque  potentia , eo 
velocior  ponderis  motus  j quo  illa  mi- 
nor, eo  hic  jardior. 

OREM  A i9u 

%\  9.  Spatia  ponderis  atque  po- 
tent ia-  funt  in  ratione  compofita 
revolutionattl  rotte  tardisfime  ma- 

t.e 
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t * ad  revolutiones  rot*  velocisfime 
mot*  & pnrtpljcri*  axis  ijlius  ad 
peripheriam  hujus. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  [numerus  revolutionum  ro- 
tae tardisfime  motae  = m , numerus 
revolutionum  velocisfime  motz 
= «,  pcripheria  axis  in  rota  prio- 
re =4,  pcripheria  pofterioris  = b. 
Cum  in  una  revolutione  fpatium 
ponderis  fit  a , potentiae  b ; erit 
fpatium  ponderis,  durantibus  re- 
volutionibus m , = ma ; fpatium  po- 
tentiae , durantibus  revolutioni- 
bus n,=:nb.  Eft  igitur  fpatium 
ponderis  ad  fpatium  potcntiz  ut 
tua  ad  nb , hoc  $11,  in  ratione  com- 
pofita  revolutionum  tn  & » , atque 
peripheri2  axis  rotae  tardisfime 
motz  a & peripheriz  rotz  velo- 
cisfime motz  b (/.  Arithm.  jfg  )• 
e.  d. 

CO  ROLLARJU M.\ 

Sio.  Cum  fpatia  ponderis  & poten- 
dz  fint  reciproce  ut  potentia,  fuftentans 
ad  pondus  (§.  8 17)  i potcnria  luften- 
tans  pondus  erit  ad  pondus  in  ratione 
compoftta  revolutionum  rotx  tardisfi- 
me motz  ad  revolutiones  velocisfime 
motz  & peripheriz  axis  iftius  ad  peri- 
pheriam  hujus. 

PROBLEMA  129 . 

? 11.  Data  peripheria  axis  rot * 
tarttisfime  mtff  cum  pcripheria  ro- 


ta’ volocisfime  mot * & ratione  re- 
volutionum rot*  \ifl'tus  ad  revolu  . 
nes  hujus,'  invenire  fpatium , quod 
potentia  decurrit  ,donee  pondus  eme- 
tiatur fpatium  datum. 

RESOLUTIO. 

1.  Ducatur  peripheria  axis  rotz 
tardisfime  motz  in  anteceden- 
tem & peripheria  rotz  velocis- 
fime motz  in  confequentem  ra- 
tionis. 

i.  Quxratur  ad  hxc  duo  fa&a  & 
fpatium  ponderis  datum  nume- 
rus quartus  proportionalis : erit 
is  fpatium  potentiz  quxfitum. 
C $*  8 1 9 )• 

Sit  e.  gr.  ratio  revolutionum  rot*  tardis- 
fime  mot*  ad  revolutiones  ro:x  velo- 
cisfime mot*  = a : 7 , & fpatium  ponde- 
ris $0  pedum.  Peripheria  axfs  rot* 
tardisfime  motz  fit  ad  peripheriam 
velocisfime  circuma&x  ut  j ad  g.  Re* 
perietur  fpatium  potenti*  ss  7.  8.  50  : 

i.  $ = 7.4-  ic^xgo'. 

PROBLEMA  rjo. 

Iu.  Data  peripheria  rot*  vel<fi 
cisfimc  mot*,  una  cum  numero  re- 
volutionum ejusdem  & ratione 
tam  peripheriarum  ejusdem  rot * 
atque  axis  rot * tardisfime  mot*, 
quam  revolutionum  utriusque , in^ 
venire  fpatium  ponderis . 

RE* 
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RESOLUTIO. 
t.  Ducatur  peripheria'  rotx  velo- 
cisfime  motx  in  numerum  re- 
volutionum ejusdem  , fadhim 
erit  potentix  fpatium. 

1.  Ducantur  quoque  in  fe  invi- 
cem tam  antecedentes  , quam 
confequentes  datarum  ratio- 
num. 

3 . Quaeratur  ad  haec  duo  fa£ta  & 
fpatium  potentiae  modo  inven- 
‘ . tum  numerus  quartus  propor- 
tionalis: erit  is  fpatium  ponde- 
ris quzlitum  (/.819). 

E.  gr.  Sit  peripheria  rotx  vclodsfi 
me  motx  10  , ratio  ejus  ad  peripheriam 
axis , ex  quo  pondus  fufpenditur  , = 8 : 

3 , numerus  revolutionum  = x8  » ratio 
revolutionum  = 7 : x.  Reperietur  fpa- 
tium  ponderis  = 3. 1. 18.  10 : g.  7 =:  3. 
10  = 30.  , 

PROBLEMA  ijr. 

8 i}.  Data  ratione  pcripheria- 
rutn  rotae  velocisjime  motae  atque 
axis  rotae  tardi.fime  motae  , itcm- 
qne  revolutionum  utriusquc  , nna 
cum  pondere  , invenire  potentiam , 
q uae  id  Judentare  valet. 

RESOLUTIO. 

1 . Ducantur  in  fe  invicem  tam  an- 
tecedentes, quam  confequentes 
datarum  rationum. 
x.  Quxratur  ad  factum  anteceden- 
tium, fadlum  contequenUum& 

Wolfii  Math.  Tom,  a. 


pondus  datum  numerus  quar- 
tus proportionalis  j erit  is  po- 
tentia quxfita  ( /f.  8 10 ). 

Sit  ratio  peripheriarum  8: ),  ratio 
revolutionum  7:1,  pondus  2000. 
Reperietur  potentia  = 3.  2.  2000: 
S.  7=  1 1000:  56=214$. 

SC/IOLJOM.  ) 

824.  Noh  abfimtlt  modo  pandat iuve- 
mitar,  fi  pottntta  detur  & ratto  tam  pe- 
npbtr  tarum  axtt  reta  tardttfime  mota 
(3  rota  velocisjime  ctrcumaUa  , quam 
revolutionum  utriusque. 

PROBLEMA  i32. 

S 2 $.  Datis  revolutionibus  rotae 
velocisjime  motae  \ interea  abfolven - 
dis,  dum  tardisfime  mota  femelin 
orbem  redit , una  cum  fpatio  , per 
quod  pondus  elevari  debet  & peri - 
phtria  rotae  tardisfimc  motae  , in* 
venire  tempus  elevationi  quaefitae 
impendendum . 

RESOLUTIO . 

1 . Fiat : ut  peripheria  axis  'rotx 
tardisfime  motx  ad  fpatium 
ponderis  datum  , ita  numerus 
revolutionum  rotx  velocisfime 
motx  datus  ad  quartum  pro- 
portionalem , qui  erit  numerus 
revolutionum  interea  abfolven- 
darum  , dum  porcus  emetitur 
fpatium  datum. 

2.  Per  experientiam  determinetur 
numerus  revolutionum  rotx 

M ra  vel- 
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- veiocisfiiftc^  circumatft*  intra 
unius  hor*  fpatium  aut  tempus 
datum  quodcunque  abfolvcn- 
darum. 

}.  Per  hunc  dividatur  numerus 
quartus  proportionalis)  paulo 
ante  inventus. 


pedit  potentiam  »>fed , 
tantum  mutat. 

COROLLARIUM  j. 

828.  Utimur  ergo  trochlea»  quoties 
potentiae  trahentis  dirc&io  venicalis  in 
horizontalem  , aut  fur fum  tendens  iq 
tendentem  deorfucu  Sc  contra  mutan 
debet. 


Quotus  erit  tempus  elevationi 
. ponderis  impendendum. 

c*  d. 

7 H EO  REM  A 192. 

Tab.  g x6.  «Si  potentia  P ope  trochle * 
fimplicis  Qportdus  fujlentat  , ita 
ut  linea  dire&tows  utriusque  tan  • 
lat  peripheriam  s erit  huic  aqua- 
tis, 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  line*  diretflionis  po- 
tenti* atque  ponderis  peripheri- 
am  trochle*  tangunt , per  hypoth . 
ad  radios  AC  & CB  perpendicu- 
lares funt  ( /•  ; 04.  GcornJ.  Jam 
cum  ad  fuftentationem  pr*ter  re- 
dam ACB  partes  reliqu*  nil  con- 
ferant, fitque  centrum  motus  in  C 
($.7 f9Ji  potentia  erit  pon- 
dus ut  CB  ad  CA  (/.765  ),  Sed 
CB  = CA  (/.759).  Ergo  po- 
tentia ponderi  arqualis.  ’ e,  d. 

- COROLLARIUM  z. 

827.  Trochlea  igitur  fimplex,  fi  line* 
dirc&ionis  potentiae  atque  ponderum 
peripheriam  tangunt,  ncc  juvat,  nec  im- 


. SC HO LIO N 7. 

819.  Hoc  ip(o  fecuritati  trahentium  Tab. 
faptifime  profpicitur.  Fac  cmm  pondus  yi  * 
vtgemt  esfe  ad  mfignem  altttndmtm  at - fji 
tollendum  ab  operariis  funem  trahent t-  74> 
btts.  Quodfi  contingat  fanem  DE  ab- 
rumpi G operar  tortem  capitibus  immi- 
nere pendat , tn  extremo  vita  periculo 
conjhtaantar . Entmvero  fi  ope  trochlea 
B dircllio  verticalis  AB  ia  horizontalem 
BC  mutatur  rupto  fune  DE  nthtl  me- 
tuendum periculi. 

SCH0L10N  *. 

8 }o.  Hac  ipfa  mutat  io  linea  direUib- 
ttis  ope  trochlearum  iu  hmzootalem  hunc 
etiam  praflat  ufum , ut,  fi  petentia  ali- 
qua fecundum  unam  dtrethenem  plus 
virium  impendere  posfit  , quam  fecun- 
dum alteram , vi  maxima  utamur, nec 
non  ut  potentiis  uti  liceat , qua  juxta 
elatam  dsrcQiouem  agere  non  posfeut. 

E.  gr.  equus  non  trahit  fecundam  dure • 
Uteuem  verticalem f trahit  tamen  fecun- 
dum horizontalem.  Perticalis  igitur 
traSliofi  mutator  in  horizontalem, equus 
pondus  attollere  poterit. 

THEOREMA  193.  Tab. 
8 % 1 . Si  potentia  in  E applicata  VL 
fecundum  lineam  dtrcSioms  BE,Rg* 

quae  Ii' 
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cju<r  trochleam  in  B tangit  & funi 
AD  parallela  eji,  pondus  F ex  cen- 
tro trochlea  Qfufpenfum  fujlcntetj 
ponderis  fubdupla  e/l. 

, DEMONSTRATIO. 

Patet  enim  praeter  redam  AB 
partes  trochleae  reliquas  nihil  con- 
ferre ad  ponderis  F fuftentatio- 
nem.  Cum  vero  trochlea  fit  cir- 
. ca  centrum  C mobilis  (§-  75 9 ) *n 
eo  erit  centrum  motus.  Et  quia 
tam  linea  diredionis  ponderis  CF, 
quam  linea  diredionis  potenti* 
BE  ad  AB  perpendicularis  , per 
hypoth.  erit  potentia  in  E ad  pon- 
dus F ut  AC  ad  AB  (/.  765). 
Eft  vero  AC  = \ AB  ( f,  7jp). 
Ergo  potentia  ponderis  F fubdu- 
pla.  G$.c.d.  . .... 

SHOLION * 

8 ji.  Cum  trochlea  cum  unco  fto  & 
loculamento , quod  in  ufu  abesfe  nequit, 
una  attollatur  a potentia  furfur»  tra- 
hente fecundum  direflionem  EB  , ' ejus 
gravitas  ponderi  F addenda  eft, 

- - fHEOREMA  jf4t 

Tab.  8 $ 1 • Si  potentia ’ in  B applicata 
VI.  ope  polyfpajli  fuflcntet  pondus  F , 
Fig.  ita  ut  omnes  funes  AB,  HI,  GF, 
77*  EL,  CD  fint  inter fe  paralleli ; erit 
potentia  ad  pondus  ut  unitas  adnu- 
' merum  funium  HI  ,GF , EL,  CD, 
qu*  a pondere  F trahuntur. 


*7f 

D EMO  N SI  R AI  10. 

Quoniam  funes  omnes  funt  in- 
ter le  paralleli  adeoque  a centris 
trochlearum  luarum  intervallo  ra- 
diorum utrinque  diftant ; nulla  cft 
ratio,  cur  a pondere  F unus  ma- 
gis trahatur  quam  alter.  Pondus 
igitur  «quali  vi  omnes  extendit 
adeoque  «qualiter  per  eos  dividi- 
tur, ita  ut,  fi  fuerint  funes  qua- 
tuor,  perinde  fit  ac  fi  tantum  pars 
quarta  ponderis  ex  fune  CD  fu- 
/penderetur.  Potentia  igitur  in 
B applicata  cum  «qualis  fit  ponde- 
ri ex  fune  CD  fufpcnfo  f §.  8 16 ) 1 
quartam  non  nifi  ponderis  partem 
in  przfenti  calu  fuftentat,  hoc  eft, 
m genere  eam  ad  pondus  ratio- 
nem habet,  quam  unitas  ad  nume- 
rum funium , quos  pondus  F ex-  . 
tendit.  Gf.e.d. 

SCHOLION  /. 

8 J 4.  AV  poljfpaftorum  altitudo  in  ut-  Ta{,# 
mium  cxcrefcat,  Ji  ex  pluribus  trochleis  yi. 
componantur ; trochlea  ita  junguntur,  ut  fig. 
tam  omnes  /aperior es,  quam  omnes  in-  .. 
feriores  circa  communem  axem  verfati- 
les  exiftant.  Tum  vero  omnes  inter  fe  \ . 
aquales  rsfe  debent,  ut  funes  fint  pa-  ' ' 
ralle/i. 

SCHOLION  i. 

8 i$-  Vf"*  trochlearum  infiguis  efl 
in  ponderibus  elevandis  , tum  quod  ma- 
china fpatium  exiguum  occupet  & facile 
huc  tSucque  trans pertetstr , tum  quod 
M m 1 *"fil"i 
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infigni  virium  compendio  pandus  fatu  in- 
gens attolli  posfit. 

COROLLARIUM  i. 

; *j 6.  Cum  numerus  trochlearum  in- 
feriorum & fu  perior  um  fimul  fumta- 
rum  aequalis  ut  numero  funium  infe- 
riores (uftentamium  ; potentia  pondus 
F ope  poiyipafti  fuftentans  eft  ad  pon- 
dus ut  unitas  ad  numerum  trochlea- 
rum inferiorum  &c  fuperiorum  fimul 
fcuntarutn.  , 

COROLLARIUM  u 
jj7.  Datis  igitur  trochlearum  nume- 
ro & potentia,  facile  invenitur  pondus 
fulientandum  ; potentia  nempe  per  pou- 
daS'  multiplicatur.  Sit  e.  gr.  potentia  f o 
fibrarum , numcru»  trochlearum  .f  j erit 
x pondus  a 50.  , • 1 u> 

SCH O LIO  N i. 

- 838.  Dcchalcs  (a)  aut or  eft  , experi- 
entia conflare,  quod  homo  [impliciter  /0- 
it  mfiftens  ifo  libras  elevare  posfit. 
Cum  igitur  1 jo  librarum  potentia  «pe 
poljfpafti  ex  6 trochleis  compofiti  yoo 
libras  fufloutare  potfst ; evidens  efl,  quod 
„ unus  hamo  ejus  «pe  pondus  500  fere  li- 
brarum attollere  posfit. 

SCHOLION  4. 

Tab  839.  M>re  multiplicantur  trochlea- 
y,  rum  veres,  fi  poljfpajh  plores  eonjungust- 
«•  " tur,  tum  enim  potentia  in  poljfpaflo  nno 
j*'  ud  attollendum  pondus  (^applicanda  vi- 
* ' cem  fulsit  ponderis  F ex  polyfpaflo  altero 
appen/i.  Ponamus  igitur  pondus  Qjsfr 
looo  librarum  & trochleas  in  unoquo- 
que poljfpafto  qua  tuor ; erst  ergo  pondus 


F ex  alter • poljfpaflo  fufpenfum  noumfi 
quarta  illius  pars  , nempe  X f o , ccnft- 
quenter  potentia  quarta  pars  hujus,  hoc 
eft,  deam  a fexta  totius,  6 1\. 

PROBLEMA  ijj. 

840.  Datis  pondere  atque  po- 
tentia, invenire  numerum  trochlea- 
rum , ex  quibus  componendus  efl 
polyfpa/lus. 

RESOLUTIO. 

Pondus  per  potentiam  divida- 
tnr,  quotus  erit  numerus  quaefitus 

Sit  e.  gr.  pondus  doo  librarum  , po- 
tentia ijo  j erit  numerus  trochlearum 
4 : quarum  omnium  eadem  diameter,  fi 
dua:  in  parte  inferiore,  duae  in  fuperiore 
circa  communem  axem  veriatiles  con- 
ftruanrur  (§.  834)* 

THEOREMA  i9S. 

S 4 1 • Si  potentia  trochlearum  T ab. 
ope  movet  pondus,  erit  fp otium  po-  VI* 
tenti  te  ad  fpatitim  ponderis  ut  pon-  ^8* 
dus  ad  potentiam  fufientantem. 

DEM0NS7RATW. 

Ponamus  enim  pondus  F per 
pedem  unum  attolli:  evidens  eft, 
funium  omnium  , ex  quibus  tro- 
chleae inferiores  cum  pondere  fu- 
ftentantur  , longitudinem  inter- 
vallo unius  pedis  minui  debere, 

Po- 
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Potentia  igitur  tot  pedes  extrahe- 
. re  debet,  quot  lunt  funes  .troch- 
leas inferiores  fuftentantes.  Qua- 
•'  re  fpatium  ejus  eft  ad  fpatium 
ponderis  ut  numerus  funium 
trochleas  inferiores  fuftentantium 
ad  unitatem,  confequenter  ut  pon- 
dus ad  potentiam  luftentantem(/T. 

COROLLARIUM. 

841.  Quo  minor  itaque  potentia 
- pondus  ope  polylpafti  attollit  y eo  tar- 
dius id  movetur : ut  adeo  virium  com- 
pendium cum  temporis  difpcndio  con- 
jungatur. 

‘THEOREMA  /p<f. 

Tab.  84}  Si  potentia  in  F applicata 
xnx  fu/pendit  pondus  E fecundum  di- 
% reB  tonem  obliquam  BD  & hujus 
dire B io  fit  itidem  obliqua  ED  & 
hujus  direBio  fit  itidem  obliqua 
iD  l linea  vero  direBionis  trochlea 
DG  per  centrum  C tranfit  ; erit 
potentia  ponderi  aequalis  & tam 
ijla  , quam  hoc  vim , qua  trochlea 
in  L retinetur  , ut  finus  anguli 
ADB  ad  finum  anguli  dimidii. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  enim  funes  DF  & 
DE  quomodocunque  extenfi  tro- 
chleam in  B & A tangunt , fi  ex 
centro  C ducantur  radii  AC  & 
CB;  erunt  anguli  ad  A&fij  redi 


( /.  308.  Geom.)  & AD  = DB  ( f. 
j a f.Geom.).  Quare  cum  etiam  fit  * 

I AC  ~CB  (f.qc>.Geom.)i  er  it  angu- 
lus ADC  ipfi  CDB  xqualis  (/. 

1 "jg.Geom.)  Jam  perinde  eft  ac 
fi  mobile  aliquod  fecundum  dire- 
ctionem CD  trahens  trahatur  a 
duabus  viribus  fecundum  directio- 
nes AD  & DB  trahentibus  illique 
xquipollentibus  propter  ftatum 
aequilibri  ex  hypothefi ■ Eft  adeo 

vis  in  F applicata  ad  pondus  E ut 
finus  anguli  ADC  ad  finum  an- 
guli CDB  (jf.  1 j 3 ).  Sunt  vero 
anguli  xquales  per  demonfirata,  , 
adeoque  & finus  eorum  , (§.  141. 
Geom.kf.  1.  Trigon.') . Quam-  ♦ 
obrem  pondus  potentiae  squale  eft. 

Quod  erat  unum . 

Jam  potentia  eft  ad  vim  troch- 
leam fecundum  direCtionem  DC 
fuftinentem  ut  finus  anguli  ADC 
ad  finum  anguli  ADB  & pondus 
E ad  eandem  vim  ut  finus  anguli 
BDC  ad  finum  anguli  ADB  (§. 

153).  Quare  cum  anguli  ADC& 

BD  C xquales  fint  per  demonfirata , 
adeoque  dimidii  anguliADB;  erit 
vis  trochleam-  fuftentans  in  ftatu 
xquilibrii  ponderum  E & F ad 
horum  alterutrum  ut  finus  anguli 
ADB,  quem  direCtiones  obliqux 
AD&BD  intcrcipiuntad linum  an- 
guli dimidii.  Qttod  erat  alterum . 

Mni  $ TUEO- 
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Fig. 
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THEOREMA  197. 

344.  Si  ponderis  G linea  dtre- 
Bionis  DC  per  centrum  trochleae 
tranfit  & trochlea  trahatur  fecun- 
dum direBiones  obliquas  ED  & 
DF ; erunt  h<e  vires  inter  fe  squa- 
les i earum  vero  alterutra  ad  pon- 
dus ut  finus  anguli  a dircBionibus 
obliquis  intercepti  ADB  ad  fmum 
anguli  dimidii  ADC: 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  eft  , qu*  theorematis 
praecedentis , ita  ut  praecedens  vix 
unica  immutata  iitera  huc  transcri- 
bi tota  posfit. 

COROLLARIUM. 

54  j.  Quoniam  finus  anguli  dimidii 
non  eft  dimidius  totius,  ftu,  quod  per- 
inde eft , fimpli  anguli  finus  non  eft  di- 
midius dupli  fiu.)  • in 

cafu  directionum , obliquarum  potentia 
pondus  , cujus  direCtio  per  centrum 
trochlea:  tranfit , fuftentans  non  eft  pon- 
deris dimidia. 

SCH0L10N. 

$4  c>  Ex  duobus  \hifce  theorematii 
deduci  posfunt,  qua  de  trtchleit  in  cafu 
dtrelhonum  obliquarum  praterea  de- 
mou/lrauda  funt , quemadmodum  videre 
efl  apud  Varignonium,  qui  hanc  ftatica 
partem  diffufe  pertrahat,  (b 


THEOREMA  iff. 

84  7*  Si  pondus  vel  r efflenti  a 
cochlea  fuperanda  fuerit  ad  poten- 
tiam ut  peripheria  a potentia  per- 
currenda ad  di/lantiam  binarum 
helicum  B I,  potentia  ponderi  squi-  • 
potteti 


DEMONSTRATIO . 

Celeritates’ , quibus  moventur 
potentia  & pondus  , funt  ut  fpa- 
tia  eodem  tempore  deferipta, 
nempe  ut  peripheria  a potentia 
percurrenda  ad  diftantiam  helicum 
BI  ( §.??).  Sed  vires  mortuae  funt 
in  ratione  compofita  celeritatum 
& m aliarum  (/.  278),  Quare 
cum  potenti*  pondus  aquale  fub- 
ftitui  posfit  (§.76}^,  fitque  ut 
pondus  potenti*  aquale'  ad  pon- 
dus elevandum  aut  deprimendum 
reciproce  ut  peripheria  a potentia 
percurrenda  ad  diftantiam  helicum 
B I per  hypoth.  celeritates  funt  ut 
masi*  reciproce.  Ergo  vis  poten- 
ti* eft  ad  vim  ponderis  ut  fadhim 
ex  masfa  potenti*  in  masfam  pon- 
deris ad  fatftum  ex  masfa  ponderis 
in  masfam  potenti*  (§.  159.  A- 
rithm .).  Quare  cum  hac  fa&a 
aqualia  fint(/.  107, Arithm.),' vi- 
res *quales  funt.  ctd. 


co- 

(b)  NouteUc  Macarifuc,  ouSutujue  Tom.a.Scft.  ddcqq. 
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COROLLARIUM  i. 

848.  Cum  pcripheria  a potentia  per-, 
curfa  in  una  cochlcx  convcrfione  fit 
fpariuru  ejus  , diftanrix  autem  duarum 
helicum  B1  rcfpondeat  fpatium  ponderis  i 
erit  hic  quoque  fpatium  ponderis  ad 
fpatium  potentix  ut  reciproce  pocentia 
uiflentans  ad  pondus. 

COROLLARIUM  2. 

849.  Virium  itaque  compendium 
«um  temporis  difpendio  denuo  conjun- 
gis. 

THEOREMA  199* 

Sjo.  Si  didant  i a helicum  BI 
minor  fuerit , potentia  ad  eandem 
refidentiam  fuperandam  applicata 
minor  ed  , quam  fi  illa  major 
fuerit. 

DEMONSTRATIO. 

Eft  enim  ut  fpatium  potenti* 
ad  helicum  diftantiam,  ita  pondus 
ad  potentiam  (§.847).  Quodli 
ergo  helicum  diftantia  minuitur, 
fpatium  potenti*  ad  eandem  ( /. 
ao-5 'Arithm.), adeoque&  pondus 
ad  potentiam  rationem  majorem 
habet,  quam  ante.  Eft  igitur  po- 
tentia in  cafu  pofteriore  minor, 
quam  in  priore  ( /.  106.  Arithmi), 
fjj*  e.  d- 

THEOREMA  29o. 

8 J 1.  Si  cochlea  mas  intra  fe- 
minam quiefientem  convertitur , 


minor  potentia  ad  eandem  refiden - Tab, 
tiam  fuperandam  requiritur  , fi  v!- 
fcytala  CD  longior,  quam  fi  Ar*-R6* 
vior.  * 78' 

- DEMONSTRATIO: 

Ut  peripheria  fcytala  CD  tan- 
quam  radio  deferipta  ad  helicum 
diftantiam  I K ita  refiftentia  fu- 
peranda  ad  potentiam  (§.  S4S  ) 
led  fi  fcytala  longior , major  peri- 
pheria deferibitur,  quam  fi  brevior 
(/.41  i.  Geom. ).  Ergo  in  illo 
cafu  ad  diftantiam  helicum  I K (/. 

10  ?•  Arithm.),  confequenter  & 
refiftentia  fuperanda  ad  potenti- 
am, majorem  rationem  habet  , 
quam  in  hoc  cafu.  Quare  cutp 
refiftentia  eadem  maneat , per  hy - 
poth.  potentia  in  cafu  pofteriore 
major.,  quam  in  priore  189, 
Arithm.).  §jj.d, 

PROBLEMA  134. 

. 8 f 2.  Data  difiantia  potenti <e  a . , 
centro  cochle*  C D , didant  i a he- 
licum IK  & potentia  in  D appli - ; 

cata,  determinare  refijlentiam  fu- 
perandam  , vel  hac  data  invenire 
illam . 

RESOLUTIO . 

1.  Quaeratur  paripheria  circuli  r*. 
dio  CD  deferibenda  (/.429. 
Geom. 

2.  Quaeratur  porro  ad  diftantiam 

heli- 


r 
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helicum  > peripheriam  modo 
inventam  & potentiam  datam  > 
vel  ad  peripheriam  inventam, 
diftantiam  helicum  I K & refi- 
ftentiam  datam  numerus  quar- 
tus proportionalis  : erit  is  in 
priore  cafu  refiftentia  fuperan- 
da , in  altero  potentia  , qua  ad 
reliftentiam  datam  vincendam 
utendum  ($.  847 ). 

E.gr.  Sit  diftantia;  helicum  3",  diftantia 
potenti*  a centro  cochlc*  CD  ij",  po- 
tentia jo  librarum.  Fiat 
100  — J 14  — ' 50? 
jo 

175(00  Peripheria  a poten- 
tia conficienda 

Fiat  porro 
$-157-50 

I 10  IO  ($.  J 1£.  Arithm) 

1 f 70  pondus , cui  refiftentia  ae- 
qualis. 

PROBLEMA  13  f . 

Tab.  8 J } . Data  refiftentia  , qu<e  da- 

ta  potentia  juperart  debet , cochlc <e 
*|,|*  diametrum  , didantiam  helicum 
7 ' IK  & longitudinem  fcytahe  CD 
definire . 

RESOLUTIO. 

I.  Diftantia  helicum  & diameter 
cochlex  pro  arbitrio  asfuman- 
tur , fi  ope  fcytalx  convertenda 
cft  cochlea  intra  matricem* 


2*  Fiat  ut  potentia  data  ad  reliften- 
tiam , quam  fuperare  debet , ita 
helicum  diftantia  ad  quartum  1 
quae  erit  peripheria  a lcytaia  CD 
in  {convcrfione  cochleae  deferi- 
benda  ( §.847). 

).  Quodfi  ergoquxratur  femidia- 
meter  hujus  peripherix  ( #.429. 

Georn .)  3 habebitur  longitudo 
fcytalx  CD. 

4.  Quodli  vero  cochlea  fceroina 
circa  marem  convertitur  fine 
fcytala,  peripheria  per  n.  2.  in- 
venta eadem  fere  cfr  , qux  co- 
chlcx  , adeoque  femidiameter 
pern.j . reperta  cochleae  femi- 
diameter. 

* * •*♦••• 

E.  gr.  Sit  pondus  6000  librarum  * 
potentia  ioo,  diftantia  helicum  1".  Re- 
perietur  peripheria  a potentia  percur- 
renda 6000  : 100=  60,  adeoque  lon- 
gitudo lcytaia  , fi  qua  utaris*  x'j fi 
nulla  utatis,  erit  latus  cochlc*  fccmin* 

19". 

I CORO  LLAR1VM. 

8f4.  Quodli'  peripheria  cochlex  in 
re&am  BC  transferatur , Sc  in  B perpen- 
dicularis BA  erigatur  altitudini  cocnlcx 
aequalis  ,tandemque  fa&is  B r,»i.  a,  a.  $ 

Sc c.  diftantix  helicum  xqualibus  ducan- 
tur recfx  C 1 , D z , E j icc.  para  llelog  ram- 
mum  circa  cylindrum  , cujus  pcripbe* 
ria  rc&x  BC  xqualis  , circumvolutum 
helicem , qua  cylindrus  fulcandus  , ex- 
hibebit. 

D£et 
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;i  « DEFINITIO  fu  Mit  in  ratione  reciproca  eorundem 
5 j y.  Ccchlca  infinita  (tuperpe-  | fpatiorum  (per  hypoth.& 
tua  vocatur,  ii  rotam  ftcliatam  DF  i Arithm.')  j vires  unit  in  ratione 


vi. 

F'g- 

io. 


Vjii. 


• IT. 

manubrio 


circumagit. 

corollarium: 

***•  Dum  cochlea  femcJ  circumvol- 
,yitur  ; rora  nonnili  unius  deruis  uitcr- 
vallo  promovetur.  ; 

SCHOLION. 

8 57.  D icit ur  autem  ideo  tufirntarfuia 
fine  (inc  circumagi  pettfi. 

THEOREMA  201 . 

Tab.  858.  Si  potentia 
VI.  cochU <e  infinitae  AB  applicata  fne- 
Fig.  rit  ad  pondus  in  ratione  compoftta 
18  o.  ex  peripheria  axis  rotae  EH  adpe- 
riphcriam  manubrio  verfato  a po- 
tentia de/criptam  & revolutionum 
rot<e  D F ad  revolutiones^  cochleae 
CB  i ponderi  aeeputvalcbtt . 1 

demonstratio. 

Si,  peripheriam  axisHE  per  nu- 
merum revolutionum  rotx  fteila- 
tx  DF  multiplices,  prodibit  fpati- 
um  ponderis  G.  Sed  fi  periphe- 
ria manubrio  AB  deferipta  multi- 
plicetur per  numerum  revolutiot 
num  cochiex  CB;  fiuflum  elt ipa- 
tium  potentix.  Sunt  igitur  cele- 
ritates, quibus  pondus  & potentia 
moventur,  ut  ilia  lpatia 
Quare  cum  pondus  ad  potentiam 

- Wotfii  Math.Lom.2t 


compofita  earum , quas  habet  fpa- 
tium  ponderis  ad  fpatium  poten- 
tix & fpatium  potentix  ad  fpati- 
wm  ponderis  ( /.178),  hoc  cfi,ut 
fadum  ex  fpatio  ponderis  in  fpa- 
tium potentix  ad  fa&um  ex  fpatio 
potentix  in  fpatium  ponderis  ( /. 
s jp.  Arithm.  ),  adeoque  xquales 
rs.  207.  Arithm.),  G).  e.  d. 

COROLLARIUM  1. 

85?.  Quoniam  rotx  motus  tardisfi- 
mus  ( $.  f 69 ) ; exigua  potentia  ingens 
pondus  moveri  poteft  ope  c.chlex  in- 
nnicx. 

COROLLARIUM  2. 

8^0.  Utimur  adeo  cochlea  infinita’, 
vel  fi  ingens  admodum  pondus  per  exi- 
guum fpatium  movendum,  vel  fi  motus 

tardisiimus  efficiendus. 

TV  :>f ..  J 

SCHOLION. 

1 ■ 7 ♦«*'  - \ 

8tft.  Commodus  igitur ejusjtfus  ejl ia 
horologiis.  Vudt  Hugcnius  eadem  utitur 
tu  automato  planetario, 

PROBLEMA  /Sf. 

%(>i,  Datis  dentium  numero , ^.a^' 
didanoar-potentidf  a centrocochlc * pj  * 
AB  * & radio  axis  HE  una  cum  30. 
potentia  invenire  pondus. 

- RESOLUTIO.  - 
1.  Ducatur  diflantia  potentix  a 
| Nn  cen-' 
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centro  cochlea:  AB  in  numerum 
dentium  : fatflum  eft  ut  fpatium 
potenti*  interea  abfolutum , 
dum  pondus  conficit  fpatium 
peripheri*  axis  xquale(/.  41 J. 
Geom.  & 8 5 8 . Mech. ). 
x.Quxratur  numerus  quartus  pro- 
portionalis ad  radium  axis,  (pa- 
» tium  potenti*  modo  inventum 

& potentiam}  erit  is  pondus, 
quod  potenria  fuftcntare  valet 

E.  gr.  Sit  AB  = 3,  radius  axis  HE=  1, 
potentia  100  librarum  , numeros  denti- 
um rota  DF  48 ; «it  pondus  s }.  48. 
joo:  1. 1 = l44«o-  * 

SCHOLION  ». 

8 6 $.  Apparet  bine , cochlearum  infini- 
tam in  amplificandis  potentiarstm  v oribus 
' reliquat  omnes  antecellere. 

SCHOLION  1.  • 

8$4.  Solent  etiam  cochlea  confimi , 
qut  4 retis  dentatis  eircstmagnntstr , 

, cumque  cochlea  a fingulis  dentibus  fe- 
nei circumvolvatur  , uso  tus  efcittmr 
welocitfimus.  Hinc  ejus  ufmt  \efi  tu 
machinis  , qua  ad  peliendum  corpora 
afpera , velstti  ad  poliendsm  vitra , ad- 
bibentur. 

TSEOREMA  2$*. 

865.  Si  potentia  'cunee  ita  ap- 
11*  plkata  , ut  Unca  dire  Bionis  CD 
‘ fit  std  lutus  AB  perpendicularis , 
fuerit  ad  refigentium  [operandum,  I 


dam,  ut  AB  ad  CD  , rtftjlcntise  ■ 

ecqui  pollet. 

DEMO  N STRAtflO. 

\ 

Ponamus  cuneum  detrudi  us-  • 
que  ad  re$am  GF  ipfi  AB  paral- 
lelam : erit  DE  fpatium  potenti*, 

FG  fpatium  ponderis.  Eft  vero 
DE : FG=DC:  AB  (/.}  g6.Geom.). 

Ergo  celeritates  potenti*  & 'pon- 
deris funt  ut  DC  ad  AB  (/•}}). 

Sed  vires  potenti*  ac  ponderis  lunt 
in  ratione  compofita  ipforummet 
atque  celeritatum  ( $.  178),  po- 
tentia vero  ad  pondus  ut  AB  ad 
DC  , per  hypoth . Ergo  vires  funt 
AB.|DB  ad  DC.  AB  (/.  159. 
Aritbrn.  ) , adeoque  aquales  ( §. 

107.  Arithm. ).  Q.e.d. 

COKOLLAR1VM  t. 

%66.  Potentia  igitur  dimidia  refiftrnl 
tix  *qut  valens  eft  ad  eam  ut  AC  ad 
DC,  hoc  eft,  ut  ad  linum  totum  tangens 
anguli  dimidii  cunei  ADC  ( 7, 

Trigon.).  ; 

COROLLARIVM  1. 

867.  Cum  tangens  anguli  minoris 
minor  fit  quam  majoris  (/.7.  Trigon.) , 
potentia  ad  dimidiam  refiftenriam  ma- 
jorem rationem  habet  , fi  angulus  ma- 
jor, quam  fi  minor  {§.  lo^Artthm.). 

Unde  in  priori  cafu  major  eft  quaro  in 
pofteriori  ($.cit.),  hoc  eft,  cunei  acu- 
tiores magis  porendx  vires  amplificata 
qunui  micus  acuti, 

5CH0- 

* 
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SCHOLION. 

|68.  Ex  natura  eunti  reddenda  e# 
rati 0 tmmum  jert  inflrnmenttmm  , 


quih v/  ad  fcindtndnm  aut  dividen- 
dum utimur : qualia  fuut  cultri  , «• 
(es , fecttr  n , fcu/t&A  altaque  mfirumen - 
/4  celattria. 


CAPUT  XVII. 

DS 


• >♦ 

4 


..1 


POTENTIARUM  AD  MA- 
CHINAS APPLICATIONE. 


raau 

DEFINITIO  Sj. 

• •»  -v  * ■t>J  • 

869.  Per  potentias  animatas  in- 
tclligo  homines  & animantia  bru- 
ta: per  inanimatas  vero  aerem» 

aquam  «ignem,  gravitatem,  elate- 
rem.  - 

DEF1NI7I0  id. 

87  0.  Potentia  dicitur  trudendo 
movere , (i  linea  dirc&ionis  tendit 
in  plagam  moventi  oppofitam, 

DEFINITIO  i/. 

S 71 . Potentia  dicitur  deprimere , 
ii  linea  directionis  tendit  a moven- 
te d corium. 

DEFINITIO  ts. 

87 x.  Potentia  dicitur  trahere , 
ii  linea  direCtionis  tendit  ad  mo- 
ventem, feu  li  mobile  fequitur  mo- 
ventem vel  ad  cum  accedit. 


DEFINITIO  i7. 

87).  Potentia  dicitur  elevare* fi 
linea  directionis  tendit  furfum,  feu 
ii  mobile  afeendit. 

DEFINITIO  gg. 

t ' • n 

874.  Potentia  animata  dicitur 
cakando  movere,  fi  pedibus  depri-  , 
mitvel  protrudit  mobile. 

DEFINITIO  fp. 

8 7 5 . Potentia  animata  Verfanda 
movere  dicitur,  ii  eidem  loco  in- 
fidentis  manus  per  peripheriant 
circuli  movetur. 

V | • 

PROBLEMA  137. 

876.  Machinatu  confi ruere,  7^; 
quam  homo  trudendo  movere  vil. 
p os  fit.  Fig. 

. RESOLUTIO.  **• 

1 . Cylindrus  ligneus  EF  verticali- 
Nn  1 ter 
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ter  erigatur , ita  ut  in  punftis  E 
& F circa  axem  EF  verfari  pos- 
* fit. 

a.  In  quatuor  fere  pedum  altitudi* 
nc  infigatur  ve&is  Gl. 

Quodfi  enim  homo  manibus  con- 
tinuo protrudat  ve&em  GH  , cy- 
lindrus EF  circa  axem  fuum  dr- 


nnarus  n.r  circa  axem  luum  ui-  --  r 

cumagetu*  (*«,<*.  * | ; *+*$+.  T r‘~ 4 > U 

i, .1  - L'  -l'  r PROBLEMA  i* 


SCHOLION : 

877".  Si  machina  ita  (imple  x *A pon- 
dera attollenda  adhibetur , Ergata  appel- 
lari (olet,  ...  . • . . . 

J,  corollarium  i.:_. 

Tab. ..  87!.  Quodfi  GH  fuerit}  mo  cum 
Y]]. libra;  equus  vel  taurus  trahendo  machi- 
yjg.  tum  movebit  ( §,  8.71 ). 

Sl*  COROLLARIUM  z. 

Tab.  87?.  Si  annulo  L alligetur  funis, 

VII.  quem  manibus  prehendat  homo  aut  cor- 
Fig.  pori  fuo  circumplicet  > machinam  tra- 
Sx.  hendo  movebit  (§.  871). 

PROBLEMA  13S-' 

1 „ • ' • ' * \ 

Tab.  i!  80»  Machinam  conflruere  . 
VI.  quam  homo  verfando . movere  pos- 

Kg-  A 

RESOLUTIO. 

Ad  cylindrum  horizontalem 
applicetur  manubrium  vel  redan- 
gulum  BDC,  vel  in  arcum  circuli 
incurvatum  HI.  Cum  enim  ho- 
mo manu  circa  centrum  radium 


BD  circumducit  » verfando  ma- 
chinam movet  (/.  $7f.  Mcch.R 
f.  1)  i.Gcom.y»  - 

SCHOLION. 

8 8 1 . Si  duo  manubria  eidem  machi- 
na appheantur,  nec  et  (e  e fi,  ut  (itum  ha- 
beant contrarium , cjma  dum  unus  ma- 
nubrium ABDC  dcpnmit,  alter  alterum 


PROBLEMA  i i,* 

88».  Machinam  conftmcr* > 
quam  homo  partim  trahendo  ,fiar~ 
tim  deprimendo  movere  posfit. 

. , resolutio . ~ 

Talis  eft  axis  in  peritrochio  j^ 
EABF.  Quodfi  enim  fcytalam  A v. 
manu  prehendas  & ad  te  adducas,  Fig. 
trahendo  axem  EF  movebis  \ 

872  ):  kd  ubi  ulterius  eandem  de- 
orfum  urgeas  , deprimendo  eun- 
dem axem  movebis  ( /.  87  * )• 

■ Loco  peritrochii  fufficiunt  Icy-  Tab. 
talac  folac  GH  & Kl : quae  fi.  duo-  v11- 
busin  locis  ad  axem  aptentur,  duo  *’S* 
homines  una  eandem  partim  tra-  ** 
hendo , partim  deprimendo  mo- 
vebunt. 

SCHOLION, , 

88  j.' 5/  cylindrus  horizontaliter  pe- 
fitus  & fohs  fcytalu  in/lruQus  ad  pende- 
ra  attollenda  aut  attrahenda  adhibetur p 
fucula  vetatur.  ( 

« ■ • # * I.  1 , f 

PRO - 
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PROBLEMA  no. 


884.  Machinam  conjl ruere  , 
quam  partitu  trahendo  , fartim 
protrudendo  movere  posfit  homo. 


resolutio. 

Vn>  * • Vedis  homodromus  HFG  cir- 
Fig.  ca  pundum  G mobilis  trajicia- 
* 5 . tur  per  annuliim  F virgae  ferreae 

EF,  aut  virga  alio  quocunque 
modo  ad  cum  firmetur.  < 
t.  Per  armuium  E alteri  extremo 
- ejusdem  virgae  affixum  transeat 
y uncus  redangukis  ABCEr'  cy- 
lindro interrupto  KL  irionis. 
Quodfi  enim  manu*  applicata  ve- 
Ctem  HG  ad  te  adducas  , radius 
A B femiperipheriam  defetibet, 
ficquc  trahendo  moyebis  machi- 
nam (/.  871)»  Si  vero  manubri- 
um ABCD  , quod  nunc  partem 
lui  BC  tibi  obvertit  > in  priftinum 
fitum  redigis  > idem  radius  B A al- 
teram femiperipheriam  deferibet» 
ficque  trudendo  movebis  machi- 
nam (/.870)*  :t-‘- 

Aliter. 

Tab.  Idem  praftabis » fi  vedis  HFG 
Vii  folo  affigatur,  ita  tamen  ut,  quem- 
r»g  admodum  ante,  circa  pundum  G 
*6'  moveri  libere  posfit  : reliqua  o* 
mnia  eadem  ratione  fc  habeant , 


ut  ante. 


rt- 


r.jti. 


.1 


SUO  LIO  N. 

1 88 f.  Uncus  interdum  gemmatur , ut 
alter  fit  altero  ( aperior  & it  contrarium 
pofum : ita  nimirum  duo  ftmul  machi- 
nam agitare  fosfunt  motibus  contrarii t, 
uno  fetiicet  trahente,  dum  alter  trudit 
G?  contra: 

P ROBLEMA  T4t. 

8 8 6.  Machinam  conflrucre, 
quam  homo  calcando  movere 
posfit. 

! , < RESOLUTIO . 

• Conftruatur  tympanum  AB  Tab. 
cum  cyclindro  circa  axem  ejus  rao-  VH* 
bile,  & cjus  altitudinis  , ut  homo  FlS* 
unus  vel  plures  intra  ejus  ambitum  87* 
flare  posfint.  Hanc  enim  calcan- 
do cylindrum  cum  rota  circum- 
agent ( §.874  ). 

- :f'>i’1ray  rr  AGter. 

Conftrui  quoque  poteft  rota  ad  Tab. 
horizontem  inclinata  AB , cujus 
inferior  fuperficies  dentibus  , fu-  ^ ' 
perior  fcatis  inftruitur : quamvis 
autem  rationem  plani  inclinati  ha- 
beat , ut  adeo  potentia  non  tota 
vi  fua  in  eam  agat  ( fi.  x(s 1 ) , ma- 
jor tamen  diftantia  a centro  mo- 
|-tus  esfe  poteft  > quam  in  Ycrticali- 
ter  eredis-  - ■-.*  . . 

Aliter- . - Tak 

Si  pondus  movendum  fit  exigu- 
um  & motus  celer  requiritur , ve-  ^ 
Nn  } * <fte  ‘ 
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de  homodromo  FH  ad  horizon- 
tem  parumper  inclinato  & circa 
centrum  F mobili  utimur,  qui  vir- 
. ga  ferrea  HE  cum  manubrio  BE 
connexus  cylindrum  GL  circum- 
Tab.  ducit,  fi  pede  deprimatur.  Tor- 
X^natores  filum  cylindro  circum- 
ducunt  perticae  flexili  aut  lamin* 
* ’ elafticx  KN  alligatum.  Quoniam 
potentia  in  G,  adeoque  in  minori 
diftantia,  applicatur  ,fnotus  eft  ce- 
ler , utut  potentia  major  esfe  de- 
beat refiftentia  in  H yincenda  ( 
76f*  771)* 

PROBLEMA  J4 *• 


887.  Machinam  conjlrucre , 
quam  equus  vel  bos  trahendo  mo- 
vere posftt. 

RESOLUTIO.  • 

3^'  Utendum  eft  cylindro  verticali- 
p-g  ter  credo  NO  cum  temone  HG  8 
' minimum  pedum  , ut  fupra  ( ff. 
87f‘)«  Prxftat  autem  temonem 
esfe  longiorem , quam  breviorem, 
ne  vertigine  capiatur  brutum  in 
peripheria  circuli  continuo  decur- 
rens. 


AB  fubfcudibus  transverlis  mu- 
nitum & fuper  co  ftabulo  in- 
cludatur equus  vel  bos  per  fo- 
ium  pertulum  pedibus  pofterio- 
ribus  rotat  infiftens  fubfcudemque 
ad  horizontem  inclinatam  protru- 
dens. 

Aliter. 

Si  pondera  minora  moveri  de- 
bent , vcluti  veru  cum  asfa , tym- 
panum eum  in  modum  conftruifo- 
let.quo  majora  ( §.  8 8 f ,1,  ab  ho- 
minibus intra  earum  ambitum 
confiftentibus  impellenda  , & ca- 
nis intus  collocatur , tam  pedibus, 
quam  corporis  fui  mole  eandem 

circumagens,  , 

t v 

SC7/0LJ0M 

I f % 4 ‘a  ' rni  ro 

i 8 y. Cum  machina  Lallenus  deferipta 
omne/,  ad  axem  in  peritrochto  revocen- 
tur, ntfi quod  nonnulla  earum fint  ex  velle 
axe  in  peritrocbio  compofita,  fi  atten- 
datur ad  lineam  direUiontt  potentia 
inde  determinetur  diftantia  a contra 
motus  (*.  129  ),  virium  afitmatio  haud 
difficulter  m/htuitur  ( $.  7 $5.  792, 

79  })■ 


PROBLEMA  143 . 

Tab.  88  8.  Machinam  conjlrucre , 

VIII.  quam  equus  vel  bos  calcando  mo- 
Fig*  vere  posfito 

9t'  RES0LU710.' 

t - 

Conftruendum  eft  tympanum 


PROPBLEMA  144 . 

890.  Machinam  conjlrucre , qu<r  T ab. 
a pondere  defeendente  moveatur.  VI*L 

R E SOLUTIO.  jx’ 

1.  Circa  cylindrum  AB  horizon- 
tali 
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taliter  pofitum  funis  'circumvol- 
vatur & 

a.  idem  circa  trochleam  C circum- 
ducatur in  magna  a pavimento 
diftantia. 

Ejus]  denique  extremitati  alli- 
getur pondus  Q,  quodj  dum 
defeendit  , cylindrum  AB  cir- 
cumagit. 

COROLLARIUM  /. 

891.  Quo  major  cft  altitudo,  per 

3uam  pondus  QjJefccndit  > eo  diutius 
urat  motus. 

SCH0L10N. 

591.  Hinc  btrotegia,  qua  4 pendere 
defeendente  moventur , tn  tditts  tnrri- 
bnt  ceUocantnr  , une  , Ji  index  drenm- 
mgcndns  fuerit  exifnn/,  in  fnprema  ctn~ 

clavit  pdrte.  - . 

* ' 

COROLLARIUM  u 

89  j.  Ut  pondus  lento  gradu  de- 
fcendar  , nec  motus  ejus  ^ccelerciur  ( §. 
7°)d  cylindri  AB  motus  esfe  debet 
quam  tatdisGmus,  confcquenrer  pondus 
ad  movendam  machinam  adhiberi  ne- 
quit , nifi  in  machinis  compoficis  , ubi 
motus  in  principio  tardus , fed  per  plu- 
res  .machinae  partes  propagatus  fit  cele- 
«ior(  5- 51I). 

COROLLARIUM  j. 

894.  Cum  adeo  pondus  tn  uiiuori 
a centro  diftanria  applicandum  Gt  , ibi 
potisGmuut  huic  potentiae  cft  locus,  ubi 
non  magna  cft  icGftcstk. 


COROLLARIUM  4. 

i 9 1-  QuodG  pondus  P ex  polyfpa  ^ab, 
fto  FP  fufpendatur,  pondus  celet  i us  cy " VIII. 
bndrum  LM  circumagere  poteft.  Dum  pj„ 
enim  per  fpatium  peripherix  cylindri 
defeendit > Sc  funes  fuerint  quatuor ; cy- 
lindrus quater  circumvolvitur , cum  fine 
polyfpafto  nonniG  fcmel  circumagere- 
tur. Sed  quia  funis  Hia  quarta  tan- 
tum ponderi*  Q^parte  trahitur  ( $,8 $ 1 ) 
vel  etiam  a minore  ($.84});  perinde 
cft  ac  G quarta  tantum  ejus  pars  vel  et- 
iam quarta  minor  Gne  polyfpafto  ad  ma- 
chinam agitandam  adhiberetur.  Uten- 
dum igitur  eft  polyfpafto , ubi  fpatium 
non  fatis  altum  dcfcenfui  ponderis  con- 
ceditur. 

PROBLEMA  i4S> 

8 96,  Pondere  appenfo  adjuvare  Tab. 
potentiam  moventem . 

RESOLUTIO.  ^ 

1.  Ponderi  movendo  F alligetur 
funis  EF  & circa  trochleam  G 
circumducatur. 

i.  Alteri  ejus  extremo  alligetur 
pondus  D movendo  fere  aequi- 
libratum. 

Quodii  ergo  exigua  vis  applicetur 
ad  funem  HD , pondus  E mo- 
vebit. 

PROBLEMA  i4f.' 

897.  Machinam  elaterts  vi  mo~  Tab. 
vere . ‘ VIiL 

RESOLUTIO.  Ftg. 

i . Lamella  chalybca  AB  altero  fui  9 f . 

, ' «xtre- 
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extremo  axiculo  CD  afferrumi- ’.1 
nata  in  gyros  contorqueatur  & 
thecae  cylindricae,  cui  altero  fui 
extremo  afferrummata  , inclu- 
datur. 

i . Huic  affigatur  catenuula , altero 
fuo  extremo  axi  coniformi  GH 
alligata. 

Quoniam  enim  laminae  vis  elafti- 
ca| continuo  minuitur,  (ub  initium 
utique  utpote  fortius  trahens  in 
minori  a centro  motus  diftantia 
GL  applicanda » fub  finem  vero, 
ubi  fegnius  trahit  , in  majori  IK. 
(/.791):  quo  obtinetur  , ut  po- 
tentia haec  inife  fat  inaequabilis,  ad 
motum  tamen  regularem , qjaalis 
cft  horologiorum  portatilium,  ad- 
hiberi posfit. 

SCH0L10N. 

8J8.  Equidem  figura  fufi  G H non, 
conura  ,/ed  aha  conoidica  esfe  debebat, 
C?  celeberrimus  de  la  Hirc  ( b)  mejut\ 
fonflruSionem  inquirit.  Sed  cum  b}-- 
ptthejcj  ajfumert  cogatur  * riger»  ve- 
ritatis alienas  \ tpf.met  non  diffitetur, 
tegulam-»  quam  invenit,  praxt  non  fatis 
escafle  refpondere.  Ceterum  vi  elaftsca , 
animantur  quoque  automata  culinaria. 

.DEFINITIO  i 

£99.  Rota  dire!} a eft«,  quae  ab  j 
aqua  defuper  labente  & intra  ca- 


vitates palmularum  colleda  mftve- 
tur.  Rota  vero  retrograda  vo- 
catur, quae  ab  aqua  celeriter  pro- 
fluente & in  infimam  rotz  pal- 
mulam impetum  faciente  circum- 
agitur. 

COROLLARIUM  1. 

900.  Quoniam  aqua  rarisfime  ea  ra- 
piditate fertur , ut  rotas  molares  circum- 
agere posfit  *,  ex  alto  pricipitataj  impe- 
tum acquirat  necesfe  eft(§.79.f8}). 

COROLLARIUM  2. 

901.  Cum  itaque  corpus  grave  tam- 
diu  deorfum  tendat  , quamdiu  centro 
telluris  propius  fieri  poteft  ; locus  , ubi 
rot*  collocantur  , centro  telluris  ricini- 
or esfc  debet  quam  is  , unde  aqua  in 
eas  derivatur. 

COROLLARIUM  3. 

$b».  Et  cum  aqua:  fluentes  fucces- 
five  cadant , a latice  fcu  origine  earun- 
dem  nonnifi  exigua  dedivitas  , nempe 

Sn  luflicere  experientia  loquitur,  ad 
nriam  100  pedum  minimum  £ uni- 
us pedis  , ad.fummum  dimidii  , conce- 
denda, reliqua  autem  proxime  ante  ro- 
tam in  praecipitium  mutanda. 

CORO  LLAR1V M 4. 
Inquirendum  itaque  quanto  de- 
presfior  (it  locus,  ubi  rotae  molares  con- 
ftituuntut,quam  origo  aquarum'. 

* J ' . I . k.  . » ; 

DEFE 


(c)  Tuite  de  Mec«w<ju«  piop.  71.  p. 
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DEFlNJTlO  31. 

904.  Ars  libe  flandi  eft  ars  deter- 
minandi declivitatem  aquarum,  fcu 
generalius],  quanto  intervallo  pun- 
dum  aliquod  fit  terrae  centro  pro- 
pius quam  alterum. 

CORO  LLAR1UM. 

905.  Quoniam  linex  horizontalis 
pun&a  lingula  a centro  Telluris  xqua- 
liter  diftant  ($.  »07 ) ; aqux  libellantur, 
fi  linea  horizontalis  in  datorum  loco- 
rum fuperiore  inventa  usque  ad  infe- ' 
tiorem  continuetur  & ejus  a fupcrficic 
aquarum  difiantia  uuobique  inveftige- 
ur.  Ditandarum  enim  differentia  decli- 
vitatem metitur. 

DEFINITIO  92.  . 

906.  Libella  eft  infirumentum, 
quo  invenitur  linea  horizontalis  & 
ad  datum  quodcunque  intervallum 
continuatur. 

P ROBLEMA  ( 147. 

907.  Libellam  conjlruere* 
RESOLUTIO. 

1.  Ex  centro  femicirculi  C fufpen- 
pjcr  ‘ datur  pondufculum  H. 

•§*  x.  Diametro  AB  infigantur  unci 

E&F. 

Quodfi  enim  funis  per  uncos  E & 
F ita  extendatur,  ut  filum  CD  femi- 
circulum  appenfum  bifariam  fecet } 
lineam  horizontalem  apparentem 
reprsefentabit. 

Wolfu  Math.  Tom  2. 


MechaNi  cm.  '189 

DEMONSTRATIO  . 

Quia  pondufculum  H filum  CD  ■ . 

extendit  j erit  CD  linea  diredio- 
nis  ejus  (/.17).  Et  quia  femi- 
circulum  bifariam  fecat  per  hyp. 
ad  AB  perpendicularis  eft(§.  14J. 

78.  Geom. ).  Ergo  AB  eft  linea 
■horizontalis  apparens  ( §.  115). 

<§•  e.  d. 

Aliter.  > 

• v 

x.  Regula  orichalcea  AB  affer- Tab; 
ruminentur  dioptra  & inferi-  VIII* 
us  in  C lamina  cochlea  E in-  % 
ftruda. 

i.  Lamina  vero  huic  afferrumi- 
nentur  prifma  excavatum  F G 
cum  ftylo  GHIK  bifurcato. 

3.  Inferius  afferruminctur  annulus 
cumanfula,  ut,  fi  opus  fuerit, 
pondus  appendi  posfit. 

4.  Paretur  denique  fulcrum  femi- 
circulareaut  fcmiellipticum  NO 
fuperius  in  P cochlea  PQin- 
ftrudum,  ut  inftrumentum  cru- 
ribus IK  in  cufpides  acutas  de- 
finentibus  in  pungis  S & T in- 
fiftere  queat. 

Quodfi  enim  fulcimentum  medi- 
ante cochlea  ad  arborem  aut  ba- 
I culum  eredum  firmetur,  inftru- 
mentum eidem  infiftens  vi  gravi- 
tatis in  eumfitum  fefedifponet,ut 
regula  cum  dioptris  fit  horizonti 
parallela  (§.  11  f ). 

. ’ Oo  Ali- 
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Aliter . 


IX.  ■ Ricciolus  .propria  experientia 
Fig.  fretus  hanc  libellam  (c)  commen- 
*8.  dat 

a 

i.  Super  regula  AB  pedum  12 
aut  ad  fummam  20  canaliculo 
excavato  inferatur  tubus  CD 
ex  laminis  ferreis  flanno  obdu- 
£lis,  vel  cupreis  paratus,  cruri- 
bus CA  & BD  ad  angulos  rc- 
r &os  reclinatis, 
i.  In  C & D afferruminentur  co- 
chleae orichalcex  foeminae,  qui- 
bus aliae  mares  inferantur,  ut  tu- 
bus quam  anftisfime  claudi  pos- 
fib 

3.  Glutine  quodam  in  cochleis 
maribus  firmentur  tubi  vitrei 

, EC  &FD  ad  AB  normales. 

4.  Denique  in  G afferruminetur 
- globus  orichalceus,  isque  cavus, 
f ne  gravitate  moleftus  lit , & in- 
tra matricem  fulcro  affixam  ita 
reponatur,  ut  libere  huc  illuc- 
que  libella  moveri  & in  fitueo- 

• dem,  fi  necesfc  fit,  immota  fer- 
vari  posfit.  Orificia  vero  tu- 
borum E & F obturentur , ne 
aqua  effluere  posfit  inter  trans- 
ferendum. 

Quodli  enim  inftrumentum  aqua 
repleas  & tubum  ita  conflit uas»  ut 


aqua  utrobique  in  tubis  vitreis 
eandem  altitudinem  AH  & BI  at- 
tingat ; erit  Hl  linea  horizontalis 
apparens,  cum  fluidorum  quiefeen- 
tium  partes  omnes  eandem  a cen- 
tro telluris  diflantiam  habeant: 
alias  enim  remotiores  vi  gravitatis  - 
ruerent  verfus  locum  inferiorem, 
qui  conceditur. 

Con fultum  quoque  efl , ut  ad 
tubos  BD  & AC  afFerruminen- 
tur  dioptrae  K & L adjuvan- 
dam coHineationem  , quamvis 
etiam  fine  iisdem  per  utriusque 
aquae  fuperficiem  collineatio  in 
omni  litu  tubi  fieri  posfit. 

1 * * » * * • 

Aliter. 

1.  Tubus  vitreus,  cujus  longitudo  Tab. 
IL  ultra  pedis  longitudinem  ex*  IX.  j 
crefeere  poteft,  glutine  quodam  FiR. 
firmetur  intra  tubulos  orichal-  9 
ceos  IP&  QL,  fitque  tubus  in 
altero  extremo  L apertus  , fed 
obturaculo  quodam  ex  fubere 
parato  & capite  orichalceo  in- 
flrutflo  claudendus. 

2.  Tubus  ita  paratus  firmetur  fu- 
per  regulam  ST  , ad  quam 
etiam 

Firmentur  dioptrae  M &N. 

J.  Infra  hanc  regulam  firmetur 
alia  minor  CD  circa  axiculum  in 
- • Cmo- 


(d)  GeograpL. Rcfwiruwc  Iib.  f.c.a6.  $,  8.  f.  ajo. 
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C mobilem , mediante  cochlea 
G nunc  attollenda  , nunc  depri- 
menda. 

5.  Intra  has  regulas  fit  lamina  eia - 
fiica  H ex  orichalco  aut  chaly- 
be parata,  ut  inftrumcntum  tan- 
to accuratius  ad  fitum  horizon- 
talem difponi  posfit. 

6.  In  medio  denique  regulx  infe- 
rioris afferruminetur  matrix  feu 
cochlea  foemina,  ut  libella  ad  fui 
erum  quoddam,  quoties  ea  uten 
dum,  firmari  posfit. 

Quodfi  tubum  vel  aqua , vel  fpiri- 
tu  vini  colorato  repleas  ita  tamen 
ut  pauculum  aeris  remaneat , bul- 
lulam  in  fuperficie  fluidi  formatu- 
rum; afeendet  bullula  in  partem 
fuperiorem  , fi  tubus  fuerit  incli- 
natus , fed  datum  fitum  e.  gr.  in  F 
tuebitur , fi  horizontalis  fuerit.  Le- 
via enim  furfum  alcendunt , quan- 
tum datur. 

SCHOLION  I* 


quas  me a infir  umentor  um  Cuppede  x mi- 
hi fuppeditavit.  Omnium  fere  , qu*t 
pasfim  proflant , defcriptionem  dedit  Ja- 
cobus  Lcupoldus  ( h ). 

SCHOLION  1. 

908.  Prima  hbellarum,  quam  exhi- 
bui, non  fatis  fida.  Riccioius  enim  jam 
obfervavtt , facile  aberrari  f minutis, 
tmmo  gradu  dimidie,  mfi  ingens  fuerit , 

Sed  moles  u(um  mrlejfum  reddit.  Pa- 
cile  tamen  medela  paratur  , fi  fetheet  Tab. 
loce  femtcircuh  utamur  regula  AB  tn • 
um  pedum  eum  altera  longiore  CD  qua-  Ftg. 
tuor  pedum  ad  angulos  re&os  pnortfln-  1 °0* 
fifiente : qua  fi  dioptris  inftruatur  & li- 
bere fufpendatur,  fulcro  conveniente  ad- 
hibito , exafltsfimam  libellam  confiituit, 

SCHOLION  j. 

90  9.  Solent  quoque  a nonnullis  in  li- 
beUationtbus  prefertim  longioribus  dio- 
ptrarum loco  adhiberi  telefcepia  : fed 
multa  ctrcumfpeShone  opus  efi  , ut  rite 
ad  infirumenta  applicentur.  Entmvera 
ea  de  re  in  Aflrouemia  ex  prtncipiit 
opticis  dicetur, 

PROBLEMA  14J. 


907.  Alia  libellarum  genera  4 viris 
celeberrimis  Philippo  de  la  Hire , Roc- 
mero,  Hugenio,  Picardo  inventa  defer  i - 
buntur  a modo  laudato  Picardo  (e).  Ad 
huc  aha  dederunt  viri  'Cl.  Coaptatus  (f ) 
& Hartiirkerus  ( g ).  Ego  eas  defcripfi. 


910.  ReBtficarc  libellam . 
RESOLUTIO. 

Ut  certus  fis , libellam  esfe  re- 
vera ih  fitu  horizontali 

1 . Inftrumento  in  A collocato  coi- Ta^* 

IX. 


Oo 


linea- 


le) 1 raue  du  nivei Icmcnt  c.  1.  p.  37  &•  frqq. 

(1,  Mtmoires  .te  1'  Acadcioic Royjle  des  Sciences  A.  u 172. 

(p)  in  Mifccllan  Bcxil'nenf.  p.  j >.S  ,&in  A£fa> Eruditorum  A.  171*. p,  3 4. 

(b)  m Tbcjtio  HoruoatolUuco  live  hbcliauonis,  quod  cft  pan  quarta  Theatri  Statici  unirer* 
(alit. 


Fig. 

101. 
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lineatio  fiat  in  C centrum  tabu- 
lae in  B eredar. 

1.  Libella  t quae  eum  in  finem  du- 
plicibus dioptris  inftrui  debet, 
invertatur  & denuo  collineatio 
fiat  in  tabulam  eandem , 
j.Quodfi  idem  pundum  C fit  in  li- 
nea viluali  , libella  convenien- 
tem habet  fitum > fin  in  pundo 
altiori  aut  depresfiori  delinat, 
paulifper  attollenda  vel  depri- 
menda eft  (quo  fpedant  regulae 
cum  cochleis  in  libellis  paulo 
ante  deferiptis),  doneclinea  vi- 
fualis  pundum  inter  duas  col- 
lincationes  medium  attingat. 

DEM0NS7  RA710. 

IX.  Ponamus  inftrumentum  esfe  in 
Fig.  linea  horizontali  AC  & vifuattin- 
101.  gi  pundum  C.  Si  fitus  inftru- 
menti  mutetur,  ut  B in  A &AinB 
conftituatur,  cum  linea  horizonta- 
lis non  fit  nifi  unica  , adhuc  linea 
vifualis  AB  ultra  dioptras  conti- 
nuata in  pundo  C terminabitur. 
Quod  erat  unum . 

Quod  ii  inftrumentum  non  fit  ho- 
rizonti parallelum  , linea  vifiva  in 
centro  ejusG  fecabit  horizontalem 
AB  eritquc  HGB=  AGF  (jf.i  56. 
Geom. ),  & collineanti  per  F & H 
occurret  pundum  altius  D.  Quod- 
fi  libella  invertatur,  ut  H in  h & F j 


in  /conftituatur ; erit  AGA  = BG/ 
(/.156.  Geom.  ).  Eft  vero  k(iA  = 
HGB , quia  inftrumentum  fitu  rc- 
fpedu  line*  horizontalis  immuta- 
to inverfum.  Ergo  BG/  = HGB. 
Quare  cum  porro,  ob  redam  Dd, 
in  quo funt  punda  DStd,  ad  line- 
am horizontalem  perpendicula- 
rem anguli  redi  ad  C aquales  fint 
{jf.14f.Geom. i)  critCD  = Cd(/. 
167.  Geom.) , hoc  eft,  linea  hori- 
zontalis cadit  in  punduui  C intra 
duo  collineata  D & d medium. 

<■  <*• 

PROBLEMA  149. 

- 91 1.  Aquas  Libellare. 

RES0LU210. 

1.  Eo  in  loco,  ubi  origo  dcclivita-  Tab. 
tis  ftatuitur,  ope  ponderis  ex  fu-  IX. 
ne  fufpenfi  exploretur , quanto  F»g* 
intervallo  fuperficics aquee  ari- 10,4 
paabfir. 

z.  Idem  fiat  altero  in  loco,  ubi  de- 
clivitatis terminus  ftatuitur. 

3.  Eredis  in  A & B baculis  ad 
horizontem  perpendicularibus 
cum  tabulis  D & C nigro  colore 
findis,  fed  cruce  alba  notatis, 
atque  ope  cochlez  in  quocun- 
que fitu  ad  baculos  firmandis, 
libella  EF  collocetur  in  P. 

4.  Tabula  utraque  D & C nunc 
attollatur,  nunc  deprimatur , 

do- 
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donec  per  EF  collineanti  pun- 
dum  medium , in  quo  lineat  albx 
fefe  mutuo  interfccant , occur- 
rat. 

5.  Inveftigentur  exa&isfime  altitu- 
dines punctorum  D & C,  nempe 
AD&BC  atque  in  fchedula  no- 
tentur. 

6.  Tum  inftrumento  in  Q & ba- 
culo AG  in  M translato , fiat  ut 
ante  collineatio  in  O & P , no- 
tenturque  altitudines  OB  & PM. 
Et  ita  operatio  continuetur,  do- 
nec terminum  declivitatis  M at- 
tigeris. 

7.  Addantur  in  unam  fummam  al- 
titudines AD  & BO  &c.  item- 
queBC&MP&c.  & priori  ad- 
jiciatur altitudo  ripae  in  origine 
declivitatis  A , pofteriori  vero 
altitudo  ripae  in  fine  declivita- 

; tisM. 

*.  Quodfi  enim  aggregatum  po- 
fterius  e priori  auferas,  relinque- 
tur declivitas  aquarum  a termi- 

; no  A usque  ad  alterum  M flu- 

. entium  rcfpedu  lineae  horizon- 
talis apparentis. 

9.  Quare  fi  tradus  AM  fuerit  lon- 
gus » quod  ab  ea  fubtrahendum 
cft,  ut  habeatur  declivitas  refpe- 
du  lineae  horizontalis  verae , in- 
venitur per 'problema  ?9  (/• 

*i6)  aut  fine  novo  calculo  in 


Mechanicje.  . 

tabula  fuperius  exhibita  ( 4T* 
117).  Site.gr. 

altit.ripaeAL64  altit.ripxMN  jS  . 
AD  }4m  BC  57"i 

BO  68  PM  10» 

Summa  166  Summa  117 

166 


declivitas  LI  f 1 
Sit  LK  900  pedum , erit  declivitas 
LI  muldanda  ? lineis,  ut  relinqua- 
tur vera  j 

demonstratio. 

Ducantur  IN  &LK  itemque  QG 
parallelae ; erit  DG  = OC,  PN  = GI 
DLrPC,  OB  = GL  (/.  116.' 
Geottu ).  Ergo  DA+  AL-f-OB 
= G L + BC  & PM  -f  MN  + BC 
= GI  4*  BC , confequenter  GI  + 
BC-GL-BC=LI  Q.c.d. 

SCHOLION. 

• 

912.  Quoniam  tu  hac  operatione  fa. 
cile  aberrari  potefi,  confultum  e fi,  ut  li- 
be Hat  1*  bit  iujiituatur  , nempe  primum 
a termino  A usque  ad  terminum  M, 
deinde  retro  a termino  M usque  ad 
termtnum  A. 

DEFINITIO  p*. 

91;.  SeSto  fluminis  eft  planum 
ad  angulos  redos  fecans  aquam  in 
alveo  fluentem,  cujus  fundus  ho- 
rizontalis, ripa:  autem  intet  fc  pa- 
rallelar. 

Oo  ) COROL - 
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corollarium.  \. 

9 1 4.  Quoniam  linea  dire&ionis  par- 
ticularum aquae  tanquam  corpoiis  gra- 
nis eft  ad  horizontalem  pcrpcndicuUiis 
(^.  2i()  & fundus  alvei  atque  fupevfi- 
cies  aqux  horizontalis,  ripae  vero  inter 
fe  parallela: , per  hrpoth.  latera  plani  fe- 
canris  ctunt  ad  balin  perpendicularia  &c 
inter  fe  parallela , conlequcnter  oppolia 
a:qualia  ( /.  a 16.  z j 8-  Geom.  ),  adtoque 
fedio  rcdangulum  ift(  §.100.  Oeom 

GOROLLAR1VM  X. 

91  j.  Invenitur  adeo,  fi  latitudo  al- 
vei in  profunditatem  aqux  ducatur  ( €. 
37f.6’«w.  ) 

COROLLARIUM  j. 

91  E.  Sunt  etiam  (ediones  diverfs 
in  rauonc  compoiita  latitudinum  alveo- 
rum & proiunditatum  aquarum  ( §, 
il 

SCHOLION  t, 

917'  Cum  aqua  fluentes  nunc  in  tume- 
fiant , nunc  tabefiam, eo  pttsftmnm  tem- 
pore [e 8 tonem  fluminis  dimetiri  debet 
molentitn a exftruffnrus , quo  mediocrem 
habet  altitudinem, 

- SCHOLION  x. 

918  Quodft  aqua  copia  non  abunda- 
mus , confuitum  ejl  , ut  aqua  tn  ftagno 
colligatur  inde  per  alveum  tn  rotas  de- 
ducenda,ne  minimum  ejus  pereat.  Qna 

rendt  etiam  fnnt  fontes  tn  vicinia fiti  Ci 
atjna  ex  ttt  tn  fl  agnam  derivanda. 

SCHOLION  j. 

919.  Cnm  ex  fupertoribu/  confiet,  in 


confitflu  corporum  non  medo  habendam 
es/e  rationem  mat/a , fed  etiam  celerita- 
tft , qua  corpus  tn  aliud  quiefeens  im- 
pingens movetur  ( $.  j } t ) ; tn  molendi, 
ms  aquarum  vi  agitandis  cnfider.  nda 
eft  & /effio  earum  & declivitatis  in  ' 
praaptnum  muranda,  unde  celeritas  ejut 
dependet.  Qupdfe  declivitas  fuerit  m- 
figuis,  plurimorum  [ulice t pedum , e.gr, 
10  aut  ii , (f  [effit  aqua  exigua,  rota 
cenftruitur  direffa  : aft  fi  declivitas 

exigua  [effio  ingens,  rota  utendum  eft 
retrograda. 

PROBLEMA  ifo. 

910.  Aquam  fluentem  tn  rotam 
direSam  deducere. 

RESOLVI  10. 

i.  Ut  declivitas  in  praecipitium 
mutari  posfit , aqua  per  alveum 
aut  canalem  ex  ligno  conftru- 
dlum  deducatur  ad  rotam  , & 
diftantiae  100  pedum  conceda- 
tur declivitas  £ unius  pedis  , ne 
aqua  nimis  fegniter  fluat, 
i.  Rota  ratione  decente  conftru- 
&a  fub  canali  ita  confti*uarur, 
ut  aqua  deorfum  ruens  perpla- 
- num  declive  in  capfulam  ab  axe 
fecundam  irruat  , ipfa  vero  a- 
quae  effufae  luperficicm  non  at- 
tingat, ne  motus  retardetur. 

COROLLARIUM  1. 
prr  Quodfi  a declivitate  integ  a fu  fa- 
teatur pars,  quz  aqua:  concedenda  , ut 
intra  alveum  iuum  fluere  posfit  & in  ro- 
tam 
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ram  prrcipitanda  impetum  acquirar,  nec 
non  ut  aqua  cfFuia  defluat  ; diameter 
rota:  relinquitur.; 

COROLLARIUM  t. 

9*i.  Uc  aqua  omnis  in  palmulas  in 
cidatj  eas  canale  latiores  esfe  prxltat. 

PROBLEMA  iji. 

9lb  Rotam  dtrc&am  con • 
Jirucrc. 

. RESOLUTdO. 


15.  in  H excitetur  perpendicularis 

HG. 

Reda!  HI  litum  palmulae  unius; 
reda  vero  HG  litum  alterius  de- 
terminat. Et  eodem  modo  litus 
binarum  quarumcunque  aliarum 
palmularum  determinatur. 

PROBLEMA  152. 

| 914.  Aquam  ad  rotam  retro - 

gradam  deducere . 


lab.  Totum  artificium  huc  redit, ut 
IX.  fitus  palmularum  determinetur’: 
r8*  id  quod  fequentem  in  modum  fic- 
lo*‘ri  lolet. 

1.  Semidiamctro  rotae  (qu*  eft  di- 
midia altitudo  ejus)  in  Icala  mo- 
dica fumta  dcfcribatur  circulus 
AIKA  & femidiametro  minore 
CE,  qu*  differat  a priori  quan- 
titate latitudinisorbium  AE, qui- 
bus palmulae  infiguntur,  alius. 

2.  Reda  AE  dividatur  in  tres 
partes  aequales , ita  ut  D E lit 
}AE. 

}.  Ex  centro  C per  D 'defcriba- 
tur  cireulus  in  tot  partes  aqua- 
'Tes  dividendus,  quot  palmulis  in- 
ftruenda  eft  rota. 

4.  Applicata  regula  ad  duo  divi- 
lionis  punda  H & F , tertio  in- 
. termedio  D relido,  ducatur  re- 
da HI  & 

i . . 


RESOLUTIO . 

i*  i^e  aqua  fuperflua  in  rotam  in- 
cidat  & tota  ejus  declivitas, 

1 parte  demta,  quae  ipli  ut  flue- 
re poslit  concedenda,  in  praeci- 
pitium mutari  queat  j fosfa  ef- 
fodiatur a flumine  , ex  quo  a- 
qua  deducitur , tanto  interval- 
lo diftans  , quanto  conceditur  , 
. tum  ut  aqua  impetu  in  rotam 
fado  promptius  defluat  ( tum 
ne  aqua  intumefccns  ripis  foslx 
atque  molendino  tacile  damnum 
inferat. 

*•  Ne  aptem  aqua  intumefeens 
agros  vicinos  inundet  , ripa- 
rum fufficiens  esfe  debet  alti- 
tudo. Confuftum  quoque  eft, 
ut  fundus  fosfae  arena  compla- 
netur. 

3.  Quo  /aqua;  fufficiens  copia  in 
fosfam  deducatur,  per  transver- 
fum  fluminis  excitandus  eft  ag- 
ger. 
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ger , tanta  altitudinis  , quanta 
permittitur  ad  aquam  citra  dam- 
num alterius  in  motu  fuo  retar- 
dandam. 

4.  In  fine  fosfz  trabs  horizontali- 
ter  fternatur » qua  arboris  ttio~ 
Unari*  fert  nomen  , ejus  fuper- 
ficies  cum  fundo  fosfz  fit  in  eo- 
dem plano,  ut  aqua  omnis  in  ro- 
tas praeceps  dari  posfit. 

5.  Super  arbore  molinaria  per- 
pendiculariter  erigantut  duz 
trabecula  tertia  transverfa  jun- 1 
gendz  & canaliculis  excavanda, 
ut  tabula  nunc  elevata  , nunc 
depresfa  aqua  a rota  arceri,  vel 
ad  eandem  demitti  posfit. 

6.  Ut  igitur  aqua  tabula  depresfa 
impedita,  quo  minus  ad  rotam 
pracipitetur  , aliorfum  fluere 
posfit , & ne  aqua  intumefeens 
ripas  fosfz  egrediatur  ; alicubi 
fosfz  molinaria  a latere  jugen- 
da cft  alia,  ad  arbitrium  clauden- 
da & aperienda,  aqua  fuperflua 
tranfitum  conceslura. 

Tab.  7.  Alveus  denique  declivis  in  fine 
1X*  fosfa  excitetur  profunditatis 

r,S-  AB,  quanta  eft  declivitas  in 

i0 pracipitium  mutanda  , utque 
in  rotam  dire&e  impingat  a- 
qua,  fuperficies  per  quam  de- 
labitur  fternenda  eft!  juxta  ar- 
cum DC  ex  centro  rota  E in- 


tervallo radio  ejus  paulo  majo- 
re deferiptum. 

I.  Quodli  fosfa  molinaria  locus 
nullus  concedatur  , agger  per 
transverfum  fluminis  prope 
rotam  conftruendus  , ut  aqua 
in  motu  ratardata  in  alveum 
derivetur. 

CO  RO  LLAR1U  M\  u 

Jif*  Si  ca  fuerit  fosfx  latitudo  , ut 
duabus  roris  juxta  fe  invicem  cenftitu- 
endis  locus  concedatur  ; duo  quoque 
«onftruendi  funt  alvei  cum  tertio  in- 
terrandio  , vd  a latere  polito  , per 
quem  aqua  fuperflua  a molendino  ar- 
cetur, 

COROLLARIUM  1. 

92 6.  Quodfi  declivitas  aqua  in  prz- 
dpitium  mutanda  ca  fuerir,  ut  ejus  di- 
midium , vel  (ubtriplum  &c.  rota  agi- 
tanda lulficiat  ; intra  unum  alveum 
duae  vel  tres  Scc.  rota  confti tuuntur , 
declivitate  inter  eas  divifa,  ita  tamen  ut 
pracipitium  majus  fit  ante  pofteriores, 
quam  anteriores  rotas, 

SCH0L10N  r. 

9I7.  sifgertx  exciuntur , palis  in 
fundum  (luminis  adattts,  quarum  ante - 
rtoret  alnorts  , pofitnores  humtltere. /, 
differentia  altitudinis  primarum  & ul- 
timarum exiflente  aquati  altitudinis , ad 
qnam  aquam  in  motu  retardare  litet. 
Spatia  palis  interjeQa  arena  £$  fabule 
replentur  & (uperins  (Iratum  paratur 
vel  ex  atferibut , vel  ex  lapidibus.  Fun- 
dus fluminis  ante  age  er  em  ad  6 vel  7 
• K pedum 
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Tab. 

IX. 

F»g. 

iof 


RESOLUTIO. 

i.  Axi  infigantur  virgx  AB  & 
CD  fe  mutuo  ad  angulos  re- 
dlos  in  E fecantes , quarum  lon- 
gitudo 31  pedum  fieri  folet. 
a.  Ad  has  virgas  ex  fcandulis  con- 
ftruantur  alx  figuram  frapezii 
parallelarum  balium  habentes* 
Jf olfit  Math.  Join,  a.( 


pedum  di  flatuum  complanutur , ne  aqua 
truoe}  ipfl  inferre  posfit. 

SCHOLION *. 

^1%. Retarum  retrogradarum  cenflrH- 
Mio  nihil  habet  difficultatis p palmula • 
rum  enim  ficus  determinatur  per  radio* 
ex  centro  rota  eduClos , five  mira  orbes 
collocentur,  five  in  fronte  confiituantur. 
jdJtitudo  liarem  varias  , quemadmo- 
dum & aqua  fettio.  Afmorts  alti- 
tudo ( quam  Germani  Citi  ©tflbCT  * 9fat> 
appellant  ) ofl  n pedum  } majoris  vero 
(qua  nobis  citi  ^anfter 9vUt)  nuncupa- 
tur ) ordinarie  j 6 pedum.  In  illa  els- 
ftantia  palmularum  digitorum  ja  ($ 

I 3 ■,  in  hac  16  vel  ad  (ummum  Iy. 
Selho  aqua  in  tUa  duorum  pedum  qua- 
dratarum J in  hac  pedum  quinque.  Quodfi 
palmula  ad  pertpheriam  rata  fine  per- 
pendiculares,ultra  eam  eminentes  (qua- 
les rotas  ^traub*9vd&<r  <&«*»*/ ) » al- 
titudo rota  ,(3  aiftantia  palmularum 
variat  pro  diverja  fundi  declivitate  (fi 
fcQionts  magnitudine. 

PROBLEMA  io. 

' - 

9:9.  Vi  venti  machinam  mtfi 
vere. 


quarum  latitudo.  HI  fit  6 circi- 
j ter  pedum,  inferior  FG  per  ra- 
dios ex  centro  E adC  & H du- 
&os  determinatur. 

J.Ita  autem  alx  aptandae  funt,ut 
FG  cum  qye  FL  efficiat  angu- 
lum 5+°. 

4.  Denique  ut  alx  vento  femper 
obverti  posfint  j rota  machina 
circa  axem  NK  verfatilis  esfc  - 
debet,  ut  ope  vc&is  PQ^huc  il- 
lucque  verfari  atque  in  omnes 
plagas  dirigi  queat 

Aliter. 

Alii  turriculam  ex  lapidibus  vel  Tab; 
lateribus  conftruunt  , ita  ut  tan- IX. 
tummodo  te&um  cum  axe  alato  hS* 
verfatilis  exiftat  Eum  fcilicet  in  10  ■ 
finem 

i.  Turricula  annulo  ligneo  cingi- 
tur & in  eo  canaliculus  effodi-  ^ 
tur , in  cujus  fundo  hinc  inde 
trochlex  orichalccx  ita  immit- 
tuntur, ut  exiguum  Tegmentum 
ultia  eum  promineat. 

i.  Intra  canaliculum  aliis  annu- 
lus  reponitur,  cui  te&um  fuper- 
ftru&um.  • 

j.  In  exteriori  circa  turriculam 
area  defiguntur  unci  ferrei 

G & 

4.  Cum  annulo  mobili  conne&un- 
tur  trabes  AB  & FC,  quarupi 
, . Pp  alte- 
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altera  priorem  tedo  firmius 
affigit.  ; i . t':v 
5.  Denique  in  0 alligetur  funis 
. trabi  AD  in  F circumducen- 
dus & altero  fui  extremo  axi 
• in  peritrochio  au£  fuculx  alli- 
gandus. . ■ : •-  . 

Quodfi  enim  funis  per  uncum  G 
ducatur  fboula  convertatur , 
trabs  AB  ad  illum  adducitur»  con- 
fcquenter  al*  in  plagam  ipfi  op- 
politam  diriguntur. 

SCH0L10N  1. 

9JO.  Prior  modus  noftris  inoris  ufl- 
Utut  , ftofleriore  tn  Batavi  a utuntur. 
Et  pofterior  quidem  priori  proflat , quia 
etU  capflrui  posfunt  majores,  copfequen- 
ter  machina  a vento  aditaro  ^ ubi  ma- 
jor r efflentia  fuperanda.  QUodfr  vero 
ad  hanc  vincendam  minores  fnfficiunt , 
prior  ideo  antefertur  , quia  fumidus 
longe  minoribus  exftruitur. 

SCU0L10N  * OL' 

9 j 1.  Ve  machinis  vi  ignit  moven- 
dis cogitarunt  Thomas  'Sarery  (i ) 
Amontons(k),  Dionyfips  Papnus  (i) 
& deinceps  alii  (ni):  fed  valde  vereor , 
ne  inventa,  ipforum  praxj  parum  refpo»* 
dtant.  Hadenus  cnm  fuctesfu  .eadem 


non  uft  funt  » ntfs  automata  culinaria 
huc  referre  velis , qua  a fumo  agitantur 
in  altis  cafibus  vis  motrix  nimis  fnmtuofa. 

f . " • ■ ’ • 

SCHOLJON  GENERALE 

931.  Qua  ha(lenus’de  potentiarum 
ad  machinas  applicatione  diximus , tum 
unice  tu  finem  propofuimns' , ut  in  ma- ' . 
chtmr  inveniendis  ufui  esfent , quoniam 5 
earum  flrudura  externa  , ex  parte  et*- 
jam  interna  inde  pendet.  Mathematicd' 
horum  omnium  tradat  io  (f  plus  tempo - ’ 
r is  requirit  , quam  huic  opera  impen- 
dere conceditur,  eam  pleraque  adhuc  i»  ' 
defideratis  habeantur  , nec  ad  febpum 
noflrum  apprime  facere  videtur.  ‘Ne-  * 
que  operas  manuarias  hic  'exponere  vi- 
fum  eft  , cnm  eadem  ad  Mathefn  no» 
/pedent  , fed  ab  eadem  /apponantur. 
Afatheflt  enim  1»  dimetiendis  iis  occu - ' 
patnr , qua  fnb  meufuram  cadunt ; ma- 
nuarias vero  artes  non  docet'  : quam- 
vis Utile  judicemus  , ut  a theoria  ad 
praxin  projrcsfurus  earum  non  fit  igna- 
\us  , Me  {de  quo  vulgo  conqueruntur ) - 
in  theoria  pro . veris  habeantur  < r qua 
bon  [uct edere  in  praxi  experientia  lo - 
qiitur.  Ne.  Igitur  m hunc  [copulam 
impingas,  nihil  asfumendum  eft  t unquam  - 
f rte  parabilg,  quod  arte  parari  posfe  non 
jam  ante  experientia  cognoveris  aut  ex 
jjr/qud  experientia  conflant , legitima  l 
conjequsnUa  deduxeris,  • lif  , 

i ... ; v caput 


*"*  r 


,r. 


<i)  in  Trania£V,  Anglican.  n.tji.p.  21».  j . • 

. '(k)  M^rnoitei  de  I'  Acadeasfe Hoyile  dc  Sfjences  Anno  1699.  edic.  Bir.  p;  134. 

. 0)  Arce  dom  ad  aquam  ignis  aJjrumnuio  afficacttfinK  cleviadans,  . . , 

t®)  Scephani  Srvirzet  in.roJudjou  \o’  1 geactil  fyftcme  of  Hydcoftatickt  and  Hvduuliciu 
> a*,  ij.p.  }J5 m7!! 


Dfgitized  by  Googie 


Elementa  Mechanic*. 


xy> 


CAPUT  XVIII. 

RE  ' 3.1 


•voni  afi 


RESISTENTIA  IN  MACHI 


NIS  SEU  FRICTIONE. 


iL  < un 

( °*>2  i 

\ ) -x-J 


DEFINITIO  94. 

9;  3.  Fri&io  eft  refiftentia  fu- 
perficiei,  perquam  inceditur. 
SCHOLION 

934.  Ita  perfpuacisfimHs  Lcibnirius 
(n)  friEltenem  definit,  <]ui  primas  hanc 
tputenam  dtJLnlie  evolvit . 

DEFINITIO  9f. 

. 93$.  Corpus  dicitur  afpcrum,  in 

cujus  fuperficie  eminenti*  & cavi- 
tates alternantur. 

DEFINITIO  96. 

9; 6.  Superinccsfus  radens  eft, 
fi  pun<ftum  idem  fuperinee^entis 
lineam  in  fuperficie  deferibit,  per 
quam  inceditur. 

E.  gr.  Talis  tft  fuperinresfus  parallc- 
lepipcdi  fuper  plano  protrufi.  1 ■ 

* DEFINITIO  97.  • ~ 

* , 

9}  7.  Superinccsfus  vqlroens' eft, 
fi  pundtum  contadus  continuo 
mutatur. 

E.gr.  Talis  eft  rotx  in  curru  um  re- 
fpcctu  axis , quam  rcfpcdlu  foli.  * 


(«)  in  MiTcellanei*  Bc roKneufibi»  p.  307. 
(o)  is  Miliailan. ttaoliaeuf.  j>.  jia.  31)., 


DEFINlTiO  9S." 

9 J 8 • Motus  mixtus  eft,  fi  vola- 
tioni admifeetur  motus  radens  ele- 
mentaris  feu  mftarttaneus. 

SCHOLION.  • 1 , . 

939.  Hunc  metum  dtfiirMiu/  explicat 
Lcibnitius  (o)  i fed  nes  eodem  nunc  ne» 
Htemnr. 

. . THEOREMA  »0*. 

940.  Si  fupcrftcies,pcr  quam  in- 
ceditur , & Juperficies  corporis , 
quod  per  illam  iticedit  , fuerint 
afpardt,  f riHio  oritur . 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  in  fuperficie  corpo- 
ris afperi  eminenti*  & cavitates  , 
ubique  alternentur  (/.9 ?})»  fi 
tam  fuperficies  corporis  inceden- 
tis, quam  ea,  per  quam  inceditur, 
alperx  fuerint,  eminenti*  vel  funt 
intra  cavitates  deprimend*  , vfel 
prorfus  abradend*,  vel  eminenti* 
unius  ex  cavitatibus  alterius  attol- 
lend*.  Sed  nihil  eorum  fieri  pot- 

Pp  r eft 

— -i... . . ...  ■■■-< 
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eft  fine  motu,  nec  motus  produci 
fine  vi  impresfa.  Vis  igitur , qua 
corpus  movetur*  vfl  tota , vel  ex 
parte  his  eflfedibus  impendenda, 
adeoque  motui  corporis  refiftitur 
(§.io  ),  confequenter  fri&io  ori- 
twtWH  )•  Q.e.d. 
COROLLARIUM  i. 

J4t.  Quo  afperiorcs  itaque  funt  fu- 
pcrficics,  eo  rcfiftcntia  major. 

SCHOLION  r. 

• • • . • 

941.  perit  ai  afltmandaefl  neu  me 

de  ex  numere  eminent  tarum  abraden- 
darum vel  deprimendarum  -y  verum  Cf 
ex  difficultate  eat  abradendi  vel  depri- 
mendi , nec  non  ex  mele  cavitatum. 
Titri  namque  petefi  , ut  emtnentta  alta 
mineri  vi  abradantur  , vel  depriman- 
tur, alia  autem  neunifi  majori  vincan- 
tur. 

COROLLARIUM 2. 

94).  Si  corpora  fri&ione  continuata 
politiora  fiunt , frictio  minuitur. 

SCHOLION  a. 

944.  !d  ipfum  experientia  clari  t fi  - 
Wte  loquitur. 

COROLLARIUM  j, 

94f.  Superficies  adeo  partium  in  ma- 
chinis, qux  fc  mutuo  tangunt,  quantum 
fieri  pote  it,  poliri  debent. 

COROLLARIUM  4. 

945.  Quoniam  tamen  corpus  nul- 
lum adeo  poliri  poteft , ut  ouutu  afpe- 

j 


ritas  tollatur  , microfcopiis  reftibusi- 
confultum  eft  ( quod  & dudum  in  pra- 
xi  receptum  ) ut  partes  fe  mutuo  tan- 
gentes oleo  aut  alio  unguine  illinan- 
tur. .. 

THEOREMA  »04. 

94%  Dum  poudus  corporis  in- 
cedentis fupcrficiim  ejus  ad  fuper- 
ficiem,  per  quam  inceditur  , appri- 
mit i frtSto  augetur. 

DEMONSTRATIO. 

Dum  enim  pondus  corporis  in- 
cedentis fuperndcm  ejus  apprimit 
ad  fuperficiem  , per  quam  incedi- 
tur ; eminentiae  unius  tanto  pro- 
fundius in  cavitares  alterius  defeen- 
dunt  , adeoque  majori  vi  mde 
rurfus  attollutur  ( /.16  j ),  vel  et- 
iam deprimuntur  aut  abraduntur. 
Major  itaque  vis  requiritur  ad 
hzc  obftacula  vincenda  » quam  ii 
non  adeo  valide  corpus  incedens 
apprimeretur.  Unde  patet,  quod 
appresfio  ex  pondere  fupcrinco* 
dentis  augeat  reliftentiam  fuper- 
ficiei  , per  quam  inceditur  (/, 
zo),  hoc  eft , fridio  augetur  (f. 
93  j).  Qe.d. 

COROLLARTUM. 

948.  Crefcente  adeo  pondere  cor- 
poris incedentis  aur  infiftentis  , fiidUo 
crcfrii. 

SCHOLION. 

949.  Httc  libra  exiguit  ponderibus 

«»• 
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, tnr,  pluribus  autem  enujla,  major  t vix 
i dwitvetur. 

THEOREMA  105. 

950.  St  linea  direHionis  corpo- 
■ ris  incedentis  ad  fuperficiem  , per 
quam  incedit,  fuerit  obliqua  s fri- 
_ Sio  intenditur . 

DEMO  NSTRATlO. 

Si  enim  linea  dire&ionis  cor- 
poris incedentis  ad  fuperficiem, 
per  quam  inceditur , obliqua  ; vis» 
qua  movetur,  verius  fuperficiem, 
per  quam  inceditur,  nititur  adeo- 
que  perinde  eft  , ac  fi  fupcrficies 
incedentis  a pondere  ad  eam  ap- 
primeretur. Sed  appreslio  ex  pon- 
dere incedentis  fridtionem  inten- 
dit /'/.947  ).  Ergo  eadem  inten- 
ditur, fi  linea  directionis  inceden- 
tis ad  fuperficiem,  per  quam  ince- 
ditur, fuerit  obliqua,  ^e.d. 

COROLLARIUM  1. 

951.  Quoniam  i&us  perpendicula- 
ris eft  ad  obliquum  ut  finus  totus  ad 
linum  anguli  incidentis  (§.  jfi),  finus 
autem  anguli  majoris  major  eft , mino- 
ris contra  minor  ( f.  x.  'Irigcn, ) ; nifus 
corporis  fuper incedentis  in  fuperficiem^ 
per  quam  inceditur  , confcquenter  fri- 
&io  major  eft , quo  propius  ad  perpen- 
diculum accedit  linea  directionis  cotpo- 
ms  incedentis. 


I ?jx.  Hac  denuo  experienti*  valde 
con/ona  (uni  (3  prxcipue  in  dentibus  re-  - 
I tarum  tbfervantur , ut  fapisfime  hac  de 
cauja  prorfas  frangantur. 

COROLLARIUM  z. 

9 f I . Tollitur  adeo  haec  fri&io,  fi  li- 
nea diredtionis  corporis  incedentis  fuerit 
parallela  fuperficici , per  quatn  incedi- 
tur : tum  enim  nifus  fupcrincedentis  in 
eam  nullus  eft. 

THEOREMA  105. 

954.  Si  fuperincesfus  volvens, 
longe  minor  efl  friSio , quam  fi  ra- 
dens extiterit, 

DEMONSTRATIO . 

Sit  regula  dentata  A B & fuper  Tab. 
ea  incedat  rota  DE  , cujus  dentes  IX. 
fint  ad  peripheriam  normales.  Rg» 
Quodfi  fuperincesfus  fuerit  ra-  xo7* 
dens,  dens  F{,  qui  regulam  tangit, 
lineam  redlam  in  fuperficie  regu- 
lae deferibere  debet  (/.9;  6).  Cum 
adeo  ipfi  refiftat  dens  regulx  H, 
progredi  omnino  nequit , nifi  hic 
frangatur,  aut  deprimatur  , vel 
dens  rotae  F curvetur  aut  prorfus 
abradatur.  Idem  ergo  cum  con- 
tingat, fi  corporis  cujuscunque  al- 
terius afperi  fuper  fuperficie  afpera 
incedentis  fuperincesfus  radens  fue- 
rit J frieffio  omnis  locum  habet , 
quz  ab  afpcritate  fuperficici  oriri 
poteft»  Enim  vero  fi  rota  EDfu- 
Pp  3 per 
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per  regula  provolvatur,  tum  dens 
regulx  H incesfui  ejus  non  am- 
plius refiftit  , nifi  quatenus  ex  ca- 
vitate F fupra  eminentiam  dentis 
H attollendus.  Idem  cum  valear, 
fi  corpus  quodcunque  afperum 
fuper  afpera  luperficie  volvitur, 
fri&io  minor  eft  , fi  fuperinces- 
fus  volvens , quam  fi  radens  exti- 
terit.  e.  d. 

COROLLARIUM  i. 

Ne  igitur  in  machinis  fri&io 
magnam  vis  rroticis  partem  abiumat, 
cum  cura  difpicicndum  eft,  ut,  quan- 
tum fieri  poteft . nulla  pars  machinx  al- 
teram  radat , quin  potius  una  fupar  al-  j 
tcra  volvatur. 

COROLLARIUM  i. 

t 

916\  Hinc  confultum  eft,  ut  axicu-  I 
U cy  lindrorum  non  ( quod  vulgo  fieri 
(olet ) matrici  concavx  , fed  rotulis  A , 
B,  C,  D circa  axiculos  verfatilibus  im- 
ponantur. 

SCHOLION  i. 

957.  Sua  fit  hoc  cludum  Paulus  Cala- 
tus (p)  £2  experienti a confirmat  ,quan- 
tum  vinum  hoc  artificio  lucremur. 
±Jnodji  metuas , re  axiculus  cylindri  la- 
tis tuto  duobus  rotulis  A (fi  B incum- 
bat, tertiam  addere  licet, 

SCHOLION  1. 

958.  Httsc  etiam,  fi  trochlea  circa 


centrum  mobilis , traEheni  mimus  re  fi  fi  i 

tur,  quam  fi  eadem  fixu  foret.  Eadem 
•fi  ratio , cur  rota  curruum  circa  axem 
verfatilei  fint. 

SCHOLION  j. 

9 1 9.  Patet  quoque  ratio  , cur  traha 
difiiLiUtn/e  truh.  ntur  m plateis  lapidi- 
bus j/ratu  ; facillimi  auum,fi  uive  via 
obtegatur  , ut  planitiem  probe  politam 
exhibeat. 

.SCHOLION  4,1 

960.  Ex  eodem  fonte  Olaus  Roeme- 
rus  , Cum  ianfut  commorar  t tur  , quam- 
vis non  jire  jnbfdsoGetmetna  jubtimior 
ns  deduxit  , figuram  diutium  iu  rotis 
epiciftt  taaUm  es(e  debere : id  quod  pofi 
eum  quoque  oflendit  Philippus  de  Ia 
Hire  (q)  J Jed , quod  doltndum , h alienus 
tn  praxm  recepta  non 

CO ROLLARIV M j. 

9<?t.  Quoniam  rotulx  circa  axicu- 
lum fixum  wrfatiles  volvuntur,  dum  in 
fuperficie  corporis  alterius  incedunt  i 
J carum  ope  fupcrincesfus  radens  in  vol- 
ventem transmutari  poteft  , quotiescun- 
que  datur. 

SCHOLION  f. 

9 fi  2,  Ita  in  machinis , que  fer  rarum 
reciprocatione  ligna  fecant , reUangnh  ^ 
lignei , cui  ferra  inferuntur  , latera  tfh  p-* 
utmodi  rotulis  infirui  deberent.  Mi • ° 

nuta  enim  friflione , plure s / erra  una  fit- 
care  ptsfent.  Similiter  brachia  ptfhl- 

lorum 


(p)  Meclnnicornm  lib.  i.  c.  1.  p.  tjo. 

Qq)  Memoiret  dcMathcraw.ee  dePbyliquc  p,  j 1 fic  feqq. 
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lorum  attollendorum  CD  rotulu  infiru- 
" ere  juvat , ut  fuper  pinnulis  curvis  EF 
axis  FH  fine  fnchonc  incedant.  Pinnu- 
lis figuram  epicjchidicam  aspgnat  Cl. 
de  k Hirc  (r). 

lab.  COROLLARIUM 4- 
VI!*  .96?.  Et  quia  axes  curvati  fuperin- 
F'g-  cesfum  pkne  tollunt  ( §.  597  ) ; iis  ro- 
8j-  tarum  loco  utendum  , quoticscunque 
86.  datur. 

SCHOLION  6. 

964.  Equidem  nec  hic  cesfat  frtflio 


in  E £?  G.  Enimvero  ea  perexigu  i tfi » 
fi  cemparetur  cum  friSlicne , qut  ex  / u - 
pennees/u  rotarum  oriri  folet. 

SCHOLION  7. 

96  f Equidem  Amotlton  regulam  uni- 
verfalem  dedit  computandi  vim  ad  fri- 
l lionem  tn  dato  quolibet  cafu  juper un- 
dam requtptam  (s)  •,  fed  cum  omnem fri- 
flionem  a fola  apprespone  ex  pondere  fu- 
penncedentis  derivet , ex  antecedenti-  ' 
bus  fatis  apparet  , quod  propopto  fatis- 
facere  nequeat . 


CAPUT  XIX. 


DE 


MACHINIS  COMPOSITIS. : 


\ DEFINITIO  99. 

966. . Machina  compopta  eft,qux 
cx  pluribus  fimplicibus  tanquam 
partibus , conflat. 

SCHOLION, 

967.  Machinarum  compoptarttmnul- 
*'  Ut  eft  numerus.  Conftrnuntur  autem 
tum  ad  onera  ingentia  attollenda  , tum 
ai  motus  varios  producendos  , qui  in 
ufum  vita  humana  redundant.  Omnia 
nimirum  hominum  opera  a machinis 
perpei  posfunt , ad  qua  idem  femper  mo- 
tus vel  continuo,  vel  juxta  certam  pe- 
r iodum  repetitur.  Ita  ad  frumentum 


in  farinam  conterendum  rotatione  con- 
tinua fax  i molaris  opus  efi  : unde  hac 
opera  machinis  demandatur.  Simili- 
ter ad  contuponem  granorum  , ex  qui- 
bus oleum  exprimitur  , pift  illorum  ele- 
vatione continuo  iteranda  opus  efi : hinc 
a machinis  contufio  i fi  a perficitur . Ut 
arbor  proftrata  in  asferes  disfecftur, 
continua  perrarum  reciprocatione  oput 
efi.  Quare  dtnuo  machinarum  viret 
ad  hunc  ufum  transferuntur.  Nofirum 
equidem  neu  efi-,  theatrum  quoddam  ma-  v 
chinarum  in  prafenti  aperire  > fed  ut 
compofitionis  earundem  quandam  ideam 
animo  comprehendunt  tjrones  , unum 
faltem  ait  erum  que  exemplum  in  medi- 
um 


(r)  lcc.cit.p.7i.&fc<}q.  . . 

-£)  Mcmoitctdc  i’  Acadcmic  Royalcdej  Science  A.  idyp.p.  160.  edit.  Bat. 
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um  ufferemuj  , eddttit  regulis  quibus- 
dum  fenerultbus  , quibus  de  mecbsnss 
investiendis  feUsciti  juventur, 

PROBLEMA  IJ4- 

9^8.  Dato  opere  perficiendo , 
machinam  componere. 

RESOLUT/O. 

t.  Ante  omnia  opus  eft,  ut  operis 
perficiendi  notionem  diftin- 
ctam  &,  quantum  licet,  adxqua- 
tam  habeamus  : ad  quam  quo- 
modo perveniatur,  ex  commen- 
tatione de  methodo  /.8  & 10 
colligitur  , & alibi  diftindius 
explicavi  (t).  Scilicet  fingula, 
qux  in  opere  perficiendo  , ulla 
ratione  diftingui  posfunt , tum 
figillatim  expendenda  , tum  in- 
ter fe  conferenda. 

Ex  hac  operis  perficiendi  idea 
colligendum  , quali  motu  opus 
■ jfit  ad  id  prxftandum,  quod  re* 

" quiritur : qui  eft  efFcdus  a ma- 
china producendus. 

3.  Ex  eadem  quoque  conftabit 
quantitas  virium  ad  reiiftentiam 
in  motu  fuperandam  requifita- 
rum:  ubi 

4.  inprimis  confideranda  eft  fri- 
dio  ex  fuperincefsu  mobilis  ori- 
unda & de  remediis  mechanicis 


capite  fuperiori  expofitis  deli- 
berandum. 

f.  Antequam  vero  confilium  ine- 
atur,  quibusnam  machinis  fim- 
plicibus  combinatis  motus  de- 
fideratus  produci  queat ; de  po- 
tentia machinam  agitatura  co- 
gitandum eft,  quoniam  pro  eius 
conditione  variat  interna  quo- 
que machinae  ftrudura.  Quam 
primum  ig:tur  certus  fueris  de 
potentia  ad  machinam  applican- 
da: externa  ejus  ftrudura  fta- 
tim  conftabit  ex  capite  decimo 
quarto. 

6.  Unde  quantitate  virium  , qux 
ad  motum  ultimum  producen- 
dum requiruntur , una  expen- 
la , vi  capitis  undecimi  non  dif- 
ficulter determinantur  machinx 
fimplices  in  compofita  combi- 
nandae. ... 

E.  gr.  Sit  conftraenda  "machina  , qua  Tabi 
onus  ingens  U in  altum  audii  pdfTn  X 
& qux  commode  dc  loco  in  locum  Fi? 
transferri  queat.  Cum  onus  attollendum  . f* 
fit  corpus  grave  , ftatim  apparer , lineam  * ' 

diredionts  esfc  ad  hoiizonrcm  perpen- 
dicularem. Talis  ergo  cunftrucnda  eft 
machina  , qux  pondus  furfum  trahat 
fecundum  lineam  dire&onis  ad  hori- 
zontera  perpendicularem  Quoniam 
vero  pondus  oneris  non  determinatur. 


(r>  ia  PtiloC  ranoQ,  fcu  Logica  $.<78. 
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feci  faltctn  ingens  fupponitur;  machinam  jl.  Alteri  ve&is  extremo  B affiga- 
tur annulus  E,  qui  cochleae  fce- 
min*  F feu  matrici  affer  rumi- 
netur. 

Matrici  inferatur  cochlea  HI, 
quae  ergatae  IL  circa  axem 
fuum  in  L mobili  firmiter  in- 
fiftat. 

Quodfi  enim  mediantibus  fcytalis 
M,  N,  O,  P,  cylindrus  I L cum  co- 
chlea HI  circumagitur  5 matrix 
EF  delcendit;  & ve&em  AB  de- 
primit , confcqucnter  pondus  G 
attollit. 


conlhuue  lulticit  , qua  homo  pondus 
aliquod  viribus  luis  longe  inperius  ele- 
vare postit  , tempore  tameu  non  nimis 
longo.  Et  quia  machina  compendiofa 
este  debet  , ut  commode  huc  illueque 
transferri  poslir,  moveri  optime  poterit 
verlando  , adeoque  axe  incurvato  ABC 
infiruenda  ( /.  1 7 f J.  Eniravero  ut 
pondus  ingens  moveri  poslit,  axis  cur- 
vatus folus  non  fufficit  , ftd  cum  rota 
dentata  GF  axi  hoiizontali  GH  infixa 
combinandus.  Denique  ut  funis  pon- 
dus lurfum  trahens  circa  cylindrum  in- 
fetiure  loco  conftitutum  circumvolvi 
queat  , fupra  trochlus  1 ic  K ad  axem 
GH  adducendus.  Confiat  ergo  ma- 
china ex  axe  GH  cum  rora  ftellata  GF 
&:  axe  dentato  LC  atque  incurvato  CB A 
dmbusque  trochleis  I & K.  Trochleae 
ad  virium  incrementum  nil  conferunt,  1 
rota 


Quod  vero  exigua  admodum 
vi  pondus  admodum  ingens  at- 
tolli posfit , patet  ex  theor  178, 

fed  fola  rota  FG  & axis  incurvatus  : ^ ^cor*  *98»(  f»  847  ). 

CBA.  Efi  nimirum  fepolita  fri&ione  j Eft  nimirum  potentia  ad  pondus 
potentia  fufientans  3d  pondus  in  ratione  f in  ratione  COmpofita  AC  ad  CB, 
compofita  radii  axis  dentati  LC  ad  BC  1 ii  AB  fuerit  horizontalis  , & di- 

■ ftantix  duarum  helicum  in  cochlea 
I ad  peripheriam  fcytala  defcrjptam. 

| Sit  e.  gr.  diftantia  helicum 


& radii  axis  GH  ad  lemidiairntrum  rotx 
F (§.812  J. 


PROBLEMA  ijf. 

969.  Machinam  confi ruere  > 
qua  ingens  admodum  pondus  ad 
altitudinem  mediocri  m attolli 

fotcfl • 

RESOLUTIO. 

1.  Erigatur  vc&is  AB,  cu'us  cen 
trum  C,  & in  D infigatur  un 
cus , cui  onus  attollendum  G 
alligari  posfit. 

Wol/ti  Math • lom  2 • 


longituto  fcytalx  3',  erit  periphe- 
ria,  quae  eadem  deferibiturg^'", 
adeoque  potentia  in  N eft  ad  re- 
fiftentiam  in  E ut  3 ad  941  , hoc 
eft,  ut  i ad  314.  'Sit  jam  AC  : 
CB  - 1 : 3;  erit  ergo  refiftentia 
in  E { ponderis  G , contequentcr 
potentia  ad  fcytalam  M applicata 
5.U  ponderis  Quodfi  fingulis 
fcytalis  lingulae  potenti*  appli- 
Qs  * cen- 
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centur  i Ierit  una  earundem 
ponderis. 

COROLLARIUM . 

970.  Si  cochlea  cum  ergata  remota 
funis  ET  alligetur  in  B,  pondus  G fi- 
xniliter  cum  virium  compendio;  attollc- 
iur>  quamvis 'multo  minore  (§.  76  j). 

SCHOLION. 

971.  Machina  pojleriort  utuntur  ad 
uner  a t.x  navi  una  1»,  alteram  contigu- 
am tranjptnenda. 

PROBLEMA  156. 

971.  Molam  acuniinariam  con- 
Jl  ruere  , hoc  elt,  machinam  > ' qua 
rnflrumenta  ferrea  aut  chalybea 
acuuntur. 

RESOLVI  IO. 

Tab. 1 • Cores  aquariae  A & B axi  CD 
X.  curriculo  F inftrudo  infigantur 

FSg.  ad  acuendum. 

ln'  i,  Axi  alteri  EG  infigantur  duo 
orbes  lignei  H & I,  fiiper  quo- 
rum primo  H arena  politura  in- 
choatur, fuper  altero  vero  I 
fmyride  continuatur.  Addan- 
tur duo  alii  minores  K&  L co- 
rio fuperinJudli , fuper  quibus 
• fmyridis  pulvere  fubdliori  po- 
litura perficitur. 

.3.  Utrique  axi  DQ  & GE  infiga- 
tur etiam  rotula  M in  periphe-  | 
ria  crena  inftruda,  ut  loro  cir-  1 


ca  utriusque  peripheriam  cir- 
cumdudo  una  alteram  movere 
posfit. 

4.  Ad  curriculum  F circumagen- 
dum adhibeatur  rota  Bellata  N, 
quz  communem  cum  rota  mo- 
lari PQ,  e.gr.  retrograda,  pal- 
mulas in  fronte  gerente  , axem 
habet,  ac  pro  diverfo  aquz  im-  - 
petu  pluribus  vel  paucioribus 
dentibus  inftruitur  , ut  motus 
cotium  fit  fatis  celer. 

5.  Denique  cum  cotes  continuo 
madiux  esfe  debeant  * ad  ro- 
tam molarem  applicanda  funt 
duo  hauftra  , quz  aquam  in 
canalem  ST  effundunt  per  de- 
clive ex  V & Z in  cotes  de-  , 
labentem. 

SCHOLION. 

97).  Solent  quoque  mola  unice  ad 
poliendum  confirui  , cumque  orbet  axi 
GE  infixi  aptantur  ad  primanum  DC, 
tpfi  vera  GE  Aii  minaret  inferuntur . 

CQiROLLARlU  M: 

974.  Si  tam  aqux  copia  > quam  de- 
clivitas fufhden*  fuerit > cotes  axi  rotx 
molaris  NY  infigere  licet. 

PROBLEMA  157. 

P7J.  Molam  frumentariam  ab  Tnb 
aqua  agitandam  conflruere.  x 

| RESOLUTIO.  Flg. 

1.  Conftruatur  rota  molaris  , fi vc  u*, 

' . dire- 

/ - 
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direda,  five  retrograda,  prout 
cafus  tulerit,  nunc  major , nunc 
minor,  prout  major  vel  minor 
aquae  copia  & declivitas  fuerit. 
Sit  e.gr.rota  retrograda  AB  i* 
pedum  eaque  palmulis  in- 
ftruda. 

a.  Ejusdemaxi  infigatur  rota  DE, 
cujus  diameter  illius  fubdupla, 
vel  etiam  major  > pro  diverfa 
aquarum  moventium  vi,  & qua: 
dentes,  in  noftro  cafu  numero' 
4S  , in  plano  gerat. 

3»  Per  curriculum  FT  <3,7,  S.immo 
9 bacillis  inftruendum , pro  di- 
verfa celeritate , qua  rota  mola- 
ris movetur,  virga  transeat  fer- 
rea, cujus  capiti  pyramidem  fe- 
re truncatam  figura  fua  referen- 
ti incumbat  f«efd(leu  lapis  mo- 
laris fuperior  ) catinum  ( feu  la- 
pidem infariorem  ) fixum  4 fe- 
re digitis  circumcirca  fuperans 
atque  in  medio  excavatus , ut 
frumentum  inter  lapides  demit- 
ti & comminutum  ad  circum- 
ferentiam propelli  posfit. 

4.  Ex  fcala  fufpendatur  infun- 
dibulum pq  mediante  axe  in 
peritrochio  st  pro  arbitrio 
attollendum  ac  deprimendum. 
Inde 

5.  bacillus  propendeat  in  foramen 
met*  annulo  ferreo  cum  unco 


M munitum  , quo  illum  pro- 
pellens infundibulum  agitet,  ut 
frumentum  in  lapidem  mola- 
rem demittatur. 

6.  Infundibulo  fere  infiftat  capfa 
H pyramidem  truncatam  refe- 
rens & tam  fuperius , quam  in- 
ferius aperta,  cui  frumentum  in- 
datur. 

7.  Lapides  cingantur  cifta  cylin- 
drica , fpatio  inter  eam  & me- 
tam nonnifi  duorum  digito- 
rum relido. 

8.  Arbor  farinaria  NO  prope  con- 
tadum  met*  atque  catini  fora- 
mine pertundatur  , ut  per  id 
frumentum  contritum  in  fac- 
culum  tremulum  ex  peculiari 
linteo  ( noftrates  33(UtfUU($ 
appellant  ) confedum  devol- 
vatur & farina  furfure  fepa- 
retur. 

9.  Sacci , cujus  latera  loris  asfuta,’ 
extremis  vero  P & Q^annuli  fer- 
rei infuti  funt , longitudo  in  tres 
partes  aquales  dividatur  &in  fi- 
ne partis  terti*  asfuantur  annu- 
li  coriacei  a & b , qui  infigan- 
tur bacillis  ad  cylindrum  cd  cir- 
ca axem  mobilem  affixis. 

1 o.  Eidem  cylindro  cd  affigatur 
forcipula  e/,  intra  quam  ope 
clavi  lignei  firmetur  regula  hf 
alteri  ik  cylindrulo  Itn  circa 
Qq  x , axem 
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uj 


axem  fuum  verfatili  (infixx  in  i 
incumbens. 

1 1 . Curriculo  FI  fub  angulo  ob- 
liquo infigantur  tres  bacilli  «qua- 
liter a fe  invicem  diftantes,  qui 
regulam  ki  impellentes  alteram 
hf  protrudunt  & lic  faecum  at- 
tollunt,mox  iterum  relapfurum, 
regula  ik  in  fitum  priftinum  re- 
cidente. 

Tab.  u.  Quodli  aqux  impetus  tantus 
fuerit , ut  molam  duplicem  cir- 
cumagere posfit  5 axi  rotx  mo- 
laris infigitur  rota  ftellata  LM, 
quae  duas  rotas  radiatas  NO 
ab  utroque  latere  adjacentes  im- 
pellit, quarum  faltem  unam  ab 
uno  latere  in  fchemate  expri- 
mere libuit : reliqua  omnia  funt 
ut  ante.  Ratio  diametri  rotae 
LM  ad  diametrum  rotae  mola- 
ris AB  fit  ut  i ad  2 , ad  diame- 
trum vero  radiatae  ut  J ad  2: 
quamvis  eidem  ftri&e  inhaeren- 
dum non  fit,  fi  alix  circumftan- 
tix  aliam  fuadeant.] 

SCHOLlOti  u 

s "7  6.  Rotarum  dimtnflones  dentium • 
que  numeri  variant  pro  varietate  impe- 
tui aqua  in  rotam  molarem  impingen 
tit,  qua  parum  ab  ejus  fetlione , parum 


(u)  3«  ber  •fraufi:  uufe 3<lb‘6$n!c  Pjrt-  i • 6,  p.  joo  & 501. 

(*)  Mechan.  lib.  f . c.  7.  p.  f 60. 

(y)  3m  (lufliti  £>ou& » SBttttc  bb.. t. c. ^2 f.  30«.  & 


a declivitate , per  quam  ad  tkam  de la - 
bitur  , pendet,  Conjlat  vero  ex  fupe- 
rionbut  (§.792),  rotat  fieri  debere  ma- 
jores, ubi  minor  fuerit  aqua  vis;  mino • 
res  vero  , ubi  hac  major.  Boccklcru* 

(u)  diametrum  rota  vel  folo  impetu  flu- 
minis fine  declivitate  in  praciptuum 
mutata,  vel  ab  exigua  cepia  aqua  per 
declive  delapfa  agitanda  fleri  pracipit 
48  pedum  , numerum  palmula»  um  $63 
diametrum  rota  ftetlata  LM  1 8 pedum , 
numerum  dentium  180,  numerum  ba- 
cillorum in\rot a DE  60.  Calatus  ( x ) Tab. 
annotat , in  Pado  communiter  longit udi-  X. 
nem  rota  molaris  AU  esfe  cubitorum  1 o>  Fig. 
diametrum  totam  cubitorum  6 , inferio - 1 3 1* 
rem  rotam  DE  diametrum  habere  cu- 
bitorum 5^,  dentes  108  plano  infixos  (4 
curriculum  FI  in  fujos  9 difliugui  j lapi- 
dem molarem  in  crasfitudiue  numerare 
uncias  6 aut  7,  in  diametre  cubitos 
Francifcus  Philippus  Florirws  ( 7 ) rota 
retrograda  ab  aqua  rivuli  4 vel  5 pe- 
dum declivitatis  agitanda  diametrum 
conflit uit  1 g pedum  , numerum  palmu- 
larum 30  vel  ]6,  latitudinem  palmula- 
rum 10  vel  14  digitorum , altitudinem 
unius  pedis.  Rota  dentata  DE  dentes 
as  ligna  f 72,  curriculo  bacillos  6,  8 vel 
9,  prout  rota  externa  vel  tardius  , vel 
celerius  movetur.  Jn  fluvio  Halam  Sa- 
xonum  alluente  rotarum  retrogradarum 
molam  duplicem  circumagentium  allitu • 
do  non  excedit  1 6 pedes, 

CO  ROLL  AR1U Ai.  ' yak 

977.  Quodfi  litus  rorx  verticalis  LM 

mute-  Fjg; 

- T"  lis- 
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mutetur  in  horizontalem  & dentes  in 
plano  infigantur ; rotx  vero  molari  lub- 
ttituatur  vedis  vduti  in  ergata,  reliquis 
omnibus  manentibus  ur  ante : molendi- 
num habebimus  manuarium,  a duobus 
hominibus  in  loco  fuperiore  deambu- 
lantibus commode  agitandum.  Eft  ve- 
ro longitudo  vedis  ex  una  parte  S pe- 
dum, cx  altera  totidem  pedum  ,'  rotx 
dentatae  LM  'diameter  8^  pedum,  alte- 
rius DE  io  pedum  Sc  i digitorum , nu- 
- merus  dentium  in  priore  71  , in  pofte- 
riore  40,  numerus  bacillorum  in  cutri- 
culo  tf, 

SCU0L10N  2. 

978.  Multis  adhuc  modis  aliis  mola  1 
meanuana  confinii  petfunt.  Eminet  ve- 
ro inter  eas  quoddam  genus,  quod  vi  ex- 
igua moveri potejl,  (upertncesfu  rotarum 
pemtus  fublato.  Id  igitur  ut  deferiba- 
tur,  e re  nojlra  judicamus, 

PROBLEMA  ijg. 


979.  Molam  m.anuariam  con- 
jfrucrc. 

RES0LV710. 

•j-a^  1.  Conftruaur  duae  rotae  AB  & 
Xi.  CD,  quarum  diameter  f vel  6 
Fig.  .pedum,  & inferius  ad  confer- 
114.  vandum  impetum  plumbo  in- 
fufo  oneretur. 

2.  Per  centrum  utriusque  defiga- 
tur axis  incurvatus  HG  per  ve- 
<ftes  IK  & IL  convertendus , ut 
fupra  docuimusf/.  884)» 

« 3.  "In  rotae  fuperioris  AB  ambitu 


canaliculus  excavatur  , ut  tunis 
ceratus  commode  circumduci 
queat:  qui  idem 

4.  Circumducendus  circa  periphfc- 
riam  alterius  rotulae  minoris 
MN  infixi  virgae  ferreae  PQ,cui 
eidem 

5.  infigatur  crux'  ex  brachiis  fer- 
reis conftans  R.STV  , quibus 
lingulis  affixum  eft  pondus 
plumbeum , ad  impetum  coa- 
lervandum. 

6.  Reliqua  fiant,  ut  in  problemate 
praecedente  ( §.979)* 

SCI10LI0N. 

98©.  Axiculi  rotarum  ferrei  fufien- 
taculo  onchalceo  incumbere  debent  , 
quod  & ajfriflum  minuit,  & ad  durabi- 
litatem conduc  it.  In  omni  autem  mo- 
larum genere  fujleutaculum  virga  fer- 
I rea,  <ui  lapis  molaris  incumbit,  ttaion- 
flruendum , ut  ad  arbitrium  attolli  ac 
deprimi  pos/it , prout  ufus  pnjlulaverit.  , 

! Major  enim  lapidum  difiantia  requiri- 
tur, fi  grana  integra  conterenda , quam 
fi  jam  contrita  in  farinam  convertenda. 

PROBLEMA  159. 

9 S 1 . Molam  jumentariam  coti  • Tab. 

Uruere,  ■'  VII. 

RES0LV710.  it  . 

1.  Erigatur  cylindrus  verticalis 
DN , cuius  diametef  1 4 digito- 
rum cum  temone  GH  quartior 
virgis  ferreis  - ad  rotam  firman- 
do. 
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do.  Immo  temo  geminari  pot- 

cft. 

< »,  Circa  eundem  cylindrum  con- 

ftruatur  rota  ftellata  IK,  cujus 
diameter  14!  pedum,  16  lignis 
transverfus  ( quale  IL ) quorum 
latitudo  7,  crasfities  z digitorum, 
connedcnda,  & adhuc  aliis  1 6 
( quale  IO ) quorum  longitudo 
7 pedum , latitudo  4 & crasfities 
digitorum  firmanda. 

3 . Dentes  ex  ligno  quercino  pro- 
be ficco  parati  ita  infigendi  , ut 
axes  eorundem  diftent  4*  digi- 
tis. 

4.  Curriculi  |P  diameter  11  digi- 
torum & numerus  fuforum 
feu  bacillorum  11  , quorum 
longitudo  1 8 , diameter  duo- 
rum digitorum* 

j.  Reliqua  fiant  ut  in  probL  157. 

(/•  P75> 

Aliter. 

Tab.  Quodfi  rota  adeo  ingens  non 
XI-  commoda  vifa  fuerit , conftruere 
t licet  minorem,  cujus  diameter  non- 
«ifi  7 pedum,  1 1 digitorum , dentes 
64  in  plano  gerentem*  Hxc  rota 
ut  fuperius  (§.977)  circumagit 
aliam  rotam  radiatam  NO , cujus 
diameter  zi£  digitorum  , numerus 
habiliorum»  1 6.  Cum  eodem  ei- 
dem axi  infigitur  rota  DE , ctj  js 
diameter  6 pedum,  dentes  71  in 


plano  gerens  & curriculum  FE  6 
fufis  inftrudum  circumagens.  In 
rota  priore  crasfities  dentis  z , in 
pofteriore  i|  digitorum.  Longi- 
tudo temonis  5 pedum. 

% 

PROBLEMA  160. 

981.  Molam  alatam  conftruere, 

RESOLUTIO . 

Struduram  externam  docui- 
mus fupra  ( jf.9ip;*  Interna 
conftat  ex  rota  dentes  in  plano 
habente  atque  curriculo  , ut  in 
molis  frumentariis , quae  ab  aqua 
moventur  ( §.975 ).  Numerus  den- 
tium in  rota  dentata  eft  71 , vel 
80 : numerus  fuforum  in  curricu- 
lo 9 vel  8.  Qualibet  ala  eft  pe- 
dum 30  vel  j z. 

PROBLEMA  i6r. 

983*  Malam  oleariam  con *• 
Jlruere . 

RESOLUTIO . 

Mola  olearia  ita  conftruenda,fab. 
ut  tum  materiam  contundere, tum  XI. 
ex  contula  atque  tofta  oleum  ex-  Fig. 
primere  valeat.  Utrumque  igitur  * 1 f • 
ut  prxftctur , 

1 . Axi  rotae  molaris  infigatur  rota 
ftellata  AB , qux  circumagat 
*•  rotam  radiatam  AE  axi  EF 
infertam , cui  hinc  inde  pinnu- 

IzG 
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I2  G infiguntur  piftilla  HI  attol- 
lentes. 

J.  Piftillorura  bafes  item  que  fundi 
vafofum  K in  trunco  LM  exca- 
vatorum lamina  ferrea  obdu- 
cantur , ut  femina  lini , rapicia, 
amygdala,  nuces , nuclei  pruno- 

. rum,  vel  quacunque  detur  ma- 
teria , probe  contundantur , pi- 
ftillis  proprio  pondere  relaben- 
tibus. 

4 . In  parallelepipedo  LM  excaven- 
tur duo  minora , quorum  bafis 
inferior  fit  perforata , ut  oleum 
expresfum  inde  in  vafa  fubjeda 
deftillare  posfit.  Intra  ea  repo- 
nitur materia  contufa  & in  ahe- 
no  fiiper  igne  tofta  , panno  ex 
pilis  contexto  involuta  atque  in- 
ter duas  tabulas  P & Q_>  in  qua- 
rum una  hemifphaerium  cavum, 
in  altera  convexum  , compre- 
henfa.  A parte  poftica  intru- 
ditur cuneus  acie  fua  promi- 
nens in  H & ab  antica  infigitur 
alius  N. 

5.  Ut  cuneus  alter  N vi  adigi  fic- 
que  oleum  exprimi  posfit,  mal- 
leus P cum  vede  PQ^cylindro 
RL  circa  axem  fuum  mobili  af- 
figatur , mediante  ligno  trans- 
verfo  TV  ad  cuneum  dirigen- 
dus. 

6.  Ad  eundem  cylindrum  RS  in 


oppofito  latere  aptetur  forceps 
aby  intra  quem  continetur  con- 
tus bd  cum  pinnula  e/,  quae  a 
pinnula  cylindro  E F'  infixa  de- 
primitur & malleum  P attol- 
lit proprio  pondere  cum  impe- 
tu in  cuneum  N mox  relaben- 
tem. 

COROLLARIUM  1. 

984.  Quoniam  rota  radiata  AE 
cum  ftellata  AB  ideo  adhibentur  , uc  % 
cylindrus  EF  celerius  circumagatur;  fi 
aqu*  fuffiriens  copia  atque  declivitas, 
vel  numerus  piftiliorum  exiguus  fuerit  i 
ipfi  cylindro  E I rota  molaris  ab  aqua 
agitanda  infigi  poteft.  Et  tales  mnt 
mole  metallica:  , quae  malleis  ferreis 
f 7 librarum  piftillis  j z pedum  affixis 
materiam  metallicam  crudam  commi-  v 
nuunr. 

COROLLARIUM  x . 

<>8f.  Si  vis  aqu*  fuffidens  adfue- 
rit , duo  cylindri  pinnulis  fuis  piftilla 
elevantes  a rota  ftellata  circumagi  fo- 
lent. 

GOROLLAR1VM  j. 

98E.  Et  quia  perinde  eft  , quxcun- 
que  materia  contundatur;  eadem  manet 
ftrudura,  fi  mola  conftruatur  , ad  ma- 
teriam pulveris  pyrii  contundendam. 

Sint  e.  gr.  piftilla  16  in  duas  feries  di- 
ftributa : rota:  molaris  ab  aqua  conver-  ' 
tendx  altitudo  erit  1 8 pedum,  numerus 
palmularum  , quarum  latitudo  1 pe- 
dum, altirudo  unius,  48 ; diameter  rotae 
AB  7' 3",  numerus  dendum  $0  j longi- 
I tudo 
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tudo  cylindri  EF  if'  io",  diameter  i4"  ; 
diameter  rotx  radiatae  j'  in  , numerus 
futorum  24  > inregra  piililli  altitudo 
. j.a , cradities  & latitudo  4(/.  Sed 
fi  rota  «terna  calcando  movetur  i$.88<', 
diameter  ejus  esfe  poteft  16  pedum , ro 
t*  fhllatx  AB  j {,  numerus  dentium  60, 
numerus  fulorum  in  rota  radiata  a,o  ; 
longitudo  cylindri  EF  1 <S  pedum  > nu- 
merus  piftillorum  9. . 


SCHOLION  1. 

987.  Stm&ura  molarum  chartaria- 
rum eadem  efl  quam  en  cor sltar  10  pri - 

, tuo  ( 984  ) expofuimus , tufi  quod  tu 

I ab.  i § . *n  r .LAouSi*  -mm  n ~.+fi  . L* 

XI. 


Rg- 

n6 


duula  AB  ferro  ibtmila  en  B velli  ho - 
me  dromo  DC  cerea  baculum  EF  m obe- 
lem ad  angulos  retlos  infigantur,  a pen- 
nulis axe  rota  molares  enfixes  en  C im- 
pellendo,  CS  per  canalem  vel  ope  antlia, 
vel  ope  haufttomm  ad  rotam  molarem 
applicatorum  aqua  conrenuo  eu  linamen- 
ta contundenda  dt  du/  e debeat. 


SCHOLION  %. 

988*  Cum  Jtruflura  mola  olearia 
prorjus  convenit  JtmUura  treturatorea , 
qua  anno  1700.  Ers,a  i»  ditione  tle- 
horale  Brunfrvuenfi  inventa  & cum  em 
fient  fruHu  ad  frumenta  (Iramentbus  eje 
Cienda  adhibetur , uife  quod  peculiare  ar- 
tificio opus  fit  ad  fLe.  tUa  dextre  app/e 
cauda  (fi  rota  verticulam  addatur. 
Defer ebtiur  en  Ade f ce  liant  u Btrolincnji 
, bus  ( z). 


PROBLEM  A 16». 


p 8 9.  Machinam  conjlruere , quae 


(*) 


materiam  pulveris  pyrii  fine  pifiil- 
lis  conterat. 

RE  50  LVT10. 

1.  Rota  dentata  AB  communem  Tab. 

axem  cum  aquaria  habens  im-  XI. 
pellat  radiatam  CD  , ad  cujus  F'S* 
axem.  11 7* 

2.  A prentur  duo  cylindri  plumbei 
lamina  orichalcea  obdudi  aut 
Cquod  melius  judicatur)  mar- 
morciDE.  quorum  diameter  6, 7 
vel  8 pedum  , crasiities  6 digi- 
torum. 

j.  Cylindri,  axe  HI  circumado, 
vel  in  vale  cylindrico  orichal- 
cco,  fi  plumbei  futrint;  vei  fu- 
per  laxo  mormoreo  ad  profun- 
ditatem duorum  digitorum  ex- 
cavato, fi  marmorei  fuerint,  in- 
cedant. 

SCHOLION  i.  r 

990.  Ideo  ex  orichalco  aut  potius  e 
marmore  machina  corfiruetur  , quia  ex 
hac  materia  per  frethonem  nulla  fcinttl- 
lula  electantur  , unde  non  fine  intenti 
damno  in  alus  molendinis  materia  pul- 
veris pjrn  ignem  concepere  folet: 

SCHOLION  x. 

991.  Caterum  cylindris  ver  sic  aliter 
ereflis  utuntur  etiam  ad  materias  ahat 
conterendas. 


PRO - 
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PROBLEMA  it]. 

991.  Molam  ferrariam  con- 
gruere. 

RESOLUTIO. 

In  molis  ferrariis  duplex  motus 
confiderandus,  quorum  altero  fer- 
ra reciprocatur,  altero  veto  lignum 
ad  ferram  continuo  promovetur. 
Ad  motum  fcrrarum  producen- 
dum 

1.  Axi  rotae  aquaris,  cujus  diame- 
ter 1 7 vel  18  pedum , infigatur 
rota  ftellara  AB,  cujus  diameter 
fine  dentibus  * pedum , numerus 
dentium  71.  Haec 
x.  Incedat  fuper  rota  radiata  CD 
1 1 vel  8 ( pro  diverfa  vi  aqua- 
rum ) bacillis  infttu&a  & com- 
munem axem  habente  cum  rota 
verticulari  EF,  Cujus  diameter 
4 vel  f pedum. 

3.  Alteri  hujus  axis  extremo  infi- 
gatur axis  ferreus  curvatus  G, 
eique  mediante  bacillo  GH  jun- 
gatur tendicula  lignea  IK  cum 
fierra  HL,  intra  duas  pilas  ita 
conftridla  , ut  nonnifi  furfum 
protrudi  ac  deorfum  trahi  pos- 
fit. 

4.  Ad  motum  ligni  efficiendum 
conft ruendus  eft  currus  abed, 

Wolfu  Mnth.  Tom.  2. 


cujus  longitudo  longitudini  ligni 
fecandi  proportionata,  e.  gr.  1 g 
pedibus  major , latus  vero  alte- 
rum dentibus  inftru&um. 

Ut  ergo  lignum  uncis  ferreis  ad 
currum  firmatum  ad  ferram 
continuo  promoveatur,  axi  gh 
infigatur  baculus  ik , cujus  alte- 
rum extremum  k inditum  eft  an- 
nuload  rendiculam  IK  firmato: 
i & prope  alterum  extremum  for- 
reps  m contineat  furcam  ml us- 
que ad  dentes  rotae  ferrata:  In 
extenfam , cujus  diameter  duo- 
rum pedum. 

6.  Porro  axi  rotae  ferratae  ferreae 
infigenda  eft  alia  radiata'  pq  6 
bacillis  inftru<fta,  qua  circumagi- 
tur rota  ftellata  rf  dentes  ;6'& 
axem  communem  cum  alia  ra- 
diata t v habens,  quae  6 bacillis 
inftru&a  currum  propellit.  : 

SCH0L10N. 

99J-  Dantur  (3  adhuc  alii  modicurZ 
rum  propellendi,  quos  repra/entat  Bceckle- 
rus  (a).  Nos  eam  defcrtpfimus , 9; u>  or- 
dinarie utuntur.  Catorum  idem  Baxk- 
lerus  (b  ) molam  ferrariam  manuariam 
accurato  delineat, 

FROBLEMA  1*4.'. 

994.  Horologium  ofuIUtormn Tab* 
Hugemanum  conAruere , 

’ Rr  *£.** 


iitf. 


'»)  in  Tbcatro  Machinatum  f.  to  & feqq. 

(y)  ia  tw£<mfcunb  StlD»64aU  &$ij. 
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i. Fiant  laminx  AA & BB  femipe- 
Hali  longitudine,  pollices  duos  & 
femis  latx  , quibus  rotarum  prx- 
■ cipuarum  axes  inferantur. 

Z.  Rota  infima  CC&o  dentibus  inci- 
datur in  convexo  & eidem  axi  af- 
figatur orbiculus  aculeatus  DD. 
ex  quo  pondera  fufpendantur* 
3*  Rota  CC  impellat  tympanum 
E dentium  odo  & una  ro^im 
ftellatam  F dentium  48. 

4*  Rota  F circumagat  tympanum 
G dentium  $ & una  rotam  co- 
ronariam H dentes  48  in  plano 
Rabentem. 

5.  Hxc  agitet  tympanum  I denti- 
um »4  & rotam  ferratam K den- 
tium 1 f . 

6.  Supra  eam  collocetur  axis  pin- 
natus LLeique  affigatur  clavula 
S,  ima  fui  parte  reflexa  ac  fo- 
ramine oblongo  penduli  intra 
duas  laminas  cycloidicas  dupli- 
ci filo  fufpenfi  virgam  ferream 
cum  appcnfo  pondere  plumbeo 
X complexa. 

7.  A lamina  AA  quarta  digiti  par- 
te diftet  alia  YY,  in  qua  deferi- 
bentur  circuli  horarii  ex  centro 
axis  rotx  infimx  CC.  Interior 
in  ii  horas» exterior  in 60  fero- 
pula  prima  dividatur. 


(0  in  Horologio  ofaUatorio  f.  7. 


8.  Axi  rotx  C aptetur  rota  bb  tu- 
bulo ultra  laminam  YY  continu- 
ato cohxrens,  ita  ut  una  cum  axe 
circumagatur,  iine  eodem  tamen 
converti  posiit , ubi  e re  fuerit. 

9»  In  tubuli  prxdidi  extremo  e ap- 
plicetur index  horx  fpatio  cir- 
cuitum abfoluturus  atque  ita  mi- 
nuta horaria  indicaturus. 

1 o. Rota  b b impellat  aliam  gg  30 
itidem  dentium,  cujus  axi  cohx- 
reat  tympanum  fex  dentium  d : 
quod  tandem 

11.  Convertat  rotam  dentium 
7*  indicem  horarium  minutario 
breviorem  circumferentem. 

,1  %.  Axi  rotx  H affigatur  orbis  // & 
in  eo  circulus  in  60  partesxqua- 

_ les  divifus  deferibatur  , qui  per 
incifum  in  lamina  YY  foramen 
minuta  fecunda  monfttet. 

1 j . Longitudinepi  penduli , ut  jam 
fupra  notatum  cft,  Hugcnius  (c) 
inventor  experimentis  fadis  de- 
prehendit esfe  partium  trium , „ 
quarum  una  eft  ad  pedem  Pari- 
finum  ut  864  ad  881  (/.470). 

14.  Pondus  perpendiculi  X trili- 
bre esfe  debet  & ne  occurfu 
acris  motus  impediatur,  optima 
ejus  forma  eft  lenticularis.  Pon- 
deris quo  horologium  move- 
tur , magnitudo  certo  definiri 

nc- 
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_ nequit  , fed  per  experientiam 
determinanda.  Illigemus  pon- 
dere (i  librarum  ufuseft , diame- 
tro orbiculi  D unius  digiti  exi- 
ftente,  longitudine  autem  pen- 
duli ea,  quam  diximus, 
i J.  Cateruin  ne  motus  horologii 
interrumpatur, dum  pondus  fur- 
Tab  ^um  tra^'tur  > peculiari  hoc  ar- 
Xii.  tificio  fufpendendum  , quod  a 

Fig.  laudato  Hugenio  repertum.  Fu- 

izo.  nis  fcilicet  in  fe  rediens  orbicu- 
lum D amplexatur  & inde  de- 
fcendens  altera  fui  parte  tto- 
chleam  c fubeat,cui  pondus  b ap- 
penfum.  Hinc  fuper  orbiculum 
D extrinfecus  horologio  affixum 
afccndit  iterumque  ad  trochle- 
am alteram  F delcendit,  cuipop- 
dus  G appenfum  majus  b reti- 
nens , ne’  aliter  quam  orbiculo 
D revoluto  defeendat.  Hic  au- 
tem ferratis  dentibus  ita  aptatur, 
ut  traXo  fune  E volvatur,  in 
partem  vero  contrariam  reVol- 
vi  nequeat. 

SCH0L10N  i. 

4 . -C 

99  J.  Horologia  hac  ofet  liat  oria  Hu- 
geniana  Adeo  accurate  confrui  poifnnt, 
Ut  tempus  Aquale  accuratius  cUmetian- 
tMr  quam  motus  /olit  diurnus  inaqua- 
lis , ceu  in  chronologtcis  offendetur.  Un- 
de in  si/lronomia , ubi  accurAtA  temporis  I 
menfurA  requiritur  ,mgens  eorum  efl  ufus. 


Sane  Vir  Cl.  Philippus  de  h Hire  (d) 
te  flatur,  fe  faptus  expertum  efse , quod 
intra  othduum  a medio  fohs  motu  vel 
minuto  fecundo  non  aberrent. 

SCI10L10N  i. 

99<Z.  Cum  pleraque  machina  ex  ligno 
confirui  [ oleant , non  incongruum  videtur 
epilogt  loco  rotarum  dentatarum  ligne- 
arum couftruttionem  edocere. 

PROBLEMA  1 6y. 

997.  Rotas  dentatas  & radia-  Tab. 
tas  ligneas  conflrucrc.  XI. 

RESOLUTIO.  FiS- 

r\  • " I1Q- 

i»  Urbes  rotarum,  quibus  dentes n.  t. 
infiguntur  , ex  diverfis  partibus  l-U 
componuntur.  Si  dentes  in 
plano  infiguntur  , alia  partes 
r t funt  Tegmenta  circuli  A , ali* 
Tegmenta  annulorum  circulari- 
um B.  Pofteriores  ita  fuper- 
im ponuntur  prioribus,  ut jun- 
~ Xurx  D partium  A medio  par- 
tium B & contra  junXur*  C 
■i'  partium  B medio  partium  A re- 
Tpondeant.  Foraminibus  per- 
forat* clavis  ligneis  junguntur. 
Quot  vero  partes  in  uno  plano 
habuerit  orbis , tot  lignis  trans- 
verfis  FF  firmantur.  Quodfi 
dtntes  in  cdnvetfo  infigendi  ; 
partes  in  utroque  plano  Tunt 
Tegmenta  annularia  B. 


R 


r z 


i.Pe- 


(d)  in  cptftoU  dcdicitoru  Tibilis  Aftrooomicts  prsnurfi. 
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Tab.  \ 
XII. 
Fig. 
»»l‘  v 


i.Peripheria  cifculirin  qua  centra 
dentium  infigendorum  exiftunt, 
in  tot  partes  aquales  divifa* 
quot  dentes  rota  habere  debet, 
intervallum  unum  dividitur,  in 
1 6 partes  aquales,  quales  ? tribu- 
- . untitr  denti,  <9  vero  interftitio 
inter  binos  relinquuntur,  -qua- 
rum $ cedunt  diametro  bacilli. 
Vel  idem  dividitur  in  7 partes 
aquales , quarum  j fpisfitudini 
dentis.  IK,  i j fpisfitudini  feu  dia- 
metro bacilli  tribuuntur. 

Idem  intervallum  dividitur  in  f 
partes  aequales  & 1 tribuntur  al- 
titudini dentis  HG.  Sunt  & qui 
'•  IJG  fer*  * faciunt.  0 - T 

4.  Anguli  dentium  fecundum  con- 
vexitatem arcus  prope  cprita- 
ftum  bacilli  termihati  refccan- 
tu'r,ut  fuperincesfus  fuper  ba- 
cillo volvens  ('A  pj7)  fridio- 
nem  imminuat  (/.9  54).  /1 
«,  Foramina,  quibus  dentes  infi- 


guntur, csfe  debent  quadrata  & 
axiculi  ferrei  in  centris  rotarum 
exade  conftitucndi , eo  melio», 
res,  quo  minores  , quia  mino- 
rum minor  eftfridio, eadem  de 
caufa  imponendi  concavo  ori- 
chalceo  aut  falcem  ligneo  , ne- 
quaquam ferreo. 

6.  Rotae  radiat*  duplicem  plerum- 
que habent  orbem  , nili  bacilli 
exigua  fuerint  longitudinis,  & li 
numerus  bacillorum  eoguus  JBC 
rcfiftentia  ingens,  cylindro  lighe- 
‘ neo  inciduntur : id  quod  in  mO: 
lis  ferrariis  fieri  confuevit. 

l!;j  , SCHOLION  ip  [ 
998.  Dijlantia  dentium  in  r otii, 'quo* 
rdm  kfut  iri  molenitnit  efl , intra  /puti* 
um  j digitorum  feto1  continetur. 

- i "i  SCHOLION 

(,'.199.  Ret*  horfiloporummetoBictris- 
Curatam  inprtmn  exigunt  di vifianem, 
ad  quam  abfolvoudaift  peculiaribus  in* 
Jlr  ument  it  oput  e(i  a Lcupotdo  (e)  de- 

fatis. ' -T  ' • V:, 

- r t » : -•  1 * > .•><  > s r 

— 1 -»»— 


(t)  ia  Ibcitre  Maduiumm  geacxali  c.  j . J.  ?}.  94. 


t »\  J : 
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PRIFAT  IO. 


on  dubito  fore  multos,  quibus  leges  hy- 
droftaticas  paradox*  videbuntur* Cum 
enim  gravitatem  (ibi  imaginentur  tan- 
quam  vim  in  materia  perfidentem, 
quas  mutari  nequeat , corpore  immu- 
tato; fluida  vero,  quamdiu  intra  eosdem  terminos 
conclufa  quiefeunt  , omnis  a&ionis  in  corpora  alia 
prorfus  expertia  judicent ; rationem  (ane  non  capiunt 
cur  partem  gravitatis  corpori  demcrfoveluti  adimant, 
vel  etiam  totum  ingenti  fiepius  impetu  furfum  propel- 
lant* Enimvero  quemadmodum  leges  hydroftaticat 
admodum  evidenter  demonftrantur  ; ita  non  minus 
experientia  fingulas  confirmantur.  Hinc  difeant  ve- 
lim,  qui  in  rebus  naturalibus  cognofcendis  fenfuiac 
imaginationi  nimium  tribuunt , res  naturales  alias  pla- 
ne esfe  in  intellc&u  , quam  in  fenfu  : cujus  veritatis 
plenior  convi&io  ab  Optica  fperanda*  Quodfi  hunc 
folum  fui  ufum  hydroftatica  prasberet,  digna  profeclo 

foret, 


Digitized  by  Google 


t 

IlIMENT A HtJ»KQ$.£AT!.C4.  Jtf 

ELEMENTA  H YDROSTATIC^  ~~ 

CATUT  I. 

1>E 


CORPORUM  SPECIFICA 

GRAVITATE  ET  LEVITATE.  J 


DEFINITIO  i. 

i.  , 

HydrcjUtk a eft  fcientia  gravita- 
tionis  in  fluido.  ’ ( 

SCHOLION. 

i.  Vocetur  nempe  iu  Hjdreflatica 
non  modo  ruti»  gravitatis  fluidorum , 
fed  & in  prunis  aSs*  eorum  in  /olida  de- 
merfa,  ■ 

DEFINITIO  *. 

% Xorflus  fluidum  eft»  cujus  mas- 
fulae  quantaelibet, funt  inconnexae , 
mutua  cohafionc  a caula  quacun- 
que  impedita. 

definitio  %. 

4.  Corpus  [olidum  eft  , cujus 
masful*  quantaelibet  funt  connexae. 
DEFINITIO  4. 
j.  Corpus  fpcctflce  levius  eft, 
quod  fub  eodem  volumine  minus 
pondus  continet,  quam  alterum. 
DEFINITIO  *. 

6.  Corpus  fpccijkc  gravius  eft, 
Wolfit  Math . Tom  u 


quod  fub  eodem  volumine  ma- 
jus pondus  continet , quam  alte- 
rum. 

2CHGLION. 

7‘  S*Ht  due  globi  equule s , quorum 
fcihcet  diameter  unius  pedis,  alter  plum- 
beus, alter  ligneus.  mia  plumbeus 
gravior  ligneo  dicetur  fpecifice  gravior , 
ligneue  autem  [peciflct  levior, 

DBF1N1T10  6, 

8.  Corpus  denfius  eft  quod  plus 
masfae  fub  eodem  volumine  con- 
tinet, quam  alterum. 

COROLLARIUM, 

9.  Cura  masfa  tir  gravitati  propor- 
tionalis ( fl.  1 1 1.  Mecban.y,  corpus  fpo. 
cificc  gravius  denfius  eft  {pecifice  levio- 
ri, Sc  corpus  denfius  fpccifice  gravius  eft 
rariori  (§.  J.6). 

DEFINITIO  7. 

1 o.  Corpus  rarius  eft,  quod  mi- 
nus masfa  fub  eodem  volumine 
continet,  quam  alterum. 

COROLLARIUM. 

Ii.  Quare  cum  mafsa  /ii  gravitati 
Ss  pro» 
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a : b-  - f ; g (/.14) 
b : e — d : e (/.  17.) 


THEOREMA  4. 


erit  ab-bc—  fd-.ge  (§.nj. Arithmi) 
confequenter  a-.cz.fd:gc  (/•  > S u 
Arithm,).  Q. e. d. 

COROLLARIUM. 

22.  Quoniam  gravitates  funt  uc  mas- 
fx  (/.ni.  Mechdn.)  ; exdem  etiam 
funt  in  ratione  compotita  dcnlitatum  & 
voluminum  (§.167.  Arithm.). 

Theorema  j. 

13.  Si  duorum  corporum  mus/* 
ve/  gravitates  fuerint  ecquales  / 
denfitates  funt  reciproce  ut  volu- 
mina. 

DEMONSTRATIO. 

Sint  enim  omnia  ut  in  theore- 
matis praecedentis  demonftratio- 
ne,  erit  a:c  = fd-.ge  \f.ii). 
Jam  a - c per  hypoth.  adeoque 
f d = g e,  Eft  igitur  f-.g-e-.d 
( /.  igp.  Ar/thm.)  Quod  erat 

unum. 

Quoniam  gravitates  funt  ut 
masfae  ($.11  xMccban  ).  Si  mas- 
fac  aequales  funt,  etiam  gravitates 
aequales  lunt.  Sed  fi  masfae  aequa- 
les funt , denfitates  funt  reciproce 
Ut  volumina  per  dcmonjlrata.  Er- 
xgo  etiam,  fi  gravitates  aequales  funt^ 
denfitates  reciproce  funt  ut  volu- 
mina. Qe.d. 


124.  Duorum  corporum  quorum* 
cutique  denfitates  funt  in  ratione 
compofita  ex  dtrcBa  ttiasfarum  & 
voluminum  reciproca . >(  . 

DEMONSTRATIO. 

» . • » * 

Sint  omnia  ut  in  demonftrati*? 
ne  theorematis  fecundi,  erit 

a:c-fd\  ge(f.n ). 

— *-►  - ■ 

Ergo  age-cfd  (f.  197.  A~ 
ritbm . ) 

confequenter  f:g~ae-.cd  (/.299» 
Arithtn.  Q.e.d. 

COROLLARIUM. 

25.  Quoniam  gravitates  corporant 
funt  ut  masfx  eorundem  ( $.  1 1 1 ; 
Mechdn. ) v denfitates  corporum  funt  in 
ratione  compofita  ex  di  reda  gravitatum 
^ reciproca  voluminum  (§.  1 f.Arttbm.) 

AXIOMA  j. 

2 6.  Si  duorum  corporum  volui  ' 
mina  fuerint  ecqualia , gravitates 
fpectficec  funt  ut  gravitates  abfo* 
lutee. 

scholion: 

27.  Corpus  enim  duplo  gruvius  (pe- 
ci  fice  dicitur  altero , fi  duplum  gravita- 
tem fub  eodem  volumine  continet  ; 
triplo  dicitur  gravius,  fi  triplam  (fe, 
(*•  *)• 

COROLLARIUM. 

28.  Quouiam  corporum  gravitates 
Ss  2 abio- 
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i%6 

abfolutx  funt  ut  raasfx  ( $.  1 1 i.  Mech.) ; 
corporum  squalium  gravitates  fpecificx 
fune  ut  masfx  (167.  Antbm .)* 

'Theorema  j. 

19.  Corporum  ejusdem  ponde - 
ris  gravitates  fpecifka  fu  ut  i n ra- 
tione voluminum  reciproca. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  gravitas  communis  = g\  vo- 
lumen corporis  A = <»,  volumen  al- 
terius B = £.  Quoniam  B fuppo- 
nitur  esi  e homogeneum ; gravita- 
tes voluminibus  proportionales 
funt  ( /.  1 ;o.  Mccha».  ) adeoque 
gravitas  ipfios  B fub  volumine  a, 
reperitur  ag.b  ( §.joi./frirA.).Sunt 
igitur  gravitates  fpecificx  corpo- 
rum A & B ut  g ad  ag : b ( §.  16  ), 
hoc  eft,  ut  bg  ad  ag  ($.iS  1 .Arithm.) 
confequenter  ut  b ad  a f §.  178. 
Arithm.),  G).  e. d. 

COROLLARIUM 

50.  Quodfi  ergo  volumina  fuerint 
«qualia,  etiam  gravitates  fpecificx  squa- 
les erunt,  hoc  eft,  corpora  ejusdem  pon- 
deris 8c  voluminis  eandem  gravitatem 
/pccificam  habent. 

Theorema  6. 

. * , * 

; i . Gravitates  ^abfoluta  duo- 
rum corporum  funt  in  ratione  com- 
pojtta  voluminum  & gravitatum 


fpeciUcarum  (hoc  ejl,  gravitatum 
fub  eodem  volumine).  - 

DEMONSTRATIO. 

Sint  corporum  ejusdem  volumi- 
nis c gravitates  abfolutx  a&b,  fpe- 
cificx / & g t corporum  ejusdem 
ponderis  a volumina  c & d , gra- 
vitates fpecificx  fSc  e.  Erit 

~f:&  (§•»*) 

/:  </:<•<§.  19). 

Ergo  af : bc-fd-gc  (§.iij .Arith. 

Unde  a:b=d:gc_ (f.ify.  Arithm.) 

e 

& a. b-ed:gc(%,\-]%. Arithm.) 

Q.e.d. 

Theorema  7. 

31,  Gravitates  [perific*  duorum 
corporum  funt  in  ratione  compofita 
ex  dire 3 a gravitatum  abftlut arum 
& reciproca  voluminum . 

demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  demonftratio- 
ne  theorematis  prxcedentis ; erit 
a : b-ed'gc 

Ergo  *J  £_=  c :£(/.igj. 

• d e 

Arithm.) 

confequenter  ac : bd  r e :g  ( /.  i g r. 
Arithm.).  ffhe.d. 

\ 

COROL. 

Digitized  by  Google 


f 


Elementa  Htdrostatic^* 


3*7 


. COROLLARIUM. 

$ < . Quoniam  dcnfiratcs  funt  in  ra- 
aone  compotita  cx  diredta  gravitatum 


abfolutarutn  & reciproca  voluminum 
( §.  a 5 ) ; erunt  etiam  gravitates  fpccifi- 
cx  funt  ut  denfitares  ( $.  167.  etrubm.'). 


T 


CAPUT  II. 


D E 


AEQUILIBRIO  ET  PRESSIONE 

FLUIDORUM. 


•'  fHEOREMA  %. 

14.  Si  in  tubis  communicanti- 
bus fluidi  homogenei  eadem  alti- 
tudo fuerit  , fluidum  in  tubo  uno 
ecquiponderat  fluido  in  altero. 

DEMON  S7RATJ0. 

Fig.  I.  Si  tuborum  AB  & DC  dia- 
I*  -metri  «quales  fuerint  i columnae 
fluidi  BE  & FD  eandem  bafin  & 
altitudinem  habent , adeoque  ae- 
quales funt  (§.  j i f .Geom.).  Quare 
cum  etiam  gravitates  aequales  fint 
\ f.i;  1.  Mecban. ) fluidum  in  BE 
eadem  vi  premit  fluidum  in  BD, 

3ua  idem  urgetur  a fluido  in  DF. 
'luida  ergo  in  utroque  tubo  quie- 
fcunt  & neutrum  alterum  mo- 
, YCt  (/.75.  Mechan . ).  Quod  erat 
unum. 

Fig.  II.  Quodfi  bafis  tubi  GI  fuerit 
a-  quadrupla  bafis  alterius  HK  & 
aqua  defeenderet  ex  L usque  ad  O, 


e.gr.  per  intervallum  unius  digiti, 
in  tubo  altero  NK  afeenderet  ex 
Min  N per  altitudinem  4 digito- 
rum (j8o.  Geom.),  Quareceleri- 
tas,  qua  moveretur  fluidum  in  tu- 
bo HK  eft  ad  celeritatem  , qua 
idem  moveretur  in  GI,  ut  bafis  tu- 
bi GI  ad  bafin  alterius  HK  ( 0\j  3. 
Mechan. ).  Sed  quia  eadem  fluidi 
in  utroque  tubo  altitudo  ipfum- 
que  fluidum  homogeneum  per  by- 
potb.  masfa  fluidi  in  tubo  GI  eft  ad 
masfam  fluidi  in  altero  HK  ut  ba- 
fis tubi  GI  ad  bafin  alterius  HK  (/. 
J7}.  Geom. }.  Eft  ergo  vis  fluidi  in 
tubo  LI  ad  vim  fluidi  in  tubo  HK  ut 
fadum  ex  bafi  tubi  Glin  bafin  alte- 
rius HK  ad  fatftum  ex  bafi  tubi  HK 
in  bafin  alterius  GI  (/.178.  Mech. ). 
Quare  cum  h*c  fa<fta  «qualia  fint 
( »07.  Aritbm. ) vires  etiam 
«quales  funt  , adeoque  neutrum 
fluidorum  alterum  movet  ( /. 
’ Ss  ) * 71 * 
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75.  Mediani).  Quod  erat  fe- 
cundum, 

Fig.  UI.  Si  tubus  unus  SR  fuerit  ad 
5.  alterum, QR  inclinatus,  utriusque 
vero  diameter  eadem  » & QR  ad 
horizontem  perpendicularis j gra- 
vitas abfoluta  fluidi  in  tubo  incli- 
nato SR  eft  ad  gravitatem  refpedi- 
_ vam  ejusdem,  qua  nititur  juxta  di- 
redionem  plani  TR,  ut  longitudo 
plani  TR  ad  altitudinem  ejus  7 Z 
( §.x<5i.  Mechan .).  Nonalia  igi- 
tur vi  urget  fluidum  in  tubo  QR, 
quam  quantitas  contenta  in  tubo 
perpendiculari  TZ  eandem  balin 
& altitudinem  habente  cum  incli- 
nato TR,  confequenter  fluido  in 
tubo  QR  xquiponderat,  fer  caf.j, 
Quod  erat  tertium. 
fig,  IV.  Eodem  modo 'oftenditur 
fluida  xquiponderare  in  tubis  in- 
clinatis AB  & CD  inaequalium  dia- 
metrorum , fi  ad  eandem  altitudi- 
nem conftituantur.  t Quod  erat 
quartum. 

COROLLARIUM. 

5f.  In  cubis  communicantibus  flui- 
dum homogenetun  prxpondcrac , cujus 
- major  eft  altirudo. 

Theorema  9. 

}6.  In  tubis  communicantibus 
quibuscunque  fluida  drver/<e  gra- 
vitatis /fetific*  cequifonderant , fl 


altitudines  habuerint  rationem  „ - 
gravitatum  /fetificarum  rteifro-  ~ 
eant p 

DEM0MS7RA710. 

E.  gr.  [Sint  tuborum  AB  & DC 
diamet/i  aquales  & ip  tubo  AB  a-  j * 
qua,  in  tubo  DC- argentum  vi- 
vum. Et  quia  gravitas  fpecifica 
aqux  eft  ad  gravitatem  fpecificam 
argenti  vivi  ut  1 ad  1 4 i fit  reci- 
proce altitudo  aqux  in  tubo  AB 
1 4 digitorum,  altirudo  vero  Mer- 
curii in  tubo  DC  digiti  unius. 

Quoniam  bafesj  cylindrorum  a- 
quei  & mercurialis  aquales  lunt 
fer  hyfoth.  altitudinum  rationem 
habent  (/.  $73.  Geom. ) , confe- 
quenter cum  tam  aqua  , quam 
mercurius  lit  fluidum  homogene- 
um , licet  inter  fe  heterogenea, 
gravitates  abfolutx  eorundem  e- 
runt  in  ratione  compofita  ex  di- 
reda  tam  gravitatum  fpecifica- 
rum  1 : 4,  quam  altitudinum  EB 
& DH  4:1  ( §. } 1 ) , hoc  eft  x- 
quales  funt  (/.179.  Aritbm.). 

Pro  mercuriali  itaque  cylindro 
lubftituere  licet  aqueum , cujus  al- 
titudo eft  altitudinis  ipfius  quadru- 
pla (§.  1 J.  Aritbm . ).  Sed  hic  al- 
teri aqueo  in  BA  xquiponderat 
( §*  2 4 )•  Ergo  etiam  mercurialis 
eidem  .xquiponderat. 

Idem  non  abfimili  modo  often- 
ditur. 
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ditur,  fi  tuborum  diametri  fuerint 
inaequales  & tubi  quomodocunque 
inclinati. 

COROLLARIUM  i. 

j 7.  Inveniri  adeo  poteft  fluidorum 
duorum  quorumcunque  gravitas  lpe- 
cihca  , fi  in  tuborum  communicantium 
unum  AB  infundatur  fluidum  unum , in 
alterum  vero  CD  alterum  Sc  altitudines 
EB  & FD  , ad  quas  fubiiftunt  a-quili- 
brata  > ex  eadem  mcufuta  accurate  arfti- 
mentur.  Eft  enim  gravitas  fluidi  in 
AB  ad  gravitatem  in  DC  ut  DH  ad 
BG  (§.J6). 

. SCH0L10N. 

Quodfi  fluida  facile  commifeeau- 
iHr,  tubum  horizontalem  BD  Mercurio 
replere  debemus , commixtionem  impe- 
dituri.st*  Etfi  autem  fluida  non  factu 
cemmifctn  foleant , fpectjice  tamen  gra- 
vius primo  loco  infundendum , ne  concepto 
impetu  ruat  in  alterum  ($  fiuid*  tur- 
bentur. 

COROLLARIUM  t. 

39.  Quoniam  denfitates  fluidorum 
ftjnt  ut  gravitates  (pecificx  ( §•  J 5 ) > c^“ 
dem  erunt  reciproce  ut  altitudines  flui- 
dorum DH  $c  BG  in  tubis  communi- 
cantibus aequilibratorum. 

COROLLARIUM  j. 

40.  Eadem  ergo  methodo  > quam  in 
• Cor.  i,($.  37)  expoiuimus , ratio  denfi- 
cotum  fluidorum  determinatur. 

-T JIEOREMA  10. 

.41-,  In  Vafis  perpendicula  ribus 


ABCD  & EGFH  ecquales  bafes  Fig, 
Bf)  & GH  habentibus,  fundi  pre-  J. 
muntur  a fluido  homogeneo  in  ra- 
tione altitudinum  AB  <y  EG. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  vafa  funt  perpendicu- 
laria, h66  eft , bafes  eorundem  in 
plano  horizontali  collocatae  , per 
hypoth.  fluida  adverfus  fundos  ni- 
tuntur fecundum  lineas  perpendi- 
culares (115.  Mahan. ) , adeoque 
tota  gravitate  fua,  cum  nihil  refi- 
ftat.  Premuntur  adeo  fundi  in 
ratione  gravitatum.  Sed  gravita- 
tes funt  ut  volumina  ( §.  13  o- 
Mechan. ) , volumina  funt  ut  alti- 
tudines (/-573. Gcom.),  Ergofun- 
di  premuntur  in  ratione  altitudi- 
num. Gjhe.d. 

CORO  LLARJUM  1. 

4 1.  Quodfi  ergo  etiam  altitudines 
aquales  funt,  fundi  aquali  ter  premun- 
tur. 

COROLLARIUM  z. 

• . 4 • „ a 

43.  In  vale  igitur  perpendiculari' 
«quales  partes  fundi  a fluido  homoge- 
neu  ad  libellam  confidente  «quali  vi 
premuntur,  Altitudines  enim  fluidi  «- 
quales  funt  fuper  parte  qualibet  fundi 

(§.jO- 

COROLLARIUM  j.' 

♦ * * * , • 

44.  In  uno  codemque  vafe  ftuidasn 

ad  diverfas  altitudines  uwcejfive  oonfti- 

tUfUM 
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tntum  fundum  premit  ia  ratione  aldru* 
dinum,  ad  quas  confidit. 

CO  ROLLARIV M 4. 

4f.  Deaefeente  adeo  altitudine’,  de- 
aefdt  presfio , funtque  hujus  decremen- 
ta in  radonej  decrementorum  alutudi- 
nis. 

THEOREMA  u. 

F'g.  46.  In  vafis  perpendicularibus 
*'  ABDC  & EGHF , bafes  BD  & 
GH  utcunque  inaequale  i habenti  * 
bus,  fundi  premuntur  a fluida  ho - 
mogeneo  ‘tu  ratione  compofita  bafi- 
um & altitudinum . 

DEMONSTRATIO . 

Ex  demonftratione  theorema- 
tis praecedentis  (/.  40  patet,  fun- 
dos premi  in  ratione  gravitatum. 
Gravitates  vero  fluidorum  funt  ut 
volumina  ($.  ijo.  Mechan. ),  vo- 
lumina funt  in  ratione  compofita 
bafium  & altitudinum  (/.  571. 
Geom.).  Ergo  fundi  premuntur 
in  ratione  compofita  bafium  & al- 
titudinum (/.  167.  A rithm.). 

§Led' 

. theorema  i*. 

• 1 > 

Fig.  47.  Si  vas  inclinatum  ABCD 
7-  eandem  altitudinem  & bafln  ha- 
buerit cum  perpendiculari  BEFG, 
fundus  utrimque  a qualiter  pre- 
mitur. 


DEMONSTRATIO . 

In  vafe  inclinato  ABCD  fundus  - 
CD  premitur  fecundum  diredio- 
nem  BD.  Eft  autem  vis  gravita- 
tis fecundum  BD  ad  gravitatem 
abfolutam  ut  BE  ad  BD  ( §.  26  r.  - 
Mechan .).  Ergo  fundus  CD  eo- 
dem modo  premitur,  ac  fi  a flui- 
do ad  altitudinem  BE  confiftente- 
perpendiculariter  premeretur.Fun- 
dus  igitur  vafia  perpendicularis 
BEFG  & inclinati  ABDC  a:qua- 
liter  premuntur  (/fi  41).  QeJ. 

THEOREMA  ij. 

'48.  Si  bafes  vafls  ABDC  ina-fig. 
quales  fuerint , fundus  eodem  ma-  8. 
ao  premitur,  ac  fi  inferior  Juperio- 
ri  aquales  exillcrct, 

' DEMONSTRATIO . 

I.  Sit  bafis  inferior  CD  minor 
luperiore  AB.  Quoniam  fluidum 
fundum  CD,  quem  in  plano  hori- 
zontali fupponimus,  fecundum  li- 
neas perpendiculares  EC  premit 
( jf.  ii  J.  Mechan.),  nonnifi  flui- 
dum intra  cylindrum  ECDFcom- 
prehenfum  adrerfus  eum  nititur, 
reliqua  masfa  contra  latera;  vafls 
nitente.  Eodem  ergo  modo  pre- 
mitur , ac  fi  bafis  luperior  infe- 
riori aequalis  esfet.  Quod  erat 
unum . 

I I.  Sit  vifis  inferior  bafis  CD 

mul-  9* 
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mulco  major  fuperiore  FG.  Nem- 
pe ut  demonftratio  facilior  eva- 
dat , cylindro  ABDC  infixus  intel- 
ligatur  tubus  FE.  Quodfi  pona- 
mus fundum  CD  attolli  in  L , ut 
fluidum  moveatur  per  interval- 
lum CL:  in  tuboFE  per  altitudi- 
nem EM  afeendet  , qua:  eft  ad 
CL  ut  bafis  CD  ad  bafin  GF  ( §. 
y go.  Gcom,).  Eft  vero  celeritas 
fluidi  in  tubo  FE  ad  celeritatem 
in  vafe  AD  ut  EM  ad  CL  (§.?;• 
Mediati  ),  confccjuenter  ut  bafis 
CD  ad  bafin  FG  (/.i  67  ,drith.)V\$ 
ergo  , qua  aqua  in  tubo  deorfum 
nititur,  prodit  fi  bafis  cylindri  CD  j 
ducatur  in  altitudinem  FK(/f.  ago 
Mcch.)  Summando  fcilicet  vires 
clementares  aequales  ad  altitudinem 
FK  applicatas  (/.95.  Anaiyf.  tn 
Jitt.).  confequenter  fundus  CD 
eadem  vi  premitur  , qua  a cylin- 
dro HCDI  premeretur  (§.541» 
Gcom . ).  Quod  erat  alterum. 

COROLLARIUM.  ' 
fo.  Vaforum  igitur  fundi  aequales 
eadem  vi  premuntur  a fluido  ad  eandem 
* altitudinem  confidente  , quaecunque  fit 
figura  vafis. 

? SCHOLWN  1. 
y t.  Hinc  ratio  apparet,  cur  tanta  vi 
fundus  [aperior  dolii  AD  attollatur  ab 
aqua  in  tubo  CD  plurium  pedum  co»- 
' ‘ tenta.  Jpfemet  experimentum  aliquo- 

ttes  iteravi  intvafe  ligneo  AB  intus  pice 
' probe  ob dubio  & tubo  CD  ex  lamna 

Wolfr  Math,  %m,  a.  i 


ferrea  ftanno  obdutla  parato  altitudinis 
14  fere  pedum , nee  800  libra  bafi  fupe- 
riori  impojita  impedare  potuerunt , quo 
minus  attolleretur, 

SCHQLION  1.  FIg.' 

f l.  yib  hoc  priucipio  derivavi  fi- 
phonem  meum  anatomicum , ab  aliquot 
jam  annis  cum  amicis  communicatum , 

Fieri  fciliret  curavi  ex  lamina  ferrea 
ftanno  obdutla  vas  cylindricum  DGEF 
(S  eidem  «ferruminari  jusfi  tub*m  F1H. 
Quodfi  jam  vefica , aut  ventriculus , aut 
pellis  animantium  brutorum  , aut  aha 
quacunque  partes  membranacea. corpori* 
animalis  inverfa  bafs  fuperiori  fuperin- 
ducantur,  eas  non  modo  ingenti  vi  in 
hemifpharicam  figurem  expandit,  fed  (S 
poros  fubiutrans  omnes  membranas  (3  va- 
fa  ita  dividit  , ut,  levi  incifura  faua, 
folis  digitis  multo  accuratius  [eparentur, 
quam  cultro  anatomico . Jucundum fa- 
ne  eft  fpeB oculum , dum  non  modo  fub - 
Jiant  ia  membranacea  mire  intumefeit , 
fed  Z3  vaforum  per  eam  dijper forum  ru- 
mificat ienes  (3  infer tionee  minimas  di» 
Jlintle  fptUare  tunicas  que,  qtu  vulga 
pro  una  habentur,  in  plures  difcerperg 
licet.  Probe  autem  notandum  eft , quod 
fi  interior  vefica  ant  reliquarum  parti - 
um  corporis  animalis  fsiper  vafe  DG  ex» 
panfarum  fuperficies  aquam  lambat,aq»4 
per  ( ubflanttam  earum  penetrare  neque- 
at, Cattrum  R vefica  ingens  pondus  im- 
ponas , ab  aqua  in  tubo  Hf  vix  duarum 
librarum  attollitur.  A 1 v v Vi 

SQH0L10N . j.'  ’ 

y j.  Treritatem  hujus  dotlrina  iepret -pjg- 
fione  fluidorum  in  ratione  bafis  ac  alti-  ^ 
tndsnis  exploraturus  vas  mttaikuu» 

Tt  AC 
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ACOB  ita  conftrui  curet  , ut  fundus 
CD  ftt  mobilis , tinnula  coriaceo  made • 
faflo  apprimendus , experimentum 
capitur t & bafi  fuperiori  AB  finccesfitve 
tubi  aqutalti fed  diverfarum  diametro • 
applicari  posfint.  Quodfi  enim  fu- 
nituli  per  tubum  FE  trajeki  alterius 
extremum  annuto  K bafi  mobili  afferru- 
minAti,  alterum  vero  brachio  alicui  ut 
libra  alliges  ($  iu  lance  alteri  appenfa 
ftndus  cataces  idque  adjcths  minoribus 
tamdiu  augeas,  donec  fundus  CD  attol. 
latur,  non  modo  hinc  difces , eodem  fem- 
fer  pondere  opus  etfe  ad  fundum  attol 
lendum,  quacunque  fit  tubi  FE  amplitu- 
do , modo  aqua  conflantor  ad  eaudem 
altitudinem  confiflat  , fed  (fi  pondus 


aquale  deprehendes  gravitati  cylindri 
aqua  eandem  cum  vafe  bafin  CD  , fed 
altitudinem  FK  habentis. 

SCH0L10N  4. 

f 4.  Cum  iie,  qua  de  aquiltbrio  flui- 
dorum demonftrata  funt , non  confient  ire 
videtur , quod  iu  tubis  capillaribus , fitu 
fiflulis  gracilioribus  utrimque  patulis 
unaque  fisa  extremitate  fiub  aquam  de- 
merfis  , aqua  ultra  libe  tam  asfiurgar , 
eo  quidem  magis,  quo  minor  tubuli  dia- 
meter . Enimvero  facile  colligitur,  phae- 
nomenon hte  alteri  cuidam  caufa  adfcri- 
bendum  etfe , licet  fine  principiis  aero- 
metricis  definiri  uequeat.  ~ 


CAPUT  III. 


D£ 


GRA  VITATIONE  CORPO- 


RUM SPECIFICE  GRAVIORUM 

IN  FLUIDIS  LEVIORIBUS. 

% ^ ' 

Si  * - * ' a 


THEOREMA  14. 

f j.  Corpus  fpcctfice  gravius]  in 
fluido  leviori  eam  ponderis  fui  par- 
tem amittit » quantum  eft  pondus 
fluidi  fub  eodem  volumine. 

DEMONSTRATIO.  ! 

Ponamus  c.  gr.  cubum  pollica- 
rem plumbeum  F fub  aqua  de- 


mergi, Expelletur  adeo  ex  «,  - 

quem  occupat  ,!  loco  cubus  polli- 
caris aquar.  Sed  pondus  hujus  a- 
quar  a refiftentia  ambientis  fuften- 
tabatur.  Ergo  a refiftentia  xquae 
ambientis  tanta  quoque  ponderis 
cubi  plumbei  pars  fuftentari  .de-  ' 
bet , quantum  eft  pondus  aqux 
expuif».  Hac  igitur  parte  gravi- 

tas 
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tas  corporis  demerfi  deprehende- 
tur imminuta.  e.  d. 

COROLLARIUM  r. 

Cum  fluidum  fpecifice  gravius 
fub  eodem  volumine  majus  pondus  pos- 
fideat , quam  levius  ($.  6 ) ; idem  cor- 
pus in  fluido  fpecifice  graviori  majorem 
ponderis  fui  partem  amittit?  quam  in  le- 
viori, adeoque  in  kviori  magis  ponde- 
rat quam  in  graviori. 

SCII0L10N. 

17.  Ita  globus  plumbeus  minus  pon- 
derat tn  uqua%  quam  m fpiritu  vini. 

COROLLARII) M x,-  > 

»•  * * 

f 3.  Gravium  igitur  homogeneorum 
«qualium  in  aere  zquiponderantium  x- 
quilibrium  tollitur,  fi  unum  fluido  gra- 
tiori , alterum  leviori  immergatur. 

COROLLARIUM  j. 

<9.  Cum  gravitates  fpecificz  fint  ut 
abfolutz  fub  eodem  volumine  (§.  16)-, 
Sc  gravitas  fluidi  (olido  immerfo  mole 
«qualis  fu  ad  gravitatem  folidi  ut  pars 
ponderis  in  fluido  amisfa  ad  pondus 
i piius  integrum  ($.  fj)  ; erit  gravitas 
fluidi  fpccifica  ad  gravitatem  folidi  de- 
merfi ut  pars  ponderis  a folido  arrisfa' 
ad  pondus  ejus  integrum  ( $.  167. 
Artthm  ). 

COROLLARIUM  4. 

tc.  Duo  folida  mole  aequalia  idem 
pondus  in  eodem  fluido  amittunt  ( $. 
|y).  Sed  fpecifice  gravioris  pondus 
majus  eft , quam,  fpecifice  levioris  f §. 
$).  Ergo  majorem  lui  ponderis  partem 
amittit  fpecifice  levius  » quam  gravius 

f.Antbm.). 

% % 1 
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COROLL  ARIUM  f. 

61.  Quia  corporum  pondere  xqtu- 
lium  volumina  lunt  reciproce  ut  gravi- 
tates fpccificx  (/.  19  ) ; fpecifice  levius 
ejusdem  cum  graviori  ponderis  in  eo- 
dem fluido  majus  pondus  amittit,  quam 
gravius  (§.  5 j ).  Quare  fi  in  uno  flui- 
do arqui ponderant  , in  alio  non  xqui- 
ponderabunr,  fcd  fpecifice  gravius  prx- 
ponderabit  co  magis  , quo  fluiaum 
denfius. 

PROBLEMA  1. 

62.  Invenire  pondus  fluidi  c«- 
\ juscurufuc , e.  gr.  vtm  in  dolio  con- 
tenti. 

RESOLUTIO. 

1.  Quxratur  volumen  fluidi  per 
regulas  ftereometricas. 
z.  Cubus  plumbeus  pollicaris  ex 
crine  equino  fulpenfus  fluido 
immergatur  & ope  bilantis  ex- 
ad*  notetur  pondus  amisfum: 
quod  erit  pondus  fluidi  fub 
volumine  unius  digiti  cubici 

0 r-js% 

3.  Quare  cum  in  fluido  homoge- 
neo  pondus  fit  volumini  pro- 
portionale ( §.  1 }o.  Mechan.) ; 
pondus  fluidi  quariitum  per  re- 
gulam trium  (jr.30 x.Arithm.y 
invenietur. 

E.gr.  Sir  capacitas  dolii  88  pedum  cu- 
bicorum, pes  cubicus  vini  68  librarum s - 
erit  gravitas  vini  in  integro  dolio  88. 
68:i  = f?84  librarum. 

Tt  1 CO- 
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COROLLAR1V  M. 

Eodem  ergo  modo  determinari 
poteft  pondus  unius  pedis  cubici  flui- 
di cujuscunque  & iu  uius  futuros  an- 
notari. 

SCHOLION. 

6f.  Pondus  pedis  cubici  aque  invefli- 
garum  multi ; ftd  cum  iu  dtverps  flu- 
viis ac  feuttbus  non  eadem  fit  gravitas 
fpecifica  aqua , immo  nec  omni  tempore 
eadem  detur  iu  eodem  fluvio  : mirum 
neu  tft , ebfervationes  diverferum  A ute- 
rum tuter  (e  admodum  difcrepare . Mor- 
landus  ( a)  experimentis  [aptus  iteratis 
didicit  aqua  pedem  cubicum  juxta  men- 
furam  Parifiuam  esfe  70  librarum  cum 
duabus  unciis. 

' 2 It  EO  REM  A 17. 

1 . ^ 

6f.  Gravitates  fpccijic<e  fluido- 
rum funt 'ut  pondera  ab  eodem  fo- 
Hdo  ra  utroque  flmisfa. 

DEMONSRATlO. 

Gravitates  fpecificz  funt  ut  ab- 
fblutz  fub  eodem  volumine  (/.2<S). 
Sed  pondera  ab  eodem  fofido  in 
divcrlis  fluidis  amisu  funt  gravita- 
tes abfolutx  fluidorum  fub  eodem 
▼olumine  ( §.  5 5 Ergo  gravita- 
tes fpecifiese  fluidorum  funt  pt 
pondera  ab  eodem  folidq:  in  iis 
amisfa-  GL  e . d, 

PROBLEMA  1. 

66.  Imcnire  gravitatem  fpeei- 
fleam  fluidorum  quorumcunque. 


RESOLUTIO. 

!•  Ex  uno  brachio libr*  fufpenda- 
tur  globus  plumbeus  & ad  alte- 
rum appendatur  pondus  D, 
quod  cum  ipfo  in  aere  srquili- 
. brium  fervet. 

2.  Globus  fuccesfive  immittatur 
diverfis  fluidis,  quorum  fpecifi- 
ca gravitas  determinanda,  note- 
. turque  pondus , quod  in  Angu- 
lis fluidis  demerfo  zquiponderat. 

)•  Singula  hzc  pondera  fubducan- 
tur  a pondere  D:  ita  relinquen- 
tur partes  in  quolibet  fluido  a- 
mifsac&una  ratio  gravitatis  fpe- 
cificae  fluidorum  con  ftabit  ( §.  6 j). 

COROLLARsU  Ai. 

' 6j.  Cum  denfirates  fint  ut  graviratej 

fpccificxX  §.13  ) } eodem  modo  inveni-  - 
tur  rario  denfitatis  fluidorum. 

r 'SCHOLION  1. 

6 S»  Maximi  ufus  ejl  boc  problema 
per  sd  enim  gradus  puritatis  ac  bonitatis 
fluidorum  mvefligantur : quod  [cire  ime 
fotum  tu  /cientia  naturali  excolenda  ,fed 
£5  iu  vita  civile  ac  praxi  Medica  profi- 
cuum exiflit.  ' — 

SCHOLION  t. 

V 69.  Quodfi  diver/o  tempore  gravita- 
tem fpecipcam  fluider um  iuvefliget » hie-  < 
me  majorem,  quam  aflate  deprehende/. 
Joan.  Cafp.  Eifenfchmidius  (b)  experi- 
menta hanc  in  rem  complura  exhibet,  *x 
quibus  potiora  tn  hanc  tabulam  referta 


(a)  Ele»atiob  des  £»jn  p.  7. 
fb)  ia  Dis<iuifiuu«  Nota  dc  foo<lc*b.-*  A «mnfuris  p.  174  & 177. 
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Mercurii 
Olei  virrioli 
Spiritus  vitrioli 
Spiritus  nitri 
Spiritus  falis 
Aqua;  fortis 


Aceri 

Accri  deftillari 
Vini  Burgundici 
Spiritus  vini 
Ccrevilix  albae 
Cerevifix  fufcx 


Laciis  bubuli 
Laftis  caprini 
Urinx 

Spiritus  urinx 
Olei  Tartari 
Olei  olivarum 


Olei  terebinthina 
Aqua  marinx 
Aqua  fluvialis 
Aqux  putealis 
Aqua  acftillatx 


SCHOLION 

7©.  I Tt  accuratisflme  omnia  peragan- 
tur, gravit as  fili  extra  fluidum  conflan- 
ti fub trahenda  ejl  pondert  folidt  in  aere, 
via  vero , qua  requiritur , ad  filtm  fnb 
flutdo  demergendam  , fi  fpecifice  levius, 
addenda  efi  pondert  amufo,  Qaodfi ve- 
ro filum,  ex  quo  pendet  (olidum  , fluido 
gravatt  futnt , integrum  pondus  fili  s» 


aere  f obtrahendum  efi  a pondere  foltii 
in  aere,  & pondus,  quod  filum  amittit , 
a pondere  in  fluido  amufo.  Emmvero 
q nomam  filum  cum  f olido  immerfo  idem 
totum  conflituit  , hac  cautione  opus  non 
efi,  fi  in  omnibus  fluidu  , quorum  gra- 
vitates fpecsficM  inter  fe  conferre  vo- 
lueris, eandem  fili  portionem  una  cum 
Jobde  immergas.  Qui*  crinit  tqmnue 
Tt  3 ean- 
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eandem  fere  cum  aqua  gravitatem  fpe- 
cificam  habet ; experimenta  hydrefiatica 
tn  aqua  influatur  sex  eodem  [olida (af pen- 
dant. 

PROBLEMA 

7 1 . Invenire , utrum  partrs flui- 
di inferiores  comprimantur  a jufe - 
rioribus,  nec  ne. 

RESOLUTIO. 

Exploretur  per  probi  i.  ($.66), 
quamnam  ponderis  fui  partem  a- 
mittat  idem  folidum  in  diverfis 
ejusdem  fluidi  profunditatibus,  ita 
ut  ratio  habeatur  cautionis  modo 
commendati  (f-70).  Quodfi  enim 
pondus  a folido  folo  in  diverfis 
profunditatibus  amisfum  idem  fue- 
rit, eadem  erit  gravitas  fluidi  fpe- 
cifica  in  partibus  inferioribus,  quae 
in  fuperioribus  (/.  jj),  confe- 
quenter  eadem  denfitas  ( §.  } 3 ). 
Quodfi  vero  in  profunditate  ma- 
jore pondus  majus  amittitur,  quam 
in  minore  » in  priore  cafu  gravi-, 
tas  fpecifica  ( f .6 ),  confequenter 
& denfitas  (/•}})>  major  erit  quam 
inaltero,  Gf.c.t.&d- 

SCHOLION. 

7$.  lentavit  hoc  in  aqua  Francifcus 
Tertius  de  Lanis  ( c).  Accepto  autem 
vafe  duorum  pednm  altitudine  cnm glo- 
bum vitreum  eidem  immitteret , qui 
pondus  aqua  18  gratus  excedebat , eun- 


dem quoque  cum  eqmpoudio  1 8 gram- 
rum  perfe £1  is  fimum  facere  aquihbrtum 
ex  per  tui  e(l.  Cum  tandem  ex  crine  e- 
qutno  pendulum  ad  infimam  aqua  pro- 
funditatem dtfcendere  permitteret  t pon- 
deri ejm  dimidium  iufuper  granum  de* 
cedere  ob/ervavit  : quod  tamen  decre- 
mentum tfuia  in  crinem  equinum  aqua 
nunc  totum  tmmtrfum  eonjtci  debet , 
quippe  extra  aquam  grani  femisfi  equi- 
ponderantem  , aqua  partes  inferiores  a- 
fuperiortbm  nudam  pati  compresfiouem  . 
*(  novit.  Non  inutile  foret  idem  expe- 
rimentum iu  profunditatibus  majoribus 
tnflituere. 

PROBLEMA  4. 

7 J . Determitiarc  rationem, quam  ■ 
habet  gravitas  fpecifica  fluidi  ad 
gravitatem  jpecificam  folidi  quod 
fluido  Jjpeciflce  gravius  exi/lit. 
RESOLUTIO. 

Ponderetur  masfa  quantalibet 
folidi  in  fluido  & notetur  accura- 
te pondus  in  eodem  amisfum,  non 
negleda  cautione  (§.70)  com- 
mendata; erit  enim  gravitas  fpe- 
cifca  fluidi  ad  gravitatem  fpecifi- 
cam  folidi  in  ipfo  demerli , ut 
pars  ponderis  a folido  amisfa  ad 
pondus  ejus  integrum  (/.  5 9). 
ffhe.d. 

SCHOLION. 

74.  St  fluidum  ffectfice  gravius  foli- 
do,  propofito  fatis  fiet  per  ea , qua  tu  capi  - 
te  [ubfequeme  traduntur. 

The-  : 


I 1 1 I»  ■ 

(c)  ta  Migiftcrio  Nuui*  & Aras  Toni.  J.lib.  jf.c.  1.  ciper.  7.  f.  49t. 
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THEOREMA  x 6. 

7J.  Corporum  pondere  ecquali- 
um gravitates  fpcctfic<e  Juta  reci- 
proce ut  partes  ponderis  in  eodem 
fluido  amisfie. 

D EMO NS  7 RATIO. 

t -fi 

Gravitates  fpecificz  corporum 
pondere  zqualium  funt  reciproce 
ut  volumina  (f.  29.).  Quare 
cum  partes  ponderis  in  eodem 
fluido  amisfz  voluminum  ratio- 
nem habeant  (/.  18);  gravitates 
corporum  fpecificz  funt  reciproce 
ut  partes  ponderis  in  eodem  flui- 
do ab  iis  amisfz.  e.  d. 
COROLLARIUM. 

y6.  Invenitur  adeo  ratio , quam  ha- 
bent gravitates  fpccificx  folidorum  , fi 
masfie  in  aere  atqui  ponderantes  in  eo- 
dem fiuido  ponderentur  & pondera  a 
fingulis  amisi  a notentur. 

SCHQLION. 

77.  Gravitatem' fiecificam  plxrimo- 
rum  carporum  foltdtrtm  invefiigarunt 
multi.  Inprimis  prolixa  funt  tabula , 
qua  in  hanc  rem  exhibeatur  in  Trans- 
unionibus  Angltcanis  (d).  Variorum 
muacjue  corporum,  prafertim  metallorum, 
gravitatem  jpecificam  , jam  ante  dedit 
Marinus  Ghttaldus,  (e)  ti  ex  eo  Guili- 


elmus  Oughtredus  (f ):  dederunt  pofi. 
ea  alii , Nobis  fuffecerit  annotas/e  me- 
ta iorum  (i  altorum  tfuorundam  corpo- 
rum gravitatem  fpeciflcam  a Petito  mul- 
ta foltrtia  invefhgatam , prout  eam  ex- 
hibuit Mcrfennus  (g)  & ex  ipjo  pofi  ea 
alsi.  Nempe  fi  fuerit  gravitas 

Auri  librarum  1O0 

eritfub  eodem  volumine  gravitas 


Mercurii 

Plumbi 

Argenti 

Cupri 

ditis  cyprii 

Ferri 


lib.;7i* 

<o> 

47} 
4f 
4* 


Stanni  communis  j 9 


Stanni  puri 

Magnetis 

Marmoris 

Lapidis 

Sulphuris 

Cerx 

Aqux 


i 6 
at 
»4 

5 

5} 


PROBLEMA  5. 


78.  Data  gravitate  fluidi,  inve« 
nire  gravitatem  folidi  mole  ipfi 
ecqualis. 

RESOLUTIO. 

1.  Inveftigetur  ratio  gravitatis 
fpecificz  fluidi  ac  folidi  (/.  73). 
1.  Hac  data  per  regulam  trium  in- 
venietur gravitas  folidi  fub  vo- 
lumine zquali. 

E*  gr.  Quxritur  gravitas  plumbi  fub  eo- 
dem volumine  cum  aqua  zoo  librarum. 
Quia  gravitas  fpecifica  aqux  ad  gravita- 
tem 


(i)  * 1 69.  f.  926.au  feqq.  itu.  ijj.p.  354. 

„ vot.  1 . cap.  6.  j>.  61  v.  & leq<j, 

(e)  io  Arcbimetle  promoto. 

( f ) »0  Opule ulis  Macbein  ancis  p,  i t . • 

(g)  is  Fbcnomciui  Hyduulk»  coi.  prop.  47. 


conf.  Epuorn*  Tnoxaft.  Angi.  CL  Lemborpfi 


CogiutomraXhyfkc  ■ Matkro.  p,  193. 
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cem  plumbi  ut  ut  5}  ad  6o\  ($.  77), 
hoc  eft,uc  3*  ad  36 j (§.1  78.  An/hm.)-, 
repetitur  pravitas  plumbi  j6j.  100  :Ji 
zziiGZf  librarum. 

COROLLARIUM. 

79.  Eodem  modo  invenitur  data  gra- 
vitate folidi  unius  gravitas  alterius,  li ra- 
tio gravitatis  fpccificx  inveftigetur  ( $.76}. 
E gr.  quxritur  gravitas  ftanrn  cum  plum- 
bo ?o  librarum  fub  eodem  volumine. 
Quia  gravitas  ftanni  ad  gravitatem  plum- 
bi ut  39  ad  60^  ( §,77)  , hoc  eft  , ut 
78  ad  l»i  (M78.  Arttkm, ) ; repe- 
netur  gravitas  ftanni  quxfu»  1 9 li- 
brarum. 

PROBLEMA  6. 

80.  Dato  corporis  folidi  volumi- 
ne , invenire  volumen  Jolidi  alte- 
rius pondere  aequali* 

RES0LU710. 

Cum  volumina  corporum  pon- 
dere aqualium  fint  reciproce  ut 
gravitates  fpecificae  (§.  xp);  pro- 
blema prscfens  eodem  modo  re- 
folvitur,  quo  praecedens. 

E.  gr.  Quxritur  volumen  ferri  decem 
pedibus  cubicis  marmoris  xquiponde- 
ramis.  Quta  marmor  ad  ferrum  ut  ai 
ad  4 a, hoc  eft,  ut  tad  1 ; volumeuiuar- 
moris  erit  ao  pedum  cubicorum. 

PROBLEMA  7. 

► 

gi.  Dato  pondere  corporis  ex 
duobus  nufeibilibus  compofiti  una 
eum  pondere , quod  i»  fluido  aliquo 


amittit , invenire  pondera  mifeibi • 

Itum  fictllatim. 

RES0LU210. 

i.  Invcftigetur  (/.66),  quantum 
ponderis  in  dato  fluido  masfa 
quaedam  determinata  utriusque 
mifeibilis  amittat. 

а.  Hinc  per  regulam  trium  porro 
eruatur , quantum  ponderis  in 
eodem  amittere  debeat  utrius- 
que  masfa  , fi  pondere  aequalis 
fuerit  mixto. 

3.  Decrementum  minus  fubtraha- 
tur  e majori , ut  confiet  exces- 
fus , quo  pondus  a fpecificc  le- 
viori amisfum  fuperat  pondus  a 
graviori  amisfum. 

4»  Porro  pondus  a fpecifice  gra- 
viori amisfum  fubtrahatur  a 
Recremento  ponderis  corporis 
mixti  , ut  confter  excesfus, 
quo  pondus  a,  mixto  amisfum 
luperat  pondus  a graviori  amis- 
fum. 

5.  Quodfi  ad  excesfum  primum, 
excefsum  alterum  & pondus 
mixti  quaeratur  numerus  quar- 
tus proportionalis ; erit  is  pon- 
dus mifeibilis  fpecifice  levioris: 
quod 

б.  a pondere  mixti  fuhdudhjm  re- 
linquit pondus  masfae  fpecificc 
gravioris. 

E.gr,  Masfa  iio  librarum  ex  ftannofle 
. flua- 
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plumbo  commixtis  compofita  in  aqua 
14  libras  amiuit  : quaeruntur  pondera 
* ftanni  & plumbi  figillarim.  Quoniam 
expcrimentando  rcpcritur  , ftannum  J7 
librarum  in  aqua  amittere  pondus  j li- 
brarum, plumbum  vero  lihrarura  1)  a- 
mittere  a ; calculum  ita  inibis: 

37-f-iic» 

5 

e§7  Ut. 

aj  — i-u# 


6oo[—  »40=  13800  — 8880  =49*0 

i7  8 ft  ^ 8fi 

|4-i4°=n914-  888o±}034 

. 8fi  85 r 

49EO—  3034—  izo 
4»  i (uo 

74  lib.  Pondus  fpedf.  lev 
4 + *\i  10  Pondus  mixti 

4 — 

46  Pondus  fpedfice 

gravioris, 

DEMONSTRATIO. 

* 

Sit  pondus  mixti  integrum  = 
p,  quod  in  fluido  amittit -a,  pon- 
dus amisfum  a fpecifice  graviori 
ejusdem  cum  mixto  ponderis  = b, 
amisfum  a fpecifice  leviori  ejus- 
Wolfiii  Math.  Tom,  1. 

(b)  Vid.  Vitruvius  lib,  9 . c. } , C 37  j , 


[ dem  itidem  cum  mixto  ponderis 
- c,  pondus  fpecifice  levioris  quod 
mixtum  ingreditur  n x,  erit  pon- 
dus fpecifice  gravioris  quod  mi- 
xtum ingreditur  = p — x,  pon- 
dus a mifeibili  x in  fluido  amis- 
fum - cx:p,  amisfum  a mifeibili 
p-x~(bp—bx):p.  Ergo 
( bp  — bx  -J-  cX  ):p  — a 

cx—bx-  (a-b)p 

* = C a-b)p  :(c—b).  Qe.d. 

SCHOLION. 

8 a.  Eidem  mado  folvi  fote  fi  proh  lema 
ah  Hierone  Rege  S/racujarum  ohm  Ar« 
d\imcdi  proptfitum,  quantum  (c ilice t ar- 
genti corona  aurea  admifeuerit  dslofut 
artifex  (hp. 

PROBLEMA  8, 

8j.  Determinare  bonitatem 
tnasfarum  masfasque  adulteratas 
dijlinguere  a genuinis. 

RE  SOLUTIO. 

Praefupponendum  hic  eft,  boni- 
tatem masfie  jeftimari  ex  ratione 
ipfius  ad  volumen,  e.  gr.  frumen- 
tum eo  melius,  quo  gravitas  fpe- 
cifica  major.  Quare  non  alia  rc 
opus  eft,  quam  ut  inveftigetur  de- 
cremeutum  ponderis  in  aqua. 

Quodfi  eodem  mediante  gravi- 
tatis fpecificae  masfarum  ratio  ad 
! , . U u flui- 


Digitized  by  Google 


* 40-  , 


Elemehta  Htdaostatica. 


tit, ). 

SCHOLJON  i. 

*4-  Cum  aqua  nem  fsmper  ejusdem 
flt  gravitatis  fpectfica*  diverfltat  prius 
per  ponderationem  ejusdem  Jolidi  tn  ea- 
dem detegenda. 

SCHOLJON  2. 

8j.  Notandum  praterea , fieri  non- 
nunquam  potfe.  ut  hydroflaticum  exa- 
men folum  adulterationem  fatlam  non 
prodat.  E.gr.  Cum  (lannum  argento  fit 
fpecifice  levius, plumbum  fpectfice  gravi- 
us* duo  hac  metalla  ( quod  infersu  i ex- 
• presfttu  docetur  ) ita  mtfceri  posfunt,  ut 
eandem  cum  arcento  gravitatem  fpecifi- 
cam  nancifcantur : qua  mas  [a  pofimodum 
cum  argento  permixta  examen  hydro- 
flaticum  non  verebitur.  Unde  apparet , 
quantitatem  trium  vel  plurium  mtfcibt 
lium  in  uno  mixto  non  eodem  modo  de- 
terminari , qno  quantitas  duorum  inve - 
_ uitur  ($•  Si  )» 


gravitatis  91,  quod  aqua  ple- 
num intra  aquam  ponderetur, 
noteturque  pondus  amisfum 
) 6 : quod  erit  pondus  aqux  e- 
jusdem  cum  vitri  masfa  volu- 
minis, 

i.  Idem  vas  argento  vivo  reple- 
tum in  aere  ponderetur,  note- 
turque pondus  1 $&. 

5 . Ponderetur  etiam  in  aqua , ut 
habeatur  pondus  amiflum  4; : 
quod  erit  arquale  ponderi  aquat 
ejusdem  cum  vitro  & Mercurio 
fimul  fumto  voluminis. 

4.  Quare  fi  pondus  aqua  ejusdem 
cum  vitro  voluminis  ?6  inde 
fubtrahatur;  relinquetur  pon- 
dus aqua:  ejusdem  cum  argento 
vivo  voluminis.hoc  eft,  pondus 
ab  argento  vivo  in  aqua  amis- 
fum  7. 


fluidum  aliquod  determinetur  (/.I  RESO  LUI  10. 

73);  mafsac  adulterata:  facile  digno- 1 Sit  e.  gr.  Mercurius  in  aqua  pon- 

fcuntur  , fi  fa&a  ponderatione  in  | derandus. 
eodem  fluido,  diverfa  ab  hac  gra- 
vitatis fpecificx  ratio  reperitur  ( §. 


SCHOLION 

%6*  Notandum  denique , per  varia 
experimenta  addifeendam  esfe  dtverfita- 
' tem,  qua  in  gravitate  fpecific*  corporum 
ejusdem  [pecte i ad  idem  fluidum  occur- 
rere pote fi , antequam  de  adulteratione 
fatta  judicium  feratur, 

' PROBLEMA  9. 

87.-  Fluidum  fpecifice  gravius 
ponderare  in  fpecifice  leviori . 


THEOREMA  17. 

S8.  Corpus  fpecifice  gravius  in 
fluido  fpecifice  leviori  ea  vi  eUfccn- 
dit > quse  eft  exccsfui  ponderis  ejus • 
dem  fupra  pondus  fluidi  fub  eodem 
volumine  eecpualis, 

DEMONSTRATIO. 
Corpus  in  fluido  nonnifi  ea  vi 
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defceodit , quae  ipfi  relinquitur , 
demta  parte  in  reiiftentiam  fluidi 
vincendam  impenfa.  Quamob- 
rem  cum  haec  aequalis  fit  ponderi 
fluidi  fub  eodem  volumine  (/.?  j) ; 
nonnifi  excesfu  ponderis  lui  lupra 
pondus  fluidi  fub  eodem  volumi- 
ne defccndit.  £>).  e.  d . 

COROLLARIUM  r. 

gp.  Quouiam  vis  ad  fuftentandum 
corpus  in  Huido  requifita  aequalis  eft  vi, 
qua  nititur  deorfum  in  eodem ; Vis,  qux 
corpus  fpecificc  gravius  in  Huido  luften- 
tat , squalis  eft  excesfui  grxvitaris  abfo* 
lutas  lupra  gravitatem  fluidi  fub  eodem 
volumine.  E.  gr.  Cuprum  librarum 
47  \ in  aqua  amittit  de  pondere  fuo 
libras:  vis  ergo  4 a librarum  id  fu- 
ftemare  valet. 

COROLLARIUM  a. 

90.  Quare  cum  excesfus  ponderis 
folidi  Cupra  pondus  fluidi  fpccifice  gra- 
vioris minor  fit  , quam  fupra  pondus 
fpccifice  levioris  fub  eodem  volumine ; 
in  fpccifice  graviore  vi  minore  defeen- 
dit , quam  in  leviore,  confequenter  et- 
iam in  hoc  celerius  , in  illo  tardius  dc- 
{tendit. 

COROLLARIUM  3. 

91.  Quamobrcm  in  (pecifice  graviori 
fluido  minor  vis  requiritur  ad  corpus  a- 
liquod  fuftentandum,  ne  fundum  petat, 
•quam  in  fpecificc  leviori  (/,  Sp). 


PROBLEMA  1«. 
p2.  Data  folidi  fubmerfi  gravi- 
tate abfoluta  datoque  volumine , 
determinare  vim,  qua  in  fluido  at- 
tolli potefl» 

RESOLVflO. 

1 . Exploretur  pondus  unius  pedis 
cubici  aqux  ( /.  63) : unde , 

2.  Ob  datum  folidi  fubmerfi  volu- 
men, per  regulam  trium  inveni- 
ri poteft  pondus  aquatidem  cum 
ipfo  volumen  habentis. 

J.  Hxcergo  fi  fubducatur  a gravi- 
tate corporis  fubmerfi  data,  re- 
linquetur vis,  quae  iplum  inaqua 
fuftentare  valet  ( 89  ) , ad- 
eoque  tantillo  autfta  attollet. 

Sit  pondus  corporis  fubmerfi  3000  li- 
brarum , volumen  40  pedum  cubico- 
rum. Cum  pes  cubicus  aqux  fit  70 
librarum  (§.64  )’,  erit  pondus  aqux 
idem  eum  fubmerfo  volumen  habentis 
2800:  quod  ex  30CO  lubduchun  re- 
linquit vim  fuftentantem  200  libra- 
rum. 

SCHOLION. 

9f.  Hinc  patet  ratio  , cur  corpora 
quadam,  qua  fc  ilice  t ad  gravitatem  (pe- 
cificam  fUttdi  propius  accedunt  ( §.  90) 
tu  fluido  tflt  exigua  vi  fuflententur  , qua 
plurimorum  viret  coniunthu  iu  aere 
\/upcrant. 


Uu 


CA-  ' 
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CAPUT  IV. 

DE 

GRAVITATIONE  CORPO- 
RUM SPECIFICE  LEVIORUM 
IN  FLUIDO  GRAVIORI. 


THEOREMA  iS. 

94»  Corpus  fptcificc  levius  in 
fluido  graviore  mergitur  , donec 
pondus  fluidi  fub  volumine  partis 
tmmcrfe  <equctur  ponderi  totius 
corporis. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  columnae  quantxli- 
bet,in  quas  fluidum  concipitur  di* 
▼ifum.aquiponderent,  (/.  J4)>  fi 
corpus  folidum  eidem  imponitur, 
perinde  eft  ac  fi  columnx  uni  tan- 
tum ponderis  accesfisfet,  quantum 
eft  fluidi  fub  eodem  volumine, con- 
lequenter  columna  ifta  praepon- 
derat (§.?;).  Cedunt  ergo  colum- 
nae collaterales  ( /.  7 j . Mechan. ) 
corpusque  folidum  immergitur. 
Quam  primum  vero  corpus  ea  fui 
parte  immerfum , ut  fluidum  eje- 
dum  ex  fpatio,  quod  occupat,  pon- 
dere^equale  fit  gravitati  totius  cor- 
poris» columna  ifta  non  ampHus 
praeponderat.  Corpus  itaque  ita 


immerfum  ab  aqua  fuftentatur. 
Jj).  e.  d. 

COROLLARIUM  1. 

9f.  Quia  gravitates  fpecifica:  eorpo- 
ruin  ejusdem  ponderis  Iunt  reciproce 
ut  volumina  ($19),  volumina  vero 
fluidorum  pondere  xqualium  lunr  par- 
tes immcrlar  ejusdem  folidi  (Lf?); 
gravitates  fpecifica:  fluidorum  recipro- 
ce funt  ut  partes  immeriae  ejusdem  cor- 
poris. - 

COROLLARIUM  2. 

9(.  Solidum  ergo  profundius  mer- 
gitur in  fluido  leviori  , quam  in  gra- 
viori; 

COROLLARIUM 

- ' 

97-  Quo  majorem  rationem  folidi 
gravitas  fpecifica  ad  fluidi  fpccifice  le- 
vioris gravitatem  habuerit ; co  profun- 
dius corpus  mergitur.  ( §.  xo l.Arithm,). 

COROLLARIUM  4. 

98.  Si  folidum  fuerit  ejusdem  gravi- 
tatis fpecificae  cum  fluido , corpus  totum 
fubmergitur  6c  datum  iorra  fluidum  lo- 
cum fervar. 

. . CO. 
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Si  corpus  fpccificc  levius  in  flui- 
do graviori  totum  fubmergitur  , a co- 
lumnis collateralibus  ea  vi  ad  afcenfum 
urgetur , quse  xqualis  eft  excesfui  fluidi, 

' volumine  (olido  aequalis , fupra  pondus 
folidi  (§•  7 j.  Mccb*».). 

COROLLARIUM  6, 

100.  Corpus  adeo  fpecifice  levius  fun- 
do vafis  incumbens  non  attollitur,  nili 
fluidum  gravius  affufum  ultra  partem  as- 
lurgat , qux  volumine  xqualis  eft  fluido 
ejusdem  cum  (olido  toto  ponderis, 

THEOREMA  ip, 

101.  Gravitas  fpecifica  folidi  e(l 
ad  gravitatem  fpecificani  fluidi , in 
quo  mergitur  , ut  volumen  partis 
immerfe  ad  volumen  integrum. 

DEMO  N STRATlO. 

Volumen  enim  fluidi  folido  to- 
ti pondere  xqualis  aequatur  volu- 
mini partis  immerfae  (§.94).  Cum 
adeo  gravitates  fpecificx  sequi- 
ponderantium  fint  reciproce  ut  vo- 
lumina ( §.  29 );  erit  gravitas  fpe- 
cifica folidi  ad  gravitatem  fluidi,  in 
quo  mergitur,  ut  volumen  partis 
immerfae  ad  volumen  integrum. 
6).  e.  d. 

THEOREMA  20. 

i©z.  Solidorum  <equiponder an- 


tium partes  in  fluido  graviori  tm- 
merf<e  Junt  aquales. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  pars  immerfa  folidi  A 
xqualis  eft  volumini  fluidi , quod 
ejusdenv  cum  toto  corpore  A 
ponderis,  & pars  immerfa  folidi  B 
xqualis  eft  volumini  fluidi , quod 
ejusdem  cum  toto  corpore  B pon- 
deris ( §.  94 ).  Eft  vero  gravitas 
folidi  A xqualis  gravitati  folidi  B 
per  hypoth.  & fluidum  idem  per 
hypoth.  confequenter  gravitas  flui- 
di expulii  eadem.  Ergo  pars  im- 
merla  ipfius  A eft  xqualis  parti 
immerlx  ipfius  B.  6fe.  d. 

THEOREMA  »i. 

ioj.  Solidorum  <e quali um  gra~ 
vitates  fpecHic<e  funt  ut  partes  eo* 
rundem  in  eodem  fluido  demerf  <e. 

DEMONSTRATIO. 

Solidorum  A & B partes  in  eo- 
dem fluido  demerfx  funt  ut  gravi- 
tates fluidi  expulfi  ( /.  130.  Me - 
chan .),  adeoque  ut  gravitates  ab- 
folutx  corporum  A & B(/.94). 
Sunt  vero  volumina  A & B eadem 
per  hypoth . Ergo  gravitates  fpe- 
cificx funt  ut  abfolurx(/.  *6), 
confequenter  gravitates  fpecificx 
lolidorum  xqualium  A & B funt 
Uu  j ' wt 
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ut  partes  immerfx  (/.167.  A- 
rithnu ).  eoi. 

PROBLEMA  it. 

1 04.  Data  gravitate  pedis  cubici 
fluidi  e.  gr.  aquar,,  una  cum  volu- 
mine partit  immerfx  /olidi,  inve- 
nire pondus  totius  corporis. 

RESOLUTIO. 

' Quia  pondus  corporis  folidi  ae- 
quale eft  ponderi  fluidi  , quod 
idem  cum  parte  immerfa  volumen 
habet  (/.94;»  ad  pedem  cubi- 
cum, volumen  partis  immerfx  & 
gravitatem  pedis  cubici  unius  Huidi 
quxrendus  eft  numerus  jquartus 
proportionalis  , qui  erit  pondus 
totius  corporis. 

E.  gr.  Pes  cubicus  aqux  eft  70  libra- 
rum , ( §,  84 }.  Si  itaque  fuerit  volu- 
men partis  immerfx  40  pedum  cubico- 
rum ; renerierur  pondus  totius  corporis  j 
igoo  librarum. 

PROBLEMA  It. 

jof.  Data  gravitate  e. gr. uni- 
us pedis  cubici  aquar  C~  gravitate 
folidi,  invenire  volumen  partis  im- 
mergendar. 

RESOLUTIO. 

Cum  iit  ut  gravitas  unus  pedis 
cubici  aqux  ad  pondus  integrum 
corporis  ita  pes  cubicus  unus  ad 

% j 

. 1 


volumen  partis  immergendx  (tf. 
94);  tribus  terminis  in  analogia 
datis , per  hypoth.  quartus  per  re  • 
gulam  trium  invenitur. 

E.gr.  Sit  gravitas  corporis  jooo  li- 
brarum : quia  pes  cubicus  aqux  cft  li- 
brarum 70  ( §.  64 ) , reperietuc  volu- 
men partis  immergendx  pedum  cubico- 
rum 4 1%. 

PROBLEMA  *j. 

106.  Datis  gravitate  & volu- 
minefolidi  fpeciflcc  levioris  una  cum 
gravitate  fluidi  fpeciflcc  gravioris , 
invenire  vim , qua  illud  fub  hoede- 
tnerfum  detinetur. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  vis  ifta  xqualis  eft  cx- 
cesfui  ponderis  fluidi  lub  eodem 
volumine  , quod  habet  folidum 
lubmerfum  , lupra  pondus  hujus 
f&-99). 

1.  ex  datis  volumine  lolidi  & gra* 
vitate  unius  pedis  cubici  aqux 
quxratur  per  regulam  trium 
gravitas  fluidi  fub  xquali  vo- 
lumine. 

i.  Inde  lubtrahatur  pondus  foli- 
di, ita  nimirum  ris  quxfita  re- 
linquetur. 

E.  gr.  Quxritur,  qua  vi  opus  fir  ad  cor- 
pus . 00  librarum,  cujus  volumen  8 pe- 
dum, fub  aquis  detinendum.  Quoniam 
pes  cubicus  aqux  cft  70  librarum 

(M4  > 
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(§.64 )}  pondus  aqux  Cub  volumine  S 
pedum  cft  f 60.  Unde  ii  fubducatur 
pondus  folidi  100  , relinquitur  vis  ad 
detinendum  folidum  fub  aqua  460  li- 
brarum. 

COROLLARIUM. 

1 07.  Quoniam  corpus  Ipccifice  levi- 
us eadem  vi  afccndit  in  fluido  graviori, 
qua  ad  afccnfutn  ejus  impediendum 
opus  cft  ( «.7  f.  Mechan. ) ; per  praeiens 
proplema  invenitur  quoque  vis,  qua  lo- 
Udum  ipccifice  levius  in  fluido  graviori 
afccndit. 

P ROBLEMA  14. 

10S.  In/lrumcntum  conflruere » 
quo  explorare  licet , quantum  falis 
vi  aqua  data  contineatur. 

RESOLUTIO . 

Fig.  1.  Ex  tenui  lamina  cuprea  conftru- 
jj.  atur  globus  AB  cum  tubo  BC 
ejus  cavitatis  , ne  in  aqua  pura 
totus  mergatur. 

»,  Granula  plumbea  globo  ABin- 
. * dantur,  donec  inftrumentum  in 

D usque  immergatur. 

3 . Pondus  totius^aqux  , in  qua 
mergitur  , dividatur  per  99 : 
quotus  indicabit  , quantum  fa- 
tis fit  in  ea  disfolvendum,  ut 
partem  ponderis  centefimam 
abfolvat. 

4.  Poftquam  igitur 'tantum  falis  in 
aqua  fuerit  disfolutum , inftru- 


mentum denuo  in  ea  mergatur 
noteturque  pun&um  E , quod 
haeret  in  fuperficie  aqux  lalla. 

Ita  nimirum  conftabit  terminus 
immerfionis  in  aqua  , qux  lub 
volumine  100  librarum  falis, li- 
bram unam  comprehendit. 

5.  Quodfi  eodem  modo  invenian- 
tur pundta  aliaF,G&c.  quae  in- 
% dicent | terminos  immerfionis  in 
aqua,  fub  volumine  100  libra- 
rum duas , tres , quatuor  & c.  li- 
bras falis  continente  > inftru* 
mento  hoc  explorare  poteris, 
quantum  falis  in  aqua  data  con- 
tineatur. 

DEMO  NS7  RAI 10. 

Quodfi  enim  inftrumentum  in  . 
aqua  faUa  mergatur,  ftatim  appa- 
rebit, quot  librae  falis  in  aqua  falfa 
centum  librarum  contineantur. 
Quamobrem  fi  pondus  aqux  falfae 
exploretur,  per  regulam  trium  in- 
venitur quantitas  falis  in  ea  disfo- 
luti.  Gfe.d. 

SCH0L10N  1. 

I oj.  Ut  problema  prafens  retlius  in», 
te  /ligatur,  exemplo  [eluente  id  Uluflrare 
libet.  Sit  gravitas  aqua  pura  2000 
fcrupulorum.  Divide  2000  per  99 , 
quotus  20|®  indicabit,  quot  ferupula  fa- 
lis tn  aqua  dtsfolvendajtt  ponderis  cente- 
fimam partem  conjlituat , Divide  ulterius 

2000 
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zooo  per  98  , quoti  2o£f  duplum  4o|f 
induat,  quantum  falu  in  aqua  Jit  dufot- 
vendum,  ut  fit  ,£0  totius  ptnderu.  Divi • 
de  fimiltter  1.000  per  97,  quoti  tri- 
plum 6 1£'  indicat , quantum  falu  in  aqua 
dufolvt  debeat,  ut  fi  -;£5  totiui  ponderis 
Scc.  Emrnvert  cum  non  fine  radio  ad  fin - 
gula  divifionum  putei  a invenienda  aqua 
pura  uti  liceat ; numerum  fequentem 
continuo  Jubduc  a proxime  praeedente , 
refiduum  enim  indicabit,  quantum  adktf 
falu  fit  addendum  ad  inveniendum  pun~ 
flum  proxime  fequens.  E*  gr.  ubi  in  aqua 
diifolverit  falu  JO±$pr»  inveniendo  pun- 
80  E : ut  alterum  F repertus  , addenda 
funt  infuper  /crapula  xo\fere  , qua  ejl 
difereutia  inter  zo£§  & 4©gf. 

scbohon  1. 

Fig.  ilO.  Similia  tnjfrumenta  ex  vitro  con- 
14.  fi  mi  /olent,  tubo  BC  in  partes  aquales  di- 
vi fo  ti  herme t ice  tn  C (t%i  liato , globo  ve- 
rogeminato,ad  examinandam  fluidorum 
gravitatem  fpecificam  (§.  loi ). 

PROBLEMA  iq. 
in.  Data  gravitate  vafisex  ma- 
teria fpecijicc  graviori  parandi 
gravitate  fluidi  fpecifice  levioris,de-  ' 
terminare  cavitatem , quam  habe- 
re debet , ut  fluido  fupernatet. 


RESOLUTIO . 

Cum  detur  pondus  fluidi  fub 
volumine  unius  pedis  cubici , per 
hypoth.  volumen  fluidi  vafi  ponde- 
re aequalis  per  regulam  trium  inve- 
niri poteft.  Qnodfi  ergo  cavitas  1 
pawlo  major  fiat,  vas  fub  eodem  vo- 


lumine minus  ponderis  continebit, 
quam  fluidum  adeoque  eodem  fpe- 
cifice levius  erit  ( £.$),confequen- 
ter  ipfi  fupernatabit  {fi. 94 ). 

E.  gr.  Sit  parandus  globus  ferreus  aqux 
fupernatans  , cujus  pondus  30  librarum. 
Quia  pondus  unius  pedis  cubici  eft  70 
librarum,  reperietur  volumen  aequa:  jo 
librarum  41 8^  J7iy// , adeoque  cubus 
diamettij  Iphxrx  818914  ( 

Geom .)  : unde  radix  cubica  extra&a 
ylt}tsi  diameter  fphxrx  aquex  jo 
librarum.  Quodii  ergo  diameter  cavi- 
tatis fiat  paulo  major  e.  gr . unius  pedis, 
eo  minor  iplius  pars  mergetur,  quo  ma- 
jor fuerit  diameter. 

PROBLEMA  16 . 

111.  Invenire  gravitatem  flui - 
di  idem  cum  corpore  quodam  /pe- 
cificc\lcviori  volumen  habentis, cujus 
pondus  datur. 

RESOLUTIO. 

1.  Ponderetur  corpus  quodcun- 
que folidum  fpecifice  gravius  in 
fluido  dato , ut  habeatur  pon- 
dus fluidi  fub  eodem  volumine 
( §•  J 5 )• 

i.  Hoc  corpus  combinetur  cum 
altero  fpecifice  leviori , quam 
fluidum,  & masfa  utriusquefi- 
mulin  eodem  fluido  ppndere- 
tur , ut  babeatur  pondus  fluidi 
idem  cum  utraque  masfa  volu- 
men habentis 

3 .Quodii 
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If- 


1«  Quodfi  itaque  ab  hoc  pondere 
fubducas  pondus  fluidi  primo 
n.  inventum,  relinquetur  pondus 
fluidi  idem  cum  corpore  fpea- 
fice  leviori  volumen  habentis.  > 

E.gr.  Sit  in  aqua  ponderanda  cera  15 -li- 
brarum;. Quoniam  plumbum  6o|  li- 
brarum. amittit  in  aqua  jf ; Mcm  ve{0 
plumbnm  ccrx  if  librarum  coujun&uoij 
amittit  reperietur  pondus  aqua: 

idem  cum  cera  volumen  habentis  i<S 
librarum. 

THEOREMA  ai, 
ii}.  Vis,  qu * requiritur  adyas. 
vacuum  DFEG  ad  lineam  AC  in 
aquam  immergendum,  ad  quam  a 
qua  plenum  immergitur , aquatur 
vi  tantundem  aqu * in  aere  fuflen- 
tanti . 

DEMONSTRATIO, 

Vis  aquam  in  aere  fuftentans 
gravitati  ejus  xqualis  eft.  Sed  vis 

vas  vacuum  DFGE  adbneamAC  gravirarc  ocner,  ac  11  masia  nui- 
in  aquam  immergens  xqua  u g j t^nturujcni  ponderans  affuhde- 

vitatiaqux  vas  replentis,  qura  ea-  . r~  . 

dem  ad  eandem  lineam  AC  vas 
immergit,  per/jypotb.  Ergohxc 
vis  aequatur  alteri , quae  aquam  in 


a jolido  graviori  in  fluido  leviori  r 
mtsjum  r gravitati  /luidi  accrejcit 

■&  cum  ea  ponderat.  . ,u. 

^ tiEMONSi  Ratio. 

Vis  enim  , qux-  impenditur  in 
folidum  fpecifice  levius  fub  fluido 
graviori  detinendum,  premit  flui- 
dum .fubjofeira,  adeoque, perinde 
eQ.ac  fi  (tiasfa  tantundem  premens 
eidem  imponeretur.  Sed  hxc  mas- 
ia utpote  unum  grave  cum  fluido 
conftituen?  una  cum  eodem  pon- 
deraret. Ergo  & vjs  eidem  xqui- 
valens  cum  fluido,  ponderare  de- 
bet. Quod  erat  unum. 

Pars  ponderis  a folido  fpecifice 
graviori  in  fluido  leviori  amisi um 
a fluido  fuftentatur , c^u  patet  ex 
demonftratione  theorem.14.  (/. 
y f ).  Sed  pondus*  quod  fluido  in- 
cumbit, unum  cum  eodem  totum 
conftituit,  adeoque  perinde  cum 
eo  gravitate  debet,  ac  fi  masia  flui- 


vafe  contentam  in  aere  laftentare 
valet 

THEOREMA  i}. 

' 1 14.  Vis,  qtuc  impenditur  in  fe- 

Ttdum  fpecijice  levius  [ubjhiidogra- 

viori  detine ndrims  itemque  pondus 

' KJ&olfit  Math.  Tom.  2. 


retur.  "-Quod  erat  ah  erum. 

CORO  LLAR1U  M 

\ 1 f . Hinc  problema  1 $.  ( $.  1 otf  ) 
etiam  cxp<riment;indo  rdolvcre  licet. 

COR  C\LL  ARIUM  2. 

116.  Liquet  etiam,  vim  nullam  perdi; 
fed  tantum  aliorlum  impendi  in  corpo- 
xum  gravitationc.  , ;; 

< i.u  • 
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SCHOLION.  v' 

117.  Prdfeiu  theorema,  fi  volup*  fue- 
rit, non  mtr.Hs  ac  procedenti a omnia  ex- 
perimenta facile,  comprobantur.  Ke - 
fpondent  experimenta  in  ijlimmoii  ma- 
terni Examinibus  anrbmeticij,ntijam 
innuimus  tn  Arithmetica  Elementis 

C 5-1*5 -j* 

T/HEOREMA  24 . 

1 1 8.  Si  corpus  jfetificc  levius 
quodam  fluido  cum  corpore , quod 
eodem  fpccificc  gravi  tu  e /i , quotno- 
doc unque  conjungatur  , ut  unum 
absque  altero  moveri  non  posfat\ 
fueritque  exccsfus  fluidi  ijbius 
fttpra  pondus  ffecifice  levioris 
in  eodem  denierji  tequalis  cxccsfui 
ponderis  /fetifice  gravioris  fupra 
fondtu  fluidi  fub  eodem  volumine  s 
•corpora  ifla  fimul  fiunt  a eandem 
tum  fluido  gravitatem  /f  etificam 
habent. 

D EMO  NS  RATIO. 

* Quoniam  enim  gravitas  corpo- 
ris ipecifice  gravioris  tantum  ex- 
cedit gravitatem  fluidi  fub  eodem 
volumine,  quantum  gravitas  fluidi 
excedit  gravitatem  corporis  fpc- 
cifice  levioris  fub  eodem  volumine 
per  hypoth.  in  volumine  fluidi,; 
quod  voluminibus  utriusque  cor- 
poris fimul  fumtis  «quale  cft,  tan- 
tundem  praeite  gravitatis  ineft, 
quanta  eft  gravitas  utriusque  cor- 


poris fimul.  Quamobrem  cum 
corpora  ifla  ita  conjun&a  , ut 
unum  absque  altero  moveri  non 
posfit  per  hypoth.  adeoque  vi  gra- 
vitatis fu*  limul  deorfum  nitantur 
(»/.  4 . Mechan.)  , confequenter 
quoad  gravitationem  pro  uno  eo- 
demque  corpore  haberi  debeanti 
fimul  fumta  eandenr  cum  fluido 
ifto  gravitatem  fpecificam  habent 
(f'f.6').  Gfe.d. 

COROLLARIUM. 

Ity.  Quia  folidum  ejusdfcm  gravita- 
tis fpecificac  cam  fluido,  in  eodem  totUtn 
fubtnergitur  Se  datum  intra  fluidum  lo- 
cum fervat  ( §.  96  ) ; corpora  diverfx 
gravitatis  fpecificac  inter  fe  .&  cum  fluj- 
do  in  hypothefi  theorematis  tota  fimul 
injfiyido  demerguntur  datumque  inita, 
ipfum  loCwm  fervant*  confequenter  nec 
alendum,  nec  defccndunt.  / 

2 11  EO  REM  A i*. 

: , . lao.  Vis  corpus  [olidum  in  flui- 
do Jfecifice  leviori  detnerfum  deti- 
nens efi  ad  gravitatem  corporis  ut 
exccsfus  voluminis  fupra  partem , 
qua  in  fluido  ifto  mergitur,  ad  hanc 
partem. 

DEMONSTRATlQ^j 

Quod  fi  in  volumine  • corporis 
tantundem  gravitatis  contineretur, 
quantum  in  zquali  volumine  flui- 
di ineft  i totum  in  eoden»  lubmer - 
- gere- 
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geretur  & datum  in  eodem  locum 
iervaret  vi  nulla  extrinfecus  acce- 
dente (§.98).  Quare  cum  lub 
volumine  fluidi  , quod  (parti  im- 
mertx  folidi  squale  eft  * tantum 
gravitatis  infit , quantum  per  to- 
tam corpus  diffunditur  (/.  94  )> 
vis,  quae  extrinfecus  fuperaccedere 
debec,  ut  folidum  in  dato  loco  in- 
tra fluidum  detineatur,  squalis  eft 
gravitati  fluidi  per  volumen  dif-’ 
iufac,  quod  squale  eft  excesfui  cor- 
poris lolidi  integri  fupra  partem, 
qua  in  fluido  mergitur  vi  gravita- 
tis propria.  Enimvero  in  fluido 
tanquam  gravi  homogeneo  gravi- 
tas eft  volumini  proportionalis  (/• 

1 j 1 . Mcchan.).  Ergo  vis  ad  cor- 
pus folidum  in  fluido  fpecifice  le- 
viori detinendum  requifita  eft  ad 
gravitatem  totius  folidi  uti  exces- 
ius  voluminis  fupra  partem  in  eo- 
dem vi  gravitatis  propriat  immer- 
fam  ad  hanc  partem  immerfam. 
Gf,e.d.  r 

THEOREMA  16, 

^ m.  Vts  corpus  folidum  in  flui - 
do  ffccifice  leviori  demerfum  deti- 
nens eft  ad  gravitatem  corporis  ut 
differentia  gravitatum Jfecificarum 
fjtdi  atque  fluidi  ad  gravitatmi 
Jfetificam johdi.  y >■  > 'r,,  v.-t , , 

demonstratio, 

Eft  enim  gravitas  fpecifica  flui- 


J49 

di  ad  gravitatem  fpecificam  folidi 
ut  volumen  totius  folidi  ad  partem 
ejus' , qua  in  fluido  vi  gravitatis 
propriat  demergitur  ( $.  101  ).  Er- 
go differentia  gravitatum  fpccifi- 
carum  fluidi  & folidi  eft  j ad  gravi- 
tatem fpecificam  folidi  ut  excesfus 
voluminis  folidi  fupra  partem  im- 
merfam ad  hanc  ipfam  partem  (/. 
19 },Jrit/jtn.).,  Quoniam  itaque 
vis  in  fluido  corpus  fpecifice  levius 
fufpenfum  detinens  eft  ad  gravita- 
tem ejus  ut  excesfus  voluminis  fu- 
pra partem  , qua  vi  gravitatis  fu* 
in  eodem  demergitur  ( §.  1 io  ) $ 
erit  etiam  eadem  vis  ad  gravita- 
tem corporis  ut  differentia  gravi- 
tatum fpecificarum  folidi  ac  flui- 
di ad  gravitatem  fpecificam  folidi 
(§.  1 (oj.Arithm.).  Gf, e.d . 

PROBLEMA  7. 

1 1 1.  Dato  pondere  corporis  flui- 
do  (fetifice  gravioris  una  cum  par- 
te eiusdem  in  fluido  amisfa  data- 
que  ratione  gravitatis  Jfctific se 
fluidi  ac  corporis  alicujtu  (fetifice 
levioris , invenire  pondus  ejusdem . 
quod  requiritur  ut  ffccifi ce  gravio- 
ri quomodocumque  conjunBum 
idem  intra  fluidum  in  dato  que- 
cunque  loca  detineat. 

RESOLV 7 / 0 ET 
DEMONSTRATIO. 
i.  Subtrahatur  pars  ponderis, 
Xx  i quam 


, ' , . 
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quaifl  cbtpifl  folidum  fpeeifice  | tua-.o1.  r./iouabMM  l w^*q| 
gravius  in  «fluido  leviori  anftit-  [|  nf.  7 htsrema  pnflmr  cum 
J tit,  a pondere  corporis  dato,'  ut  \r^Uano  enam  ftr  theorema  »4  (Mu) 


relinquatur  vis,  quae  folidum  in- 
tra fluidum  in  dato  loco;  detie 
nere  poteft:($t*  7 fiMicbah.  3» 
l.  Ex  data  gravitate  ipeciftca  fluidi 
' & corporis  fpecifice  levioris  at- 
' que  vi  ad  fuftentandum  fpeci- 
nce  gravius  intra  fluidum  mO' 
do  reperta,  ftii , quod  perinde 
'?  eft,  ad  detinendum  fpeciftee  le- 
vius a graviori  requifita  invefti- 
getur  gravitas  totius  corporis 
< Ipedfict  levioris:  quod  vitheo- 
‘ rematis  prarcedentii  ( fi\  i¥> 
* perregulam  trium  > ( f \ fbai 
Aritbm.focpcnti  poteft.  i, 
’ & d*  •'  *'  'r.  - 

COROLLARIUM  i. 

izj.  Quoniam  (olidum  ejusdem  gra- 
vitatis (pccrticx  eft  cum  fluido,  quoti  da- 
rem intra  fluidum  locum  fervat  ( ?8), 
cum  (perifice  graviu*  in  eodem  defeen- 
dat(  § 88  )»  fpecifice  levius  aliqua  tam- 
mm  fui  parte  mergatur  (£94)}  per 
prxfens  problema  patet,  qodntodo  com- 
binando duo  corpora  , quotum  alterum 
fluido  fpccifice  levius,  altetum  fpecifice 
gravius,  cfficiarur  corpus  eandem  cum 
igraviracera  fpccihcam  habent. 


C Q R Q LLXRlUtott  < 

i IA.  Si  pondus  corporis  fflecifice  le-j.  ^ . ». 

fccificc  gea-  tf  umtx  fxdx 

tius  ad  iupi.fidb»V  ftaidi  itcoUtt.  . ] fluidtjfccifice  gravioris  tu 

V.iVjh  1 y.YL 


eLtmonjlrart  p*ur*t. 

TffEOR&MXVj.*1™™ 

-•*-  ‘t-<j  frJ:n»  tr>u.u  t 

1 16.  Vis  carptu  folidum  influt- 

do Jfccifice  leviori  fufle  nidus  etf  ad 
pondus  ejusdem  ut  differentia  gra- 
VUattim  jffcifaarum  illius  aeflui- 
di  tffl.gr avitpt em  ffectficamjblidi-  ^ 

ryp±MO^STRATiOt 
Eft  enim  gravitas  fpccifica  folidi  ad 
gravitatem  fluidi  ut  pondus  inte- 
crum  (olidi  ad  partam  ejusin  fliidq 

arni^am  't  § 59)*'  Quamdt^dtfl 
convertendo  erit  ut  differ  et}  tta '^ae- 
vitatum fpecificarum  ad'  gravitd- 
tem  folidi,  ita  exccsfus  fdiidi  fuprk 
fluidum  ad  pontlus j folidi  .‘inte- 
grum ( /•  1 9 ? . llrjthiiL  5f • ve* 

ro  exccsfu  s folidi ' luprk  'fluidUm 
aequalis  vi  ad  folidum  intra  fltff- 
dum  fuftentandum  rfequifitae  (/. 
89),  Ergo  hzc  vis  eft  ad  pOndu» 
integrtim  folidi  fuftentandi  ‘ut  dif- 
ferentia gravitatum  fpecificarum 
ad  gravitatem  folidi.  d*  V, 

m.  PfiOBlEMSfoj' 

1 Dati*  gravitate  & volu- 
mine folidi  fpecifloe  levioris  una 
cum/travitatc  unius  pedis  cubkt 

ftwtton 

&r*~ 


Elementa  Htbrostatic*. 


gravitate  fecific a ejusdem  fluidi  & 
corporis  /olidi  eodem  /fetifice gravio- 
ris, invenire  quantum  hujus  pon- 
dus esfe  debeat  ut  flecifice  leviori 
quomodocunque  conjunBum  idem 
intra  fluidum  in  dato  quocunque 
loto  detineat . 

A ESO  LV1 10  E? 

DEMO  ftSTRATlO. 

i.  Ex  datis  gravitate  & volumine 
(olidi  fpecifice  levioris  una  cum 
gravitate  unius  pedis  cubici  flui- 
di fpecifice  gravioris  inveniatur 
vis  ad  folidum  in  fluido  detinen- 
dum requilira  i 9.  quae 

erit  excesfus  folidi  fpecifice  gra- 
vioris fupra  pondus  fluidi  mole 
aequalis  ( §.  S j ).  Unde 


z.  ex  data  ratione  gravitatum  fpe- 
cificarum  folidi  ipecifice  gra- 
vioris & fluidi  atque  vi  ifta  <cu 
excesfu  pracdi&o  invenitur  pon- 
dus folidi  fpecifice  gravioris 
cum  leviori  conjungendum  , ut 
idem  in  fluido  luftentet(§.i  i j). 
Q.e.i.&d. 

COROLLARIUM. 

ix8.  Quodfi  folidi  fpcdficc  gurioris 
pondus  tantifper  augeatur  , cum  fpeci- 
fice leviori  una  defeendet  , feu  fperi- 
fice  levius  ad  fundum  fecum  abri- 
piet. 

SCHOLION. 

it 9.  No H ubpmili  mode  plura  alia 
problemata  fotvi  posfunt , qua  in  pbtlo- 
fophia  experimentah  (i  vita  communi 
ac  arte  afum  fuum  habere  ptsfint , 
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P R AS  F A T I O. 


mulco  jam  tempore  in  more  poficum,ut 
Phyficx  quaedam  capita  in  numerum 
dilciplinarum  Mathematicarum  relata 
fuerint,  poftquam,  fafta  ad  experien- 
tias indubias  Arithmetica:, Geometriae 
& Analy Teos, hoc eft,Mathefeos  pura:  applicatione,  for- 
mam mathematicam  iis  induere  licuit.  Non  alia  fane 
de  caufa  Hydroftatica,  Hydrau|ica,Optica  cum  Caco* 
ptrica  atque  Dioptrica,itemqueAftronomia  in  numero 
illo  comparent.  Quamobrem  cum  mulca  dc  viribus 
atque  affedlionibus  aeris  more  Geometrarum  & ex 
principiis  Mathefeos  purae  demonftrari  > demonftrata 
ad  varios  ufus  dextre  applicari  posfints  anno  170.9.  nu- 
merum difciplinarum  Mathematicarum  aUgcre  ani- 
mum induxi , editis  Acrometriae  Elementis , quae  anno 
fequente'  1710  in  Tomo  fecundo  Elementorum  Ma- 
thefeos Germanicorum  Hydroftatica:  fubjunxi  > tan- 
quam  ejus  filiam  atque  alumnam.  Enimvero  tanto 
' Wolfii  Math.Tom, ».  Yy  majori 
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/ ELEMENTA  * 

AEROMETRI^E. 


\ 


CAPUT  I. 

' .1  A 

- DE 


PRINCIPIIS  AEROMETRIiE. 


DEFINITIO  u 

i. 

Acronietria  cft  fcicntia  metiendi 
aerem. 

COROLLARIUM. 

> t.  Cum  metiri  idem  fit  ac  rationem  ( 
quantitatum  ad  aliam  homogeneam  d.i 
tam  invcliigare  ( 5 a j.  Geum, ) ; in  Ae- 
romecria  tradendx  furu  leges  , juxta  j 
quas  omnia  dc  acre  conceptibilia  & ex-  I 
tenfionis  terminos  vel  intenficatis  gra- 
Jus  habentia  accurate  determinari  pos- 
funt. 

DEFJN1210  x. 

-•  j.  Aer  eft  corpus  fluidum  Tel- 
luri circumfufum  & fpatia  ab  aliis 
corporibus  in  eadem  relidta  occu- 
pans, nifi  impediatur. 

‘ SCI10L10N. 

4.  Dtfinititntm  4 erit  nonniJS  nemi- 
m4 Itm  tradere  tntenda.  Sttffictt  icitur 
txhibuufe  natam,  aere  prafente  femper 
ebvtam  , ex  qu 4 ejttt  prafentta  terte 


DEFINITIO 

f . Corhprtsjto  eft  coardlatio  mas- 
fx  in  minus  volumen  per  tmpul- 
fum  aut  presfuram  alterius  corpo- 
ris fa&a. 

DEFINITIO  4. 

6.  Condenfatio  cft  coar&atio 

masfjc  in  minus  volumen  vi  frigo-  , 
ris  fa&a.  . , 

DEFINITIO  s. 

7.  Dilatio  eft  expanfio  masfx 
in  majus  volumen,  quam  fa&acom* 
presfione  habuerat. 

DEFINITIO  6. 

g.  RtrcfaSio  eft  expanfio  mas- 
fx in  majus  volumen  vi  caloris 
fada. 

DEFINITIO  7- 

Elater  acris  eft  vis,  qua  vi  com- 
primente fublata  dilatatur. 

AXIOMA  1. 

i'  ^ 10.  Qiiocorf>uo  eft  gravius , e» 
matis prtmit  ali a ftbi  futjcSa. 
j Yy  * ..  SCHOn 
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SCHOLION. 

IX.  Patet  ex  definitione  gravitatis 
V 4.  Mcehan.).  Corpus  fciltcet  vi 
gravitatis  nititur  detrfum  adees/ue pre- 
mit alterum  defcenfui  refiRens.  Quo 
m jj ore  itaque  vs  deorfum  nititur  , eo 
magis  quoque  premit  alterum  fibi  fnb- 
jeilum. 

AXIOMA  i. 

I ..  ♦ » i,  .. 

1 1 • §ffputidiu  dilatatio  per  ela- 
terem  fati  a eadem  efl,  dater  quo- 
que immutatus  fit  necesfe  e fi : quod- 
fi  vero  dater  maiorem  dilatationem 
produxerit , crevisfes  finminorem , 
decrevisfe  cenfendus  e fi. 

EXPERIENTIA  i. 

I 

. i;.  Promove  celeriter  manum 
per  /fati a , qtue  vacua  esfe  viden- 
tur., faciem  verfus  s impetum  quen- 
dam  in  eam  fieri  animadvertes , ut- 
ut manus  ipfam  non  contingat. 

1 COROLLARIUM. 

1 4.  Nccesfe  eft  adeo  , ut  interftitia 
inter  corpora  terreftua  , qux  vacua  esfe 
videntur,  materia  quadam  repleantur, 
cujus  partes  fint  admodum  fubules , cum 
non  videantur,  & inconnexae , cum  mo- 
tum corporum  non  impediant.  Spatia 
igitur  in  Tellure  ab  aliis  corporibus  de- 
relicta fluidum  aliquod  fubniisfimum  oc- 
cupat (§.  f .Hydrofiat.)  hoc  eft,  aer  da- 
tur(§. 

* EXPERIENTI  A l.  ' ' ! , 

, . 15.  Globo  cupreo  aut  orichalceo 


fatis  capaci  afferruminetur  ef  ilio-  • 
mium  cum  cochlea  feemma , ita  ut 
fyrinx  mediante  cochlea  mari  ad 
arbitrium  ei  adaptari  rurfusque 
removeri  posfit.  Gfiiodfi  ope  Jyrin - 
gts  plus  aeris  in  globum  intrudas , 
cumque  claufo  epi/iomio  btlanci  im- 
ponas, pondus  ejus  auftutn  depre- 
hendes: ubi  vero  epijlomium  rur- 
fus  aperies , aeretn  erumpere  ani-  - 
madveetes  & globus  metallicus  re- 
cuperabit pondus,  quod  ante  intru- 
fioneni  aeris  habuerat. 

SCH0L10N. 

j J V* 

16.  Experimentum  hoc  excogitavit 
Galilaeus  Galilaei  , lagena  vitrea  m]ms 
(a)  ; /ed  cnm  vafa  vurea  ab  aere  com - 
prtsft  facile  nec  fine  per  te  alo  a ti flanti? 
ttm  frangantur,  ego  metallico  uti  /oleo,  in 
gratiam  cunofimm  idem  repetens , 

COROLLARIUM  1. 

1 7.  Quoniam  in  globum  metallicum 
plus  acris  intrudi  poteft  , quam  ordina- 
rie capit  •,  evidens  eft  , acrem  in  minus 
volumen  coardiari  posfe  , quam  ordi- 
narie occupat.  Comprimi  ergo  poteft 

(5-5  )• 

CORO  LLARIU  M z. 

1 8.  Cum  epiftomio  aperto  aer  rut- 
ius egrediatur,  iploque  egresfo  pondus 
priftinum  recuperet  globus  , quod  ante 
compresltonem  acris  m ipfo  factam  ha- 
buetac ; certo  hinc  inteiligitur  , tanfuin 
prxcife  aciis  rurlus  egreslutn  , quan- 
tum intrufum  funar..  Aer  itaque  coin- 

Prcs* 


(a)  Mccban, Dialog.  l.p.m, 71. 
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presfus  ad  priftinam  expanfionem  redit» 
li  vi*  comprimens  -aut  expanfioni  rc- 
fiilens  removeatur  , adeuque  elatere 
gaudet  ( §.  9.  )• 

COROLLARIUM  $. 

19.  CctturS  itaque  compsesiionis  in- 
dicium ell  , quod  aer  intra  vas  qqod- 
dam  magis  compresfus  iit  » quam  ex- 
ternus» ii  orificio  ejus  aperto  , csteris 
paribus,  aeris  quasdam  portio  egredi  ob- 
fervetur. 

CORO  LLARIV M 4. 

* ' N 

1©.'  Denique  quia  pondus  valis  au- 
getur, ii  aer  intra  ipfum  comprimitur; 
rnasfa  aerea  nifum  exerceat  opus  eftde- 
orium  juxta  lineas  redas  ad  horinzon- 
tetn  perpendiculares  ( $.  1 1 f . Mecban.  ) 
Gravis  ergo  exiftit  ( §.  4.  Mtcban.). 

COROLLARIUM  f.  ~ 

* 11.  Premit  ergo  corpora  iubjeda  fc~ 

eundum  lineas  redas  ad  horizontem  per* 
pendicu  lares  1 1 f . Mecb*m.).  i 

EXPERIENTIA  }.' 

Xi.  Gjuodfiveficam  acre  medio- 
criter repletam  firmiterque  conltri - 
8am  ad  ignem  admoveas  j ea  non 
folum  difienditur  , fed  & ingenti 
prorfus  fragore  tandem  dt erumpi- 
tur. Gjuodft  vero  eam  ab  igne  remo- 
veas,antequam  disrumpa:  ur,Jlatim 
flaccida  evadit. 

COROLLARIUM  1. 

, » j.  Cum  intra  veiicam  nll  nili  pait- 

- culum  aeris  contentura  fuerit*}  expan- 


do veiica:  expaniionem  aeris  iaclufi  ar- 
guit. Aer  itaque  rarefit  ( $.  8 ). 

COROLLARIUM  2. 

»4.  Quia  calore  exfpirato  vcfica  di- 
ftenta  rurius  flaccida  fit ; frigore  in  vo- 
lumen minus  rurfus  coardatur  adeoque 
condenfatur  ( §.  6 ). 

, hi-  I 

EXPERIENTIA  4. 

2 J.  Si  aer  in  vafe  comprimatur, 
eius  quandam  portionem  aperto 
orificio  ex  ipfo  iterum  exff  irare 
notabis  in  quacunque  orifiai  dire- 
8ione.  ' « »*  : 

COROLLARIUM. 

1 6.  Elater  igitur  aeris  nititur  qua- 
qua verfum  fecundum  quamlibet  dire- 
dionem. 

EXP  ER1ENTIA  f.  . . 

27.  Si  tubum  oblongum  HB,r«-Tab. 
jus  altitudo  }2.  pedibus  Rhenanisl , 
major,  in  C eptftomio  inflruSum  F>g. 
<jr  verticalitcr  trrflum  aqua  re-1’ 
pleas  i orificium  inferius  A in  a- 
quam  immergas  & aperto  orificio 
B epifiomium  aperias  , aqua  tota 
cum  impetu  effluit  : fi  vero  obtu- 
rata orificio  B epiflomium  C reclu- 
1 ddSiaqtia  usque  ad  D defcend'tt,ac  in 
altitudine  } 1 pedum  Rhenanorum 
ultra  libellam  aqu<e  in  vafe  GH 
contenta  pendula  haeret. 

COROLLARIUM. 

t%.  Quoniam  aqua  intrf  tubum 
AB  pendula  aquam  in  vaiculo  libi  (<ib. 

Yy  j jedam 
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;Go  Elimenta 

jc&am  premit  nec  tamen  defccodit ; fte- 
cesie  tft,  ut , fi  aqua  in  valculo  conten* 
u in  iitiusmodi  columnas  divita  ponci- 
piacur.  qualis  eft , qua-  tubo , AB  lubja- 
cct , lingula:  xquali  vi  premantur.  Sed 
circa  tuumn  lupcrficici  aquae  incumbit 
aer  (§•*)  camque  premit  (/.  xi). 
Columna  igitur  aerea  a tuperficie  aqu* 
in  valculo  contente  usque  ad  extremi- 
tatem acmofplwrx  extcnU  eandem  ha-  J 
bet  gravitatem  cum  cylindro  aqueo  lu- 
ner eadem  bafi , fcd  altitudinis  j t pe- 
dum Rhenanorum  ( §.  J*.  tydrofl.  ).  * i 
SC  HOHQJSli 

iy.  Hoe  aqutlibrium  aorit  eum  aqua 


frtmut  obfervavit  hortulanus  quidam 
Fkreuttnui , aquam  tu  antlia  trador  ia 
ultra  li  eubitot.  attoHi  non  posfemira « 
tus , atque  cum  GaliLco  phanomenon 
mjperatism  communicavit  ipfe  eaufam 
ejut  ignorant.  ( b ).  Iterarunt  hoe  ex- 
perimentum eorr.pl uret,  quos  inter  Ma- 
riottus  (i)  altitudinem  aqua  in  tubo 
pendula  repent  fi  pedum  Parijtenfium. 
Evangelifla  Torricellus , di/ctpulus  Ga- 
lilxl,  aqua  fnbjlituit  Mercurium , cujut 
altitudo  ut  pote  quatuerdecies  or  aviarie 
aqua  re  peritur  aS  ef  nitor  dictorum 
Rhenanorum  ( §.  Hydroft.). 


CAPUT  II. 


DE 


ELATERE  ET  GRAVITATE 

AERIS. 


. THEOREMA  i. 
j o.  E/ater  aerii  inferioris  eeqtuo- 
tur  ponderi  totius  [tiprrioris  ipfi 
incumbentis. 

DEMOMSfRAftO. 

Aer  enim  fuperior  premit  infe- 
riorem (j f.  i * )•  Elater  vero  aqua- 
tur ponderi  prementi  (S-ff?. 
Mcchan.),  Ergo  elater  aeris  in- 
ferioris aequatur  ponderi  totius 


* , • . r o . . 

Meck*n.Dul.  I.p.tn.  I j.  it. 

;cj  Tr«.  da  rnouTcarat  do  £tiu  p«t.  t , diic.  i 


fuperioris  ipfi  incumbentis. 

e.  d. 

COROLLARIUM  t. 

jt.  Quoniam  pondus  aeris  fuperio* 
ris  inferiori  incumbentis  xquatur  pon- 
deri columnis  aquex,  cujus  eadem  cum 
volumine  acris  bafis  , fed  altitudo  f i 
pedum  (§.  a8)  > vel  etiam  columnae 
Mercuriali  , cujus  altitudo  a 8 digito- 
rum ($.  i?  ) j fclatcr  acris  inferioris 
eidem  columnae  aquex  & mcrcuriali  - 
xquatur,  . . , 

3CHO- 
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SCH0L10N. 

fi,  Pindus  hujus  columna  atjueavel 

mer  curialis  dicemus  »»  pofterum  brevi • 
tutis  grati * pondus  atmofphxricum. 

CORO  LL  AR  IV  M l.  ' ► 

j j.  Elater  aeris  inclufi,  fi  extera  cum 
ambiente  externo  paria  iint  , arejuatur 
fimiliter  ponderi  totius  iupervoris  incum- 
bentis. ’ f 

CO  R 0 LL  AR  IU  M ). 

34.  Inclufus  adeo  aer  eadem  vi  pre- 
anit,  qua  pondus  atmofphxricum. 

corollarium  4.  , 

* - ' 1 . > " " .1 ' I . * 

jp.  Ergo  edam  hic  Mercurium  ? ad 
jaldrudincm  1 8 digitorum , aquam  vero 
ad  alutudinem  3 1 pedum  in  tubo  va- 
cuo fufpcnditC  §.  2.8«  *?)• 

• , THEOREMA  s. 

5 6.  Si  vas  aliquod  ab  aere  ve- 
ctium prope  Tellurem  aperiatur , 

' acr  ambiens  externus  extemplo 
in  cavitatem  ejus  ruet  cumque  re 
flebit,  j - .1^*  ^ j 

demonstratio. 

Eft  enim  aer  in  ftatu  compres- 
Horiis  ($.  18;,  cumque  elaterr 
‘'gaudeat  ( /.  1 S j , admajorem  con- 
' tinuo  expanfionem  nititur  ( /.  9 ) 
& quidem  quaquaverfum  ( 9 id)* 
Quare  cum  intra  vas  vacuum  ni- 
-foi  huic  nihil  refiftat,  expanfioper 
cavitatem  vafis  adu  fequetur  (/. 


EleMEHTA  A EROM  ETMif.  ’ \6l 

7 f.  Meehan . ).  Et  quia  ii  aliquod 
fpatium  vacuum  intra  cavitatem 
vafis  ab  aere  irruente  non  occu- 


patum fupponamus , illud  inftar 
vafis  vacui  intra  aerem  aperti  con- 
fiderari  poteft  , aer  in  vas  irruens  * 
etiam  hoc  fpatium  replere  debet. 

Si  itaque  vas  aliquod  ab  aere  va- 
cuum prope  tellurem  aperiatur,  x 
a£r  ambiens  externus  extemplo  in 
cavitatem  ejus  ruit  eamque  replet. 

c>>  *»  J 

&t  .1- 

COROLLARIUM. 

37.  Si  ergo  fyrinr  orificio  alicujus 
vafis  firmiter  infigamr  6c  embolus  poli  ea 
extrahatur , aer  in  vafc  contentus  p^j  fi- 
phonis  cavitatem  expandetur. 

DEFiNJ  10  8. 

;8.  Antlia  pneumatica  eft  ma- 
china , qua  mediante  aer  ex  vafis 
educi  poteft.  . 

.r,  &H0L10N.  ; , : 

jj.  Primus  antlia  pneumatica  inven- 
ter  efl  Ouo  de  Gucricke,  Conful  Aiagde- 
burgicus , experimenta  [ua  jam  fub 
finem  ctmttierum  imperialium  anne 
lgj4.  Rates  bona  celebratorum  in  pera- 
[entia  Imperatoris,  Eleclorum  ac  Princi- 
pium tjuorundjtm  iteravit  ( d ),  Utut 
Vero  inter  exteres  non  defmt , tjui  late, 
dem  inventioni  Robcrto  Boylio,  e Xpert- 
menta  ter  i celeberrimo,  tribuunt,  quos  ia- 
ter  ex  Juths  Robertus  Hookius,  ree  e a - 
[ente  Q.Wallero  (e)  (i  ex  Callis  , Jo- 
■ han- 


tfi)  VhI.  Prxfatio  ad  Experimenta ! nova|  Magdebtrrgica. 
V»)  i»  Yita  iivoJm  npenbto  e pu  poflkuau  pr  «naula  S,y 
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hinncs  Baptifta  du  HamcL  varus  ( 'criptis 
celebris  (f  )'}  ipfe  tamen  Boylius  freto, 
qui  decet  virum  dolium  , candere  ( g ) 
agnofcit , quod  Otto  de  Guericke  tpfum 
prave  nent,  quodque  ipfe  ab  iu  , qua  Ca- 
fpams  Schottus  tu  Mechanica  Hydrau- 
lice -pneumatica  A.  I6f7*  edita  devafis 
vitreis  a Guerickio  ab  aere  evacuatu 
publicaverat  , ad  fua  experimenta  & 
antlia  pneumatica  cenJlruStenem  in- 
citatus fuerit.  Stru&uram  immutavit 
ipfe  Gueiickius  ( h ) ; aliud  artificium 
embolum  extrahendi  applicuit  Boylius, 
quo  nunc  ordinarie  utuntur.  Recenti- 
us ftrufturam  antlia  pneumatica  immu- 
tavit Haucksbejus , Mechanicus  A nilus, 
cujus  formam  de/cribit  Cei.  | Gravefan- 
diu£  (h)  , tpfeque  inventor  delineat 

(0- 

p ROBLEMA  i. 

40.  Antliam  pneumaticam  con- 
ftrucre . 

RESOLuno : 

1.  Paretur  cylindrus.  AB  ex  ori- i 
chalco,  intus  cavus  & fatis  ca-j 
pax , cujus  interior  fuperficies 
optime  polita , ut  embolus  DE 
ardisfime  ipfam  undiquaque 
contingat  , ne  ulli  moleculae 
aerea:  inter  eam  & embolum  lo- 
cus relinquatur. 


E ROMETRIAL. 

— — — - ■ 

a.  Embolus  conftare  debet  ex  or- 
bibus coriaceis  firmiter  fibi  rriu- 
tuo  appresfis  mediante  cochlel 
orbi  orichalceo  "E  afferrumina- 
ta.  Corium  optimum  eft  bubu- 
lum, ex  quo  fuccingula  mili. 
tum  parari  folent.  Probe  au- 
tem notandum  eft,  corium  im- 
bibere debere  oleum  olivarum 
ttrtiac  parti  pinguedinis  fuillac 
• excodlac  permixtum,  ne  fuccesfu 
temporis  iudurefcat. 

4*  Embolo  affigatur  lamella  fer- 
rea dentata  DC,  ut  ope  rotu- 
lae dentatae  manubrio  NO  ver- 
fato  commode  extrahi  ac  intru- 
di ppsfit. 

4.  In  B afferruminetur  bafi  cylin- 
dri tubulus  BFKL  cum  epifto- 
mio  GHI  ex  cylindro  cavo  HE 
& operculo  cylindrico  folido  I 
compofito. 

5.  Denique  tubulus  KL  in  L iifc 
ftruatur  cochlea,  ut  vafa , quo- 
rum orificia  cochleis  foeminis 

I*  feu  matricibus  inftru&a  , ad 
eundem  firmari  posfint.  Eo- 

, dem  modo  adaptandus  eft, quo- 
ties ufus  poftulat , catinus  ori- 

. chal- 


,n  Fltiloi.  Vct. &Nov.Toiti.  4.  Pfiyf. gtner.  Tnft,  a differt.  3.C.  io.  p.  m. 334.  • i- . 

(e)  injprjcf. aJNova  Experim.  PhyC  Mech.dc  vi  acrivclaftica  p. m.  3, 

1.  cX  . 

(h)  in  Elementis  PhyficaJ  Mathematicis  Tom.  1.  lib.  a.  c.  6p.  joj.edit.  Cec, 

(i)  Phy  fica  - Mechanica!  Eipcriments  p.  i.&fccjq. 
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chalceos  PQ,cui  vitra  compani- 
formia  commode  imponere  Ii- 
- . ceat. 

Dico  ex  valls  ad  hanc  machinam 
firmatis  aerem  educi  posfe. 

demonstratio. 

Cum  enim  embolus  CE  extra- 
hitur epiftomio  verfus  antliam  AB 
& tubulum  KL  aperto,  aer  in  vale 
contentus  per  tubuli  LKGB  & cy- 
lindri AB  cavitatem  expanditur 
( §.  3 6 ).  Quodfi  jam  epiftomium 
claudatur  verfus  tubulum  KL  , fit 
tamen  apertum  verius  antliam  AB, 
& remoto  operculo  I embolus  DE 
rurfus  intrudatur,  aer  per  epifto- 
mium  I'H  extruditur,  confequen- 
ter  aeris  aliqua  portio  ex  vafc  e- 
duda.  Quo  pluries  itaque  hac 
operatio  reperitur  , eo  plus  aeris 
ex  vale  educitur.  Ope  adeo  ma- 
chinae conllrudac  aer  ex  valls  edu- 
ci poteft.  Q.  e.  d. 

SCHOLION  i. 

41.  in  nfu  and >4L  notandum , embo- 
lum oleo  olivarum  idim  (3  fundo  catini 
orbem  conaaum  bubulum  ( qualo  ad, 
Conffrud tonem  emboli  utendum ) probi 
ntadtfailum  (3  1 n medio  perforatum  ap- 
plicandum tsfe , ut  embolus  facti e extra- 
hatur (3  antliam  unat  quaque  artlufime 

Uolpu  Matho  Tom.  1. 


contingat,  vas  vere  evacuandum  firmi • 
ter  catine  apprimatur. 

SCHOLION  z. 

42.  In  evacuandis  vafis  rationem  ha- 
bendam esfe  tantum  via  elafiica  , ad 
quam  folam  in  demonfiratione  reflexi- 
mus , experimenta  probant.  Aerem 
enim , iteratu  emboli  agitationibus , con- 
tinue rariorem  fieri  , docet  expanfio  ve- 
fica  fub  campana  fufpenfa,  firmiter  con - 
Jtrido  collo  (3  nonmfi  pauculo  aeris  in- 
tus relido.  Entmvere  dilatationem  tan- 
tum fieri  per  elaterem , nec  quicquam 
conferre  gravitatem  , in  Adit  Lipfienfi- 
bus  (k)  ante  triennium  circiter  experi- 
mento docui  : quod  hic  repetere  juvat. 

Furi  curavi  tubum  ex  lamina  orichal- 
cea  cochlea  afferruminatum.ut  ad  antli- 
am firmari  posfet , atque  fornicem  vafis 
evacuandi  fere  attingentem.  Quantum 
per  hunc  tubum  aeris  fada  qualibet  em- 
bois  agitatione  ex  vafe  educeretur , ma- 
xima cum  curcumffedione  notavi : em- 
bolo enim  tntrnfo  , donec  aer  in  antlia 
contentus  e andem  cum  externo  denfita- 
tem  haberet,  numeravi  dentes  virga  den- 
tata extra  antliam  ceufpiciendes.  Mox 
tubo  ifio  remoto , evacuationem  ejusdem 
vafis  der, uo  tentavt:  quam  eadem  pror- 
fui  ratione  ut  antea  contingere  didici. 
Ufus  autem  / um  vafis  £3  majoribus  , IS 
minoribus  eodem  fitmper  fnccetfu,  e fi  q ne 
diameter  luminis  inant ha  mea  4 digito- 
rwn  6 linearum  , longitudo  cjltndri  z 
pedum  Rhenanorum.  Quoniam  vero 
dodufimit  Diarii  Irevoltienfts  cotedo- 
ribut , (1)  quorum  erga  me  bumamta- 
Zz  tem 


\ . 1 


(k)  A.  17 ii,  menf.Jin.p.  14.  , 

(l ) Mcmwvcs  pour  i’  Hiloire  des  Scicuccsfc  des  bcaux  Ars.  Aouc.  171 1.  xn.  110.  j>.  1494. 
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tem  ut  gratus  pradicem  fas  eft,  hoc  ex* 
pertmentum  non  [afficere  vifnm  eft  ad 
vim  gravitatis  ab  evacuatione  vafornm 
excludendam  ■,  ideo  ( §.  47  ) mox  ex 
natura  elateris  id  demonfirabimus  , ut 
in  Aerometria  A.  1709.  edita.  Cete- 
rum hac  ratio  eft  , cur  antlia  /itus  sui 
horuontem  inclinatus  esfe  ptsftt  , nec 
opus  fit,  ut,  c/uod  pojl  Guerickium  ettim 
Boylius  Sf  nuper  Hauksbcjus  fecit,  ut  ad 
1 horisjtuttm  perpendicularis  fiat, 

SCH0L10N  7. 

* % 

4).  Aliud  aut  ha  genus  ex  duplici  cy- 
lindro conftruxit  experimentator  indu- 
ftrius  Frencilcus  Haukbce,  cujus  defieri - 
ptionem  exhibent  AU  orem  Eruditorum 
coUeUores  (m).  Eam  pro  more  fiuo  in 
multis  immutavit  Leupoldus  variis  in- 
ventionibus mechanicis  celebris  ( n ). 
Sed  cum  in  comprimendo  aere  ufus  ejus 
fit  nullus  , spui  tamen  m experimentis 
frequens  esfe  [olet , nec  vafa  tam  ex  a fle 
evacuari  posfie  videantur  , quam  antlia 
ordinaria  utendo : ideo  antiquum  antlia 
genus  huic  recentiori  proferendum  esfe 
judico , nifi  accedat  medula. 

THEOREMA  j. 

44.  Air  Telluri  circumfundi- 
tur, nec  uno  in  loco  altior  esfe  fot- 
tSt  quam  in  altero . 

DEMONSTRATIO. 

Aut  enim  aer  Telluri  circum- 
funditur, aut  non.  Ponamus  po- 
ftcrius.  Dabitur  ergo  fuper  ali- 


qua Tellurisparte  fpatium  ab  aere 
vacuum.  Jam  cum  aer  racuo  huic 
contiguus  cxiftat  , per  fpatium  il- 
lud expandetur  (/.J6).  Imposli- 
bile  igitur,  ne  intra  aerem  lit  fpa- 
tium aliquod  ab  aere  vacuum.  Ta- 
le vero  cum  necesfarium  foret  ob 
rotunditatem  Telluris , nili  aer  eam 
undiquaque  ambiret  j necesfe  eft 
aerem  Telluri  ci»:umfundi.  fffifuod 
erao  unum. 

Quodli  ponamus  aerem  uno  in 
loco  efse  altlorem,  quam  in  altero ; 
aer.  vacuo  contiguus  ftatim  expan- 
detur ( jf.  $ 6 ) , adeoque  non 
quiefeet  nili  undiquaque  eandem 
habuerit  altitudinem.  Qtiod erat 
alterum. 

COROLLARIUM  u : 

4f.  Quare  fi  extera  fint  paria  , duo- 
bus corporibus  candemj  bafin  haben- 
tibus in  aequalibus  a centro  Terra:  di- 
ftantiis  xqualia  armofphxrx  pondera 
incumbunt  , adeoque  ab  acre  incum- 
bente aequaliter  premuntur  f §.  42.  Hr- 
drojl.) 

COROLLARIUM  2. 

4 6.  In  aequalibus  iraque  a centro 
terra:  difhntiis,  fi  extera  fuerint  paria, 
aer  eandem  denfitatem  habet,  adtoque 
fub  xquaiibus  voluminibus  tnasfasxqua- 
les  continet ( $.  i.Hydrofi,)  , confequen- 
ter  xqualia  voluminji  ejusdem  gravitatis 
exiftunc. 


; tueo.  ' 

(m)  Supplcm. Tom.  V.  Soft.  5.  p.  40 }•  C> vuici  Auiuru  atuc  uva,  ib  & i 
(■)  AdairmJic.R.  jjij.p.  ff. 


'Digitized  by  GoogI< 


fHEOREMA  4. 

47*  /»  eodem  vafe  vel  etiam  in 
Vafis  comtnumc antibus  aer  ubique 
eandem  denfitatem  habet , fi  ceetcra 
farta  fuerint , 

DEMONStRAflO.  , 
Aut  enim  eandem  habet  denfi- 
tatem , aut  non.  Ponamus  aerem 
in  vafe  uno  esfe  rariorem,  in  alte- 
ro denfiorem.  Illius  ergo  denfi- 
tas  per  presfuram  minoris  ponde- 
ris producetur  , hujus  per  presfu- 
ram majoris*  Aft  elater  aeris  ae- 
quatur ponderi  prementi  (/.  f 5 i • 
Mechan).  Ergo  in  aere  rariore 
minor  vis  elaftica»  quam  indenfio- 
re.  Quare  cum  aer  uterque  vi 
elateris  quaquaverfum  fefe  expan- 
dere nitatur  (/.  i6)\  majore  vi 
aer  denfior  nititur  verius  rario- 
rem, quam  rarior  verfus  denfio- 
. rem.  Ergo  rarior  cedet  denfiori 
( §.  7f.  Mechan. ) , comprimetur 
ergo  ab  elatere  denfioris  ( /.  f ) & 
denfior  proprio  elatere  dilatabitur 
( $.7  ),  nec  reddetur  aeri  in  utro- 
que vafe  quies  , nifi  nifus  aeris 
u-rinque  fuerit  idem  ( if*  71* 
Mechan* ) , hoc  eft , nifi  eandem 
denfitatem  habuerit  , fer  denton- 
Hrata.  Si  igitur  aer  in  utroque 
vafe  eandem  ddfcfitatem  non  ha- 
buerit, catcraque  paria  fuerint,  ad 
pandem  ftatim  reducetur.  In  vaiis 


igitur  communicantibus , adeoque 
multo  magis  in  eodem  , ceteris  pa- 
ribus , aer  ubique  eandem  denfita- 
tem habet.  e,  d. 

COROLLARIUM  i.« 

48.  Ql?are  fi  embolo  ex  antlia  ex" 
trado  aer  ex  vafe  ad  ipfam  firmato  in 
cavitatem  ejus  ruir  (/.  }6)  j qui  cavi- 
tatem antli*  replet  cum  co , qui  in  vafe 
evacuando  refiduus  , dcnlitatcra  ean- 
dem habet» 

t 

COROLLARIUM  t. 

49.  Eft  ergo  masfa  acris  intra  ea- 
virarem  antli*  contenti  ad  masfam  ae- 
ris in  vale  evacuando  refidui  ut  capa- 
citas  antli x-  ad  capacitatem  vaiis  {§.  a 7. 
Hjdrefi . ). 

2 HEOREMA  j. 

50.  In  vafe  , quod  fer  antliam 
evacuatur , femper  efl  aer  frimiti • 
vus  ad  aerem  refiduum,  ut  aggre- 
gatum ex  capacitate  vafis  & ant- 
li<e  ad  eam  dignitatem  elevatum , 
cujus  exponens  aquatur  numero 
agitationum  emboli , ad  capai  ita- 
tem  vafis  Jolius  ad  eandem  dignita- 
tem evcBam. 

DEMONSTRATIO. 

Dicatur  aer  a prima  agitatione 
emboli  refiduus  aer  refiduus  pri- 
mus s qui  a fecunda  emboli  agita- 
tione reftat , acr  refiduus  Jecundus 
& ita  porro. 

Quoniam  aer  in  vafe  contentus 

Z z if  cft 
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eft  ad  aerem  in  antlia  contentum 
ut  capacitas  vafis  ad  capacitatem 
antliae  ( §.  49  ) s erit  etiam  aggre- 
gatum ex  aere  in  vafe  & ex  aere 
in  antlia  contento,  hoc  eft  aer  pri- 
mitivus , ad  aerem  in  fodo  vale 
contentum,  hoc  eft  reiiduum  pri- 
mum , ut  aggregatum  ex  capaci- 
tate vafis  & antliae  ad  capacitatem 
vafis  folius  (§.190.  Aritbnu  J,  Si- 
militer demon  firatur  , esfe  quanti- 
tatem aeris  relidui  primi  ad  quanti- 
tatem refidui  fecundi  ut  aggrega- 
tum ex  capacitate  vafis  & antliae 
ad  capacitatem  vafis  folius  ; & in 
eadem  ratione  esfe  quantitatem 
aeris  refidui  tertii  &c.  Ergo  fa- 
dum  ex  aere  primitivo  in  refidu- 
um  primum , fecundum , tertium, 
quartum  &c.  ad  fa&um  ex  aere 
refiduo  primo  in  fecundum , terti 
um,  quartum,  quintum  &c.  ut  fa- 
dum  ex  capacitate  vafis  & antlia: 
jundtim  toties  in  fe-du&a  emergens, 
quot  numerus  agitationum  emboli 
unitates  continet  , ad  fatftum  ex 
capacitate  vafis  folius  multoties 
itidem  in  fe  dufta  enafeens  3. 
Aritbnu ) hoc  eft,  ut  dignitas  aggre- 
gati ex  capacitate  vafis  & antlix 
juntftim , cujus  exponens  eft  nu- 
merus agitationum  emboli , ad  ca- 
pacitatem vafis  folius  ad  eandem 
dignitatem  eve&am  (jf.  ajo.A- 
rithnu  J,  confequcnter  aer  primiti- 


vus ad  refiduum  ultimum  earun- 
dem  dignitatum  rationem  habet 
($.160.  Aritbnu  ).  e.  d. 

PROBLEMA  1. 

$ 1 . Dato  numero  agitationum  * 
emboli  in  antlia  faBarwn  una  cum 
capacitate  vafis  & capacitate  ant- 
lue,  invenire  rationem  aeris  primi - 
tivi  ad  refiduum . 

RESOLUTIO. 

1 . Ex  Canone  logarithmorum  ex-  . 
cerpatur  logarithmus  aggregati 
ex  capacitate  vafis  & capacitate 
antliae  una  cum  logarithmo  ca- 
pacitatis viriis  folius. 
i.  Logarithmus  pofterior  e priori 
auferatur  & 

3.  Differentia  in  numerum  agita- 
tionum emboli  ducatur  5 erit 
fatftum  logarithmus , cui  in  ta- 
bulis refpondet  numerus  indi- 
cans, quoties  aer  primitivus  con- 
tineat refiduum  quaefitum. 

E gr.  Sit  capacitas  antliae  f 80^  .'capaci- 
tas vafis  460^;  erir  aggregatum  ex  u-, 
traque  ic^o^.  Sit  numerus  agitatio- 
num  emboli  6 i erit  logarithmus  ra- 
tionis , quam  habet  acr  primitivus  ad 
refiduum  6 ($.01703$  1 — 1.6617 578) 

= 1.16 56 f jo,  cui  in  tabulis  refpondet 
numerus  146 A-  Eft  igitur  acr  primiti- 
vus ad  refiduum  ut  ad  1 , hoc  eft, 

ut  1464  ad  10  fcu  ut  732  ad  f. 

2 

D£- 
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DEMO  NS  RATIO. 

Sit  capacitas  vafis  ’ = v , capaci- 
tas antliae  & vafis  fimul=  a,  nutue- 
rus  agitationum  embolia  n , acr 
r«  fiduus  = i . Quoniam  acr  pri- 
mitivus ad  refiduum  \it  *”  ad  vn 
(/•  f°),  erit  etiam  primitivus  ad 
refiduum  ut  an  ad  i ( /.  i S i . A- 
, v* 

rithm. ) , confequcnter  fi  rcfiduus 
i , logarithmus  primitivi  eft  n {la  — 
Iv)  (§. }41«  343 . Arithm.).  &K 

€•  d. 

PROBLEMA  3.- 
ji.  Data  capacitate  vafis  eva- 
cuandi & capacitate  antlue,  ime- 
nire  numerum  agitationum  emboli 
ad  aerem  in  data  ratione  dilatan- 
dum requifitum. 

RESOL  U7IO. 

1.  Excerpantur  ex  Canone  loga- 
rithmorum  logarithmi  aeris  pri- 
mitivi, acris  reiidui , capacitatis 
vafis  & aggregati  ex  capacitate 
vafis  & capacitate  antliae, 

1.  Logarithmus  aeris  refidui  fub- 
ducatur  ex  logarithmo  aeris 
primitivi,  fimiliter  logarithmus 
capacitatis  vafis  auferatur  ex  lo- 
garithmo aggregati  cx  capaci- 
tate vafis  & capacitate  antliae. 
3.  Differentia  prior  dividatur  per 
alteram.  Dico  , quotum  esfe 


numerum  agitationum  emboli 
quxfitum. 

E.g.  Sit  capacitas  antHx  fSe^»  capa- 
citas vafis  460^ , acr  primitivus  ad  re- 
fiduum ut  1464  ad  10:  rcpcrictur  nume- 
rus agitationum  emboli  ( j.o6f6j$0  7~ 

= H4175  5 — 6' 

demonstratio. 

Sit  aer  primitivus  p>  reiiduus  rt 
reliqua  fint  ut  in  demonftratione 
problematis  praecedentis : erit 
p : r = an  : v*1  (/*5°) 
lp—lr-  nla — nlv  (§•  J 4 1 
— Arithmi) 

(lp—  Ir  ) : {la—lv)  - n.  GLc-d. 

PROBLEMA  4. 

y j.  Data  r at  iane  aeris  primitivi 
ad  refiduum  una  cum  capacitate  va- 
fis & numero  agitationum  emboli , 
invenire  capacitatem  antlia. 
RESOLUTIO . 

Sit  aer  primitivus  ad  refiduum 
— p.r,  capacitas  vafis  = v,  capa- 
citas antliae  =x,  numerus  agitatio,- 
num  emboli  — n j 'erit 
I p-.r-(V’\-x')niiP  ($.50) 

lp  - Irznl  ( v-\-x)-nlv ) 3 4 1 • 3 43 

, — — — Arith. ). 

lp-lr  ) = n =/(  v 4*  x ) 

Inveniri  adeo  poteft  logarithmus 
' Z?  J ag- 
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aggregati  ex  capacitate  rafis  & ant- 
liae , confequcnter  ipfum  hoc  ag- 
gregatum. Quare  ii  hinc  aufera- 
tur capacitas  vaiis,  relinquetur  ca-  i 
pacitas  antlia:. 

E.gr.  Sit  f : r = 1464  : 10  , v = 
460",  »-6  \ erit  = i. 

<6i7178+(J-o6i6S  °~'COOOj0  '):6 
= 1 f4*7 J J - JO 

< Ergo  vi  Canonis  v -fi-  x = 104.,", 
confequcnter  a — 5 go'*. 

THEO  REM  A 6 . 

j 4,  Humeri  agitationum  embo- 
li y quibus  ope  duarum  antliarum 
in  eodem  vaje  vel  aqualibus  vafis 
aer  ad  eandem  rationem  cum  aere 
primitivo  reducitur  funt  tu  ratione 
reciproca  differentiarum  Logarii  h- 
tni  vajis  a Logaritbmo  aggregato- 
rum ex  capacitate  vajis  C/v  capaci- 
tate antliarum. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  ratio  aeris  primitivi  ad  refi- 
duum  ~ p :r,  capacitas  valis=t>> 
antlia:  maioris  capacitas  = A,  mino- 
ris vero  r a.  Quoniam  ratio  acris 
primitivi  ad  reliduum  in  evacua- 
tione per  utramque  antliam  fa&a 
eadem  per  bypoth . fi  numeri  agi 
tationum  emboli  fuerint  m & n ; 
erit  l r-fi*  d m :'Jn  = p : r & (tt-fi-ei  ,* : 
ip-pir  ( /f. 50)  , confequenfcr 
(v-\-A)m:vm  = (v  -fi-  a ) n : v" 

(§.  16  j.  Aritbm.h  Habemus  ita- 


que ml  ( v -fi-  A ) - mlv  z nl  ( r-fi -a) 

— niv  ^ jq  1 . j 4j,  Arithm . ),  con- 
lequcnter  m : » r:  ( lv  -j-  a ) — IvU 
f v -fi*  Ay  — l v , hoc  eft,  numeri  a- 
gitationurn  emboli  , quibus  aer  in 
j eodem  vafe  ope  diverfarum  ant- 
liarum ad  eandem  rationem  cum 
primitivo  reducitur,  funt  in  ratio- 
ne reciproca  differentiarum  loga- 
rtthmorum  vaiis  & aggregati  cx 
vale  & antlia.  Q e.  4. 

COROLLARIUM. 

J f.  Dato  icitur  numero  agitatiorum  >. 
emboli,  quibus  in  vale  quodam  dato  ope 
anciix  datat  aer  rdiduus  reducitur  adra- 
. tionem  datam  cum  prinirivo  vel  cx  ct>- 
| dun  prorius  educitur,  inveniii  poteft  nu- 
merus agitationum  emboli , quibus  ope 
alttuus  antlix  dita:  in  eodem  vafe  aer 
rdiduus  ad  eandem  rationem  cum  pri- 
mitivo reducitur , vel  cx  eodem  prorfus 
educitur. 

PROBLEMA  j. 

5 6.  Invenire  pomlus  unius  pe-  •pa{Ji 
dis  cubici  airti.  j 

RESOLUTIO  ET  % 

, DEMONSTRATIO.  *• 

1.  Vafis  vitrei  aut  metallici  BC  fa- 
tiscapacis,  figura  fphxrica,  col- 
lo oblongo  AB  &’  epiftomio  D 
praediti  pondus  ad  bilancent  ex- 
a&am  exploretur, dum  aere  ejus- 
dem cum  ambiente  externo  den- 
iitatis  repletur.  Quo  fado 

x.cdu- 
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z.  educatur  aer  (!/.  40 ) & 

}.  Globi  evacuati  pondus  denuo ad 
bilancem  examinetur,  quod 
4.  a pondere  priore  lubdudhim 
relinquit  pondus  aeris  edudli. 
y.  Inveftigetur  capacitas  vafis  ( /. 
'556.  Geont. ) & ratio  aeris  refi- 
dui  ad  primitivum  ( §.y  1 ) : qui- 
bus datis,  volumen  aeris  refidui 
per  regulam  trium  innotefeer, 
a capacitate  vaiis  fubducendum, 
ut  relinquatur  volumen  aeris 
edu&i.  Quodfi  antlia  accu- 
rate fuerit  conftrutfta  & tamdiu 
exerceatur  , quamdiu  aer  eva- 
cuatur; volumen  aeris  relidui 
tantillum  reperictur , ut  tuto 
negligi  ipfaque  capacitas-  vafis 
pro  volumine  aeris  edu<fti  asfu- 
roi  posfit. 

6.  Datis  adeo  pondere  atque  vo- 
lumine aeris  edu&i  per  regu- 
lam trium  reperietur  pondus 
unius  pedis  cubici  aeris  (/.130. 
Mechan. ). 

SCH0L10N. 

j7.  Methodo  hoc  primum  ttfus  Otto 
de  Guericke  (o ) & poft  eum  Burcherus 
dc  Volder,  qui  ftquentia  annotavit  ( p). 
Pandas  vafis  fphartei  vitrei  aere  admufo 
erat  7 hir.  | Une.  1 dr.  4S  gr.aere  e dubio , 
7 libr.  i Unc.  1 dr.  Jlgr.  aejaa  admisfa 
16  libr.  1 1 Une.  7dr'  14  gr.  Erat  igi- 
tttr  pondus  aeris  i dr,  11  gr:  fea  77  gr. 


pondus  aqua  9 libr.  1 1 Une.  f dr,  47  gr, 
ficu  7474»  gr.  confeefuenter  ratio  gravi- 
tatis fpecifua  inter  aquam  £$  aerem 

74747  •' 77  = 97°tt  : *•  lam  cum 
Voldetuspedrw  cubicum  aqua  deprehen- 
disfet  64  librarum , inferendo  ut  970  ad 
1 ita  64  libra  (eu  10*4  unc.  ad  nume- 
rum quartum  proportionalem , per  regu- 
lam trium  pondus  unius  pedis  cubici 
aerei  fo feu  fc>7  gr.  fere  , hoc  e(l 
| \Unc.o  dr.xy  gr.reperit.  Te  fi  at  ur  au- 
tem,(e  ufum  esfe  bilance,  qua,etiamfi 
vel  t f aut  30  libra  utrique  imponeren- 
tur lanci  , grano  uno  ait  er  ove  addito 
demtove  , in  hane  tUamve  partem  ma- 
nifefie  propenderet, 

PROBLEMA  6, 

yg.  Dato  corporis  cujuscuncfuc 
volumine  una  cum  pondere  ejus- 
dem in  aere,  invenire  pondus  ejus- 
dem in  vacuo • - 

RESOLUTIO  ET 
demonstratio,  . 

i.Tn Veniatur  pondus  unius  pedis 
cubici  aeris  ( §.  J4  ). 
z.  Per  regulam  trium  ex  eodem  & 
volumine  corporis  dati  invefti- 
getur pondus  aeris  mole  huic 
xqualis  (§.130.  Mrch,  ). 

3 , Pondus  hoc  aeris  fubtrahatur  a 
pondere  corporis  dato  i quod 
relinquitur  erit  pondus  ejusdem 
in  vacuo  (§.  5 i.Hydroft.)  e. i. 
&d. 

E.  gr. 


. ’ (o)  E*pc  ument, de  VaC''0  il>.  H.f.  101. 

(p)  in  Quafticnsbai  Acadcm^i  4e  aens  grajiutc  tkef.  j 3.  p.  j j,  & 
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E.  gr-Pondus  unius  pedis  cubici  aerei  cft 
jo7gr.(§  5f  )»  pondus  trium  pedum 
cubicorum  aqua*  ito  librarum  (§  £4. 
lijdrcJ}. ) leu  Z09  libr.  1 f une.  7drach. 
60  gran.  Pondus^  trium  pedum  cu- 
bicorum acris  rcpcricur  1 fat  gr.  fcu  j.  | 
une.  1 dr.it  gr.  Pondus  adie  ttium 

Jiedum  cubicorum  aqux  in  vacuo  109 
ib.  ii  une.  6 dr.  jp  gr. 

PROBLEMA  7. 

59.  Data  baft  columine  atmo- 
fyharic*  invenire  pondus  ejus, 

RESOLUTIO. 
i.  Bafis  data  multiplicetur  per  alti- 
tudinem columnx  aquex  ipfi 
ar quiponderantis  ( /.  i $ } , ut  ha- 
beatur volumen  hujus  columnx 

1.  Quaeratur  ad  volumina  unius 
pedis  cubici  & columnx  illius 
atque  pondus  unius  pedis  cubi- 
ci ^qux  numerus  quartus  pro- 
portionalis, qui  erit  pondus  co- 
lumnx aquex  atmolphxricx 
xquiponderantisV§  1 >0.  Mech.\ 
hoc  eft,  p^ondus  iplius  columnx 
atmolphxricx  quxiitum. 

E.gc.  Sit  diameter  circuli  ioof/i , crir 
area  78*0'"  (§.  419.  Gem ).  Quia 
altitudo  columna:  aquex } ico-'4 ($  17 y, 
erit  volumen  ejus  14  J tf"  » confiquentcr, 
cum  1000"  iint  70  fere  librarum  ($.64. 
U)drofl. ) pondus  ejusdem  1 70  jr£j 
1 70i|  librarum.  Circulus  itaque,  cujus 
diameter  unius  pedis»  ab  aere  eadem  vi 


premitur,  ac  fi  pondus  170}  libratum 
incumberet. 

CO  UO  LL  ARIUM. 

60.  Qtiodfi  diameter  fphxrx  fuerit 
unius  pedis,  bafis  colunmx  atmolphx- 
ricx incumbentis  cft  circulus,  cujus  dia- 
mtter  unius  pedis.  Quare  cum  hemi- 
fpxriuru  infuius  ab  elaterc  aeris  urgea- 
tur , qui  ponderi  ejusdem  columnx  x- 
quarur  » § j 1 ) ; henjlphxria  compri- 
muntur vi  3407  librarum. 

THEOREMA  7. 

6 1 . Dtverfa  plana  premuntur 
ab  acre  tn  ratione  t unguit  Minum. 

DEMONSTRATIO . 
Presfio  enim  eadem,  qux  foret, 
fi  aqua  ad  altitudinem  j 1 pedum 
Rhenanorum  in  plana  lubjc&a 
gravitaret  (fi.  18  ),  confequenter 
presiiones  diverlorum  planorum 
ab  aere  fa&x  luat  in  ratione  pla- 
norum illorum  573.  (iconi.)» 
£l»e.  d . 

COROLLARIUM  1. 

/ 

61.  Quare  fi  plana,  qux  ab  aere  pro- 
muntur, tuerint  circuli  j in  ratione  du- 
plicata diametrorum  premuntur  ^$.409« 
o c»m, 

COROLLARIUM  1. 

6j.  Quoniam  aer  fremit  fecundum 
lineas  redas  ad  horizontale  planum  per- 
pendiculnres  (§. x 1 f . tAteib**.) , iupcifi- 
cies  quo  1 odocunque  convexa  , vel  con- 
. cava,  aut  ex  convexo»  concavo  & plano 
j I ^uo- 
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quomodocunque  compofita  eadem  pre- 
mitur vi,  qua  premitur  planum  horizon- 
tale eidem  lubjedoni  , conlcquentcr 
presfiones  fuperfickrum  quarumcunque 
Tunt  ut  plana  horizontalia  iisdem  lub- 
jcdU. 


' SCHOLION. 

£4.  In  hypothtfi  propofitionis  tacita 
fnppomtur  fitmm  planorum  es  fle  horizon* 
talem : ex  demonjlratione  autem  apparet 
theorema  ‘cum  (mu  corollariis  ad  omnem 
presfionem  a fluido  gravi  fallam  exttn- 
1 dt  posfle. 


«CAPUT  III. 

\ * * 

PE 

COMPRESSIONE  AERIS. 


PROBLEMA  8. 

Tafcv  6y.  Aerem  intra  vas  compri - 
!•  mere. 

RESOLUTIO. 

1.  Epiftomio  IHG  refpedu  vafis 
claufo,  relpedu  antliae  vero  a- 
perto , embolus  ex  antlia  pneu- 
matica extrahatur : quo  fado 
aer  externus  in  cavitatem  antliae 
ruet  (/.36). 

2,  Converfo  epiftomio, ita  ut  com- 

municatio infer  vas  & cylin- 
drum detur,  fuperius  vero  in  I 
obturato,  embolus  iterum  de- 
trudatur : aer  ex  antlia  in  vas 

expelletur,  quod  cum  jam  aere 
alio  fit  plenum,  novum  intrulum 
recipere  nequit,  nili  fada  utrius- 
que  compresftone  ($.  $•)•  Ex- 
cipiet veroholpitio  luo  adven- 

Wolfii  Math.  7om.  2. 


tantem  hunc  hofpitem  , cum 
comprimi  posfit  ( $.  17  ). 

3.  Repetita  igitur  hac  operatione,' 
aer  continuo  magis  magisque 
comprimitur,  Jj),  e./. 

THEOREMA  8. 

66.  Aer  primitivus  eSl  ad  aerem 
in  vafle  ope  antluc  pneumaticae  dato 
agitationum  emboli  numero  com- 
presfutn  ut  capacitas  vafis  ad  aggre- 
gatum ex  capacitate  vafis  & faBo 
capacitatis  antlue  in  numerum  a- 
gitationum  emboli . 

DEMO  N S7  R At 10. 

Sit  capacitas  antliae  = a , 'capaci- 
tas vafis  = v , humerus  agitatio- 
num emboli  = n.  Erit  aer  pri- 
mitivus in  antlia  ad  aerem  in  vale 
ut  a ad  v ( f.  1 7 . Hydrofi. ) . Incre- 
mentum igitur  masfsein  vafe,dato 
Aaa  nu- 
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numero  agitationum  emboli  n cft 
ut  na , conlequcnter  aer  compres- 
fus  ut  na  + v.  Unde  compres- 
fus  ad  primitivum  ut»*  +vadv. 
Q e.  d. 

COROLLARIUM . 

6J.  Dara  igitur  capacitate  antlix 
Sio  &c  capacitate  vafis  z<So,  feu  ratio- 
ne illius  ad  hanc  ut  z ad  i , una  cum 
numero  agitationum  emboli  3 repe- 
ntur ratio  aeris  comprcsiiad  primitivum 
ut  6 -f-  1 ad  i fcu  ut  7 ad  i. 

PROBLEMA  9. 

6s.  Data  ratio  neacris  primiti- 
vi ad  compresfum  una  cum  ratione 
capacitatis  antlue  ad  capacitatem 
vafis,  invenire  numerum  agitatio • 
num  emboli  ad ijlam  compresfionem 
, cjficicndam  requifitarum . 

\RESOLVTJO. 

Sit  ratio  aeris  primitivi  ad  com- 
presfum -p  :c , ratio  antliae  ad  vas 
= a : v , numerus'  agitationum  em- 
boli -x, erit  (§.dd  ). 

p.c -v.ax^v 

cv  — pax  ~\-pv 

9 

( cv—pv):pa  -X 

Regala.  Fadtum  ex  differentia  aeris 
primitivi  a compresfo  in  capacitatem 
vafis  dividatur  per  fatflum  ev  aere  pri- 
mitivo in  capacitatem  antlia;  ; quotus 
«ft  numerus  agitationum  emboli  ad  iftam 


compresfionem  efficientiam  requifitarum. 
Sitc.gr.  p — — 1,4=  z;  erit 

x = = 3. 

CO  ROLLAR1U  M. 

C9.  Quodfi  fiat  p —v , erit  t'r(  c—p ) 
v‘m  ag  — t c—p ) • a,  hoc  eft , numerus  a- 
gitationum  emboli  invenitur  , fi  diffe- 
renda aeris  primitivi  a compresfo  per 
capacitatem  antlia:  dividatur,  itainno- 
flro  exemplo  ar  = ( 7-1): j.=  x 

PROBLEMA  10. 

7 0.  Dat  a capacitate  vafis > in  quo 
aer  comprimendus,  una  cum  ratio- 
ne,quam  aer  primitivus  ad  comprcs- 
fum  habere  debet,  & numero  agita- 
tionum emboli , quibus  iflacompres-  • 
fio  effici jdbetur , invenire  capacita- 
tem antlue , 

, R[E  SOLUTIO. 

Sit  capacitas  vafis = v,  aer  primi- 
tivus =p,compresfus  = c,  numerus 
agitationum  emboli  r «,  capacitas 
antlix  =:x,  erit  (/.  66  ). 

p:  c~v:nx-\-v 

cv-pnx  -f-  pv 

( cv~pv):pn~x 

Quodfi  fiat  p ~ v } erit  x = 
{c-p):n. 

R*Z*l*-  Facium  ex  differentia  arris 
primitivi  a compresfo  in  cgpacifatem  va- 
fis dividatur  per  faftom  ex  acre  primi- 
tivo in  numerum  agitationum  crrboli 
compresfionem  efficientium , quotus  trii 

ca- 
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' capnciras  antlia:  'quxlita,  Quodfi  acr 
primitivus  fuerit  ut  capacitas  vafis,  ejus 
a compresfo  differentia  tantum  divi- 
denda eft  per  numerum  agitationum 
emboli. 

Sit  e.  gr,  v — 1 90 , f : em  : 7 » " 
rr $ > em  x = 190  : $ = 1.  190  = 

j8o. 

COROLLARIUM, 

71.  Eft  ergo pn:c  —p—vixt  hoc 
eft,  capacitas  vafis  ad  capacitatem  antlix 
eft  in  ratione  compofita  aeris  primitivi 
ad  ejus  a compresfo  differentiam  8c  du- 
meri  agitationum  emboli  , quibus  ifta 
comprcsfio  efficitur, ad  unitarem 
Artthm.). 

PROBLEMA  ir. 

7*.  Invenire  , utrum  aer  com- 
primatur in  ratione  ponderum , 
nec  ne* 

RESOLUTIO. 

Tab.  i . Asfumatur  tubus  recurvus  ABC, 
I,  cujus  brachium  minus  EC  iit  1 1 
Fig.  , circiter  digitorum,  majus  AB  8 
4*  circiter  pedum  minori  paralle- 
lum. 

a.  Brachium  minus  EC  hermetice 
figilletur  in  C , majus  in  A fit  a- 
pertum  : utrumque  in  particu- 
las xquales  dividatur. 

3.  Pars  tubi  BE  Mercurio  replea- 
tur, ita  ut  C£  fit  aere  primitivo 
plenus. 

4.  Hinc  ulterius  per  orificium  A 
fuccesfivc  plus  Mercurii  infun- 


VI 

datur , notenturque  altitudines, 
ad  quas  in  utroque  brachio  Mer- 
curius luccesfive  infufus  pertin- 
git. 

Dico,  fi  luccesfive  fuerint  fpatia  in 
brachio  minore  fuper  Mercurio 
reciproce  ut  differenti*  altitudi- 
num , ad  quas  in  brachio  majore 
Mercurius  luccesfive  fubfiftit,  18 
digitis  auctarum,  & altitudinum,' 
ad  quasinminoreMercurius  afeen- 
dit , aerem  comprimit  in  ratione 
ponderum.  6).  e.  i. 

DEMONSTRATIO. 
Etenim  ab  initio  aer  in  brachio 
minore  CE  a pondere  atmofphae- 
rico  comprimitur  (jf.xi  ),  quod  ae- 
quatur cylindro  Mercuriali  1 8 di- 
,gitos  alto(§.x9).  Quare  cum  cy- 
lindri aequalium  bafium  fint  ut  al- 
titudines (/.  f 7?.  Geom. );  tum  vo- 
lumina aeris  redutfi  funt  ut  altitu- 
dines fpatiorum  a Mercurio  vacuo- 
rum in  brachio  minore  EC,  tum 
volumina  Mercurii  in  brachio  ma- 
jore funt  ut  altitudines  , ad  quas 
M ercurius  afeendit.  In  aerem  ve- 
ro minori  brachio  inclulum  prx* 
ter  pondus  atmofphaericum  volu- 
mina Mercurii  graviranr , quorum 
altitudo  eft  differentia  inter  alti- 
tudines, ad  quas  in  brachio  mino- 
re, & altitudines,  ad  quas  in  ma- 
jore luccesfive  pertingit 

Aaa  1 droft.). 
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droft. )-  Quare  pondera  aerem  in- 
elufum  comprimentia  funt  ut  dif- 
ferenti* altitudinum,  ad  quas  iuc- 
cesfive  in  brachio  minore  Mercu- 
rius afcendit,  ab  altitudinibus , ad 
quas  in  majore  fuccesiive  pertin- 
git, 18  digitis  au<5bt  ( § 1 8*  Hydrad  ). 
Quodfi  adeo  volumina  aeris  fucces- 
iive compresfi  in  eadem  ratione 
reciproca  deprehendantur  , aer 
omnino  in  ratione  ponderum  com- 
primitur. Q e.  d. 

COROLLARIUM. 

73.  Alariettns (q)  notavir,  Mercuri- 
imi  in  brachio  majore  AB  8 pedum  ad 
altitudinem  1 8 digitorum  alcendentem 
in  minore  1 1 digitoium  ad  4 digitorum 
altitudinem  fubftitisfc.  Acris  itaque  vo- 
lumen cum  a folo  pondere  atmoiphxri- 
co  premeretur , erat  1 t digitorum  ; aft 
cum  aer  premeretur  a pondere  atmo- 
fphxrico  & a cylindro  mercuriali  14 di- 
gitorum , Hoc  cft , a pondere  mercuriali 
41  digitorum,  erat  volumen  compres- 
fi 8 digitorum.  Eft  vero  8 ad  ti  ut 
18  ad  41,  nempe  ut  i ad  j.  Similiter 
deprehendit , fi  in  brachio  minore  Mer- 
curius ad  altitudinem  6 digitorum  asfirr- 
gat , altitudinem  in  majore  csfc  $4, 
Volumen  ergo  aeris  compresfi  eft  6 di- 
gitorum, hoc  cft,  fubduplum  ejus  , quod 
rabebat  aer  a folo  pondere  atmofphx- 
rico  presfus.  Aft  pondus  premens  eft 
28  -f- 18 , hoc  eft,  duplum  ponderis  at- 
mofphxrici.  Porro  advertit , fi  altitudo 


Mercurii  in  brachio  minore  fit  9 di- 
gitorum, altitudinem  in  majore  csfc  91. 
Eft  itaque  volumen  aeris  compresfi  $ di- 
gitorum, hoc  eft  , fuhquadruplum  ejus, 
quod  habebat  a folo  pondere  atniofphx- 
rico  compresfus.  Sed  pondus  premens 
tum  eft  S4*f-  a8  , hoc  cft,  quadruplum 
ponderis  atmofphxrici.  Evidens  trgo 
per  experimentum  Aiarietti  , volumina 
aens  compresfi  csfc  reciproce  ut  ponde- 
ra comprimenda. 

SCII0L10N  1. 

74.  Idtm  txperinentum  (accedit  , fi 
diameter  brachii  minori s CE  multe  ma- 
jor  fuerit  diametro  mtnorti  AB  ($.  34. 
Hydroft.):  curandum  tamen,  ut  ampli- 
tudo t thus  fit  uniformis  r cum  1 n de- 
monflrattone  fuppenamus  , partes  quan- 
tas libet  tubi  CE  csfc  cjltndros  aquali- 
um baftum.  ' ' 

SCI10L10N  i. 

7f.  Probe  autem  notandum  efi , fra- 
ter pondera  comprimentia  t»  volumini- 
bus aens,  qua  inter  fe  comparantur,  ca- 
tera  omnia  parta  esfe  debere\  caven- 
dumque , ne  eandem  compresfionis  legem 
ad  diverja  aeris  velumina  applicemwj, 
in  quibus  prater  pondera  comprimentia 
aliorum  quoque  aerem  alterantium  da- 
tur dt  (par  itas  : quoniam  hoc  in  cafu  fieri 
fote  fi,  ut  elateris  in  duobus  voluminibus 
aqualibus  atque  ejusdem  denfitsuts  vires 
fint  tnaquales,  adeoque  (fi  pondera  com- 
presfionem  aeris  in  utroque  efficientia 
fint  inaqualia  (553.  Mtchan. ) , confe- 
quenter  (fi  duo  volumina  aeris  aqualia 


(q)  Esfay  de  la  Namre  de  P Ait  f.  17..&  fe<j*f  f.  Operum  ia  recaforum . Teni.  I. 
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ab  itsdem  ponderibus  inequahter  comprt. 
mantur.  E.gt.Ponamus  duo  Volumnia 
aerea , i»  quibas  ab  initio  catgra  omnia 
fana)  evidens  efi , quod  parta  pvtidera 
fu/lentare  debeant.  Ponamus  porrt  alte- 
rum volumen  aftioni  caloris  exponi 
rarefiet  igitur  ( §.  i j ) adeoque  pondus 
premens  propellet . Ut  itaque  aer  ad pri* 
fimum  volumen  reducatur , majus  smpo- 
nendum  erit  pondus,  quam  quod  dilatato 
incumbit . . Eecetibi  duo  volumina  aeris 
iuter  ft  aqualia , cumque  ab  milio  eandem 
denfitatem  habuerint  , per  hypoth.  ejus- 
dem denfitatis  , qua  tamen  sn  aquali* 
pondera  comprimentia  fufttneni. 


, ' u. 


SCJ10L/0N  i.  .i,., 

■--.i*  » * 

7 6.  Vana  vero  e fi  objeflio,  quod  ad* 
miifa  has  compresfionis  lege  fequatur, 
aerem  eo  usque  comprimi  posfe,  ut  [pan- 
um occupet  infinite  parvum  ejus  refpettu, 
qu*d  ante  compresfienem  obttnuer at, pon- 
dere fcilicet  in  infinitum  auSlo.  Nam 
ubi  ad  fummum  compresfionis  gradum 

pertingit, ponderi  qudniocunque  prementi 

refifiit,cou/tquenfer  vi  r efi  flendi  infinita 
dquipollet.  Nec  ideo  vis  elafiica  aeris 
in  flatu  (ummt  compresfionis  viribus  in- 
finite variis  aquatur  (fi  fi^  j.  Median.); 
fed  minima  earum,a  quibus  maxima  com-  j prec fi. 
prefio  proficifci  valet.  Efi  enim  vis  Usi- 
eoor  pars  majoris  ( /.  io.  Arithm.  ). 
Quamobrem  fi  vis  elafiica  aeris  inflatu 
Jumme  compresfionis  (3  vi  minori , (3 
ttsajor , aqualis  etfet  i p*rs  toti  aqualis 
foret : id  quod  abfurdum  ($.84.  Arithm.), 

Cum  adeo  vis  elafiica  in  flatu  fumma 


eomprosfitnss  infinita  non  fit  , explican- 
dum efi , quomodo  vi  refifiendt  infinita 
aquipclleat.  Scilicet  Ji  majus  pondus 

aeri  incumbere  fupponamus  , quam  ad 
fummam  compreifienem  efficiendam  fuffi- 
cit ) excesjus  ponderti  non  amphus\ad 
comprimendum  aerem , fed  ad compret - 
(ut»  loto  pellendum  impenditur.  Ut  tgi - 
non  expellatur  corpora  aerem  com- 
presjum  ambientia  vi  refifiendi  pradita 
esfe  debent , que  toti  ponderi  incumbenti 
aquatur.  Utut  enim  pondus  incumbens 
non  omnem vmo,,  qua  premit,  ad  aerem 
compresfum  expellendum  adbiboat  ; 
corptra  tamen  motum  impedientia  £3  vi 
ebifiicaaerts  tmpreifi  £3  vi  eidem  tm- 
prefsa  urgentur  , que  fimul  fumea  vim 
ponderas  prementis  adaquant. 


> 'SCffOLlOtf  4. 

77.  Idem  experimentum  cum  fuccesfu 
repetierunt  RoDeftus  Bbyle  (r)  £3  A- 
monton  ( * ) , hicque  tn  voluminibus 
aeris  major  ibus.  ,/y  v. 

<ttt  EO  REM  A 9. 

7 $.  Elater  aeris'  cbmfiresfi  ejl  ad 
claterem  dilatati  uti  recifiroce  vd- 
lumen  dilatati  ad  volumen  com.' 

nii- » ; 

* 

1 ni  “ 


DEMONSTRATIO. 

Elater  acris  magis  compresfieft 
ad  elaterem  minus  compresfi  ut 
pondus  ifti  incumbens  ad  pondus 
huic  impolitum  (/.  5 y 5 . Mediani). 

1 A 

i » 1 1 1 ; ■!  Aaa  j 


Enim- 


(r)  in  ricfcnfiont  Joibinx  de  clarere  & gravjute  acris  contra  Linum  part.*.  c.  $.  p.m,  4** 

J . ’ 

V)  Memoircs  tk  1’AcadcJwc  Royalc  dei  SocncesA,  170J.P.  na.  l~/5- 
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Enimvero  in  ratione  horum  pon- 
derum elt  quoque  reciproce  vo- 
lumen aeris  minus  compresfi  ad 
volumen  aeris  magis  compresfi  f §. 
7 1 ).  Ergo  Sc  dater  magis  com- 
presfi ell  ad  t laterem  minus  com- 
predi  leu  dilatati  uti  reciproce  vo- 
lumen dilatati  ad  volumen  com- 
presfi (/.  167.  Aritbm. ).  Cg. 
€•  d, 

COROLLARIUM. 

79.  Elater  igitur  aeris  inagis  com- 
presfi fortior  tcft  , quam  elater  minus 
compresfi, 

THEOREMA  ro. 

$0.  Elater  aeris  magis  compres- 
fi eSt  ad  elatercm  minus  compres- 
/7,  ceteris  paribus , ut  masfa  aeris 
magis  compresfi  ad  masfam  aeris 
minus  compresfi  fub  eodem  volumi- 
ne contenti . 

DEMONSTRATIO. 

Si  aer  comprimitur  in  fpatium 
fubduplura,fubtriplum,fubquadru- 
plum  &c.  erit  aeris  primitivi  du- 
plus , tripius  y quadruplus  &c.  in 
jfipatio  fimplici.  Aft  in  fpafjum 
fubduplum  a duplo •>  in  fubtriplum 
a triplo;  in  fubquadruplum  a qua- 
druplo &c.  pondere  comprimitur 
(§.71),  Ergo  in  squalibus  volu- 
minibus masfa  aeris  diverfimode 
compresfi  in  ratione  ponderum  1 

I 


comprimentium  exiflunt , confe- 
quenter  cum  in  eadem  ratione  lit 
elater  acris  magis  & minus  com- 
presfi fSJ- Mtch . ) ; elater  aeris 

magis  compresfi  ad  elatcrem  mi- 
nus compresfi  eft  ut  masfa  illius  ad 
maslam  hujus  lub  aquali  volumine 
( 1 67.  Arttmh.  ).  gh  c.  d. 

PROBLEMA  n. 

81.  1 Data  ratione  voluminis , 
quod  rep/it  aer  a Jolo  pondere  at- 
mofphx-rico  presjus , a ei  Jfatium , in 
quod  redigitur  ulterius  compresjus, 
determinare  vim  elajhcam  com- 
presfi,. 

RESO  LUTIO. 

Cum  elater  aeris  a folo  pondere 
atmolpharicopresfi  aquetur  pon- 
deri columna  mercuriahs  ean- 
dem cum  volumine  aeris  bafinfied 
altitudinem  18  digitorum  habentis 
( / 29 ) J fi  ad  volumen  compresfi,  • 
volumen  nondum  compresfi  & 
pondus  iftius  columna  mercuria- 
iis  quxratur  numerus  quartus  pro- 
portionalis , dclignabit  is  quantita- 
tem vis  elafiica  in  acre  com  pret- 
io (/.78). 

COROLLAR1U  M. 

82.  Quodii  pondus  colum  nx  »ier cu- 
rialis iftius  a quantitate  vis  claticx  in- 
venta lubdUcatur;  relinquitur  vis  date- 
ris, qua  renitendam  ponderis  atmolphz- 
rici  iuperat. 

. t .ERO- 

# • 
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PROBLEMA  ij._ 

85.  Dato  tffeSu,  quem  producit 
aer  a jolo  pondere  atmojpk<erico 
presfus , aut  in  certo  compresfonis 
gradujnvenire  cffeBum,  quem  pro- 
duBurus  cji  in  alio  quocunque 
compresjionis  gradu. 

RESOLUTIO. 

Cum  effedus  fint  viribus  prcr 
dudricibus  proportionales  ($.5  jo 
Mechan ,),  vires  vero produdrices 
m noftro  calu  fint  reciproce  ut  vo;i 
lumina  in  diverfis  compresfionis 
gradibus  ( §.  7 8 );  fi  effedus, quem 
elater  aeris  in  certo  compresfionis 
gradu  producit  , detur  , effedus 
in  alio  quocunque  producendus 
invenietur  inferendo  : ut  volu- 

men aeris  magis  compresfi  ad  vo- 
lumen minus  compresfi  ita  effe- 
dus ab  hoc  producendus  ad  effc- 
dum  illius.  ; . . 

SCH0L10N. 

«4-  Idem  problema  quoque  folvitur 
fer  aualegtam  theor.  1 1.  ( §.  go  ). 

PROBLEMA  14. 

8 y.  Dato  effcBu,  quem  producit 
aer  a folo  pondere  atmojjheerico 
presjus  , determinare  altum  com- 
presftonis gradum  , in  quo  idem 
producat  intra  atmofjharam  cf- 


fiBum  ppucmcunque  majorem  da- 
tum. i * w‘ 

RESOLUTIO. 

Sit  effedus  minor  = a , major 
“ y » volumen  aeris  minus  com- 
presfi - c i volumen  magis  com- 
presfi — pe.  Cum  altet  effedus  irt- 
i tra  atmofphacram  refiftentem  fit 
producendus  & integer  tamen  de- 
lideretur,  quaerenda  eritcompres- 
fio,  quae  in  vacuo  effedum  pro- 
duceret aequalem  aggregato  ex  ef- 
fedu  defiderato  & effedu , quem 
aer  a folo  pondere  atmofphaerico 
1 presfus  in  vacuo  produceret.  Erit 
adeo  effedus  ab  aere  compresfo 
producendus  — a -f-  b , confequen- 
tera-j-6:a'-  c.x , hoc  eft,  ut  ag- 
gregatum ex  effedu  aeris  a folo 
pondere  atmofphaerico  presfi  & ef- 
fedu ab  aere  in  quxfito  compres- 
fidnis  gradu  intra  atmofpharram 
producendo  ad  effedum  aeris  a 
folo  pondere  atmofphaerico  presfi, 
ita  volumen  acris  a folo  pondere  ✓ 
atmofphaerico  presfi  ad  volumen 
aeris  in  quaefito  compresfionis  gra- 
du £/.'78):  quod  adeo  per  regu- 
lam trium  invenitur. 

SCH0L10N. 

A ‘ 

J %6.  Eodem  mode  problema  te  folvitur 
\ ope  theorematis  ii«  (§.80^. 
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/EQUILIBRIO  AERIS  CUM 

ALIIS  FLUIDIS  SPECIFICE 
GRAVIORIBUS. 


DEFINITIO ' 9. 

Tab.  87.  Per  Tubum  jlorrkcllianum 
I intelligo  tubum  vitreum  AB  Mer- 
Fig.  curj0  repletum,  cujus  ofculum  fu- 
I’  perius  A hermetice  figillatum,  in- 
ferius B ftagnanti  in  vafculq  CD 
Mercurio  immerfuna. 

SCHOLION. 

. t* 

8g.  Vocatur  tjltMjmodt  tubus  Torri- 
ctllianus  ab  inventore  Torricello  (M9/. 

DEFINITIO  io. 

89.  Barometrum  eftinftrumen- 
tum , quo  gravitatem  aeris  metiri 
licet.  Barof copium  vero  eft  inftru- 
mentum,quod  variationes  gravita- 
tis aeris  confufe  indicat. 

SCHOLION . , 

po.  Vulgo  pro  (jnonj/mts  habent  has 
voces:  fcd  mihi  e re  esfe  videtur  eas  di- 
fttngucre , cum  aliud  utique  fit  faltem 
cognofetre , aerem  hoc  tempore  esfe  gra 
t nerem,  quam  altero  \ aliud  vero  fcire, 
fj notie  1 gr avitiis  aimojpharahac  die  fu- 
peret  gravitatem  tdstfs  anteriorem  : po • 
Jlerms  vero  conflare  debet, fi sraVitatem 
aeris  metiaris  (§.  il.Gcom,). 


THEO  REMA  u. 

91.  in  tubo  lorriccfhano  major 
cqlumn*  Mercurii  jujf  cuditur  in 
locis  profundioribus , quam  in  al- 
t toribus . 

DEMONSTRATIO . 

Columna  Mercurii  fufpenfe  se- 
quatur columnae  aerex , cujus  ea- 
dem cum  ifta  bafis , fcd  altitudo  a 
luperficie  Mercurii  in  vafculo  fta- 
gnantis  usque  ad  extremitasem  at- 
mofphxrx  exporrigiruf  ( §.J<5.  Hy- 
drojl . ).  In  locis  vero  altio- 

ribus  columnx  aereae  altitudo  mi- 
nor, quam  in  profundioribus adeo- 
que  & ipfa  columna  in  his  gravi- 
or, quam  in  iftis  , confequcnter 
minorcolumna  Mercurii  columnx 
aerex  in  locis  altioribus  xquipon- 
derat , quam  in  profundioribus. 

SCHOLION. 

91.  Feritatem  huisu  theorematis  ex- 
ptrientta  conf,> marunt  plurimi,  tri- 
mus de  eo  cogitavit  Palealius , qui  phae- 
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momen*  tubi  TorrictUidxi  maxima  tum 
f»  ter  tu  fer  ut  at  me  e fit»  7 r allata  da  aqai- 
libri»  liquorum, 

THEOREMA  n. 

9 } . Si  in  tubo  TorriceSiano  aeris 
quaedam  quantitas  fuper  Mercu- 
ri«,  & tu  genere  in  vafe  quocun- 
. que , cujus  orificium  apertum  fluido 
itnmer/um  fuper  Ruido  relinquatur ; 
Mercurius  vel  fluidum  quodcun- 
que alterum  ad  minorem  altitudi- 
nem fujfendrtur  , quam  fi  vacuus 
fuerit , &"  pondus  fluidi  fuffenfi  ae- 
quatur difft  rentiiee  elateris  aeris 
iuclufi  a pondere  atmojfharico. 

D EMO NS  7 RATlO. 

Cum  ab  inirio  acris  inclufi  da- 
ter folus  ponderi  atmofphxrico 
sequetur  (/.;  i Ji  Mercurius  vi  gra- 
vitatis propriae  defeendere  incipit. 
Aft  dum  defeendit , aer  inclufus  di- 
latatur •§.?<»)  adeoque  elater  ejus 
minori,  quam  ponderi  atmofphx- 
rico  xquilibratur  (fi.  Hf  • Tantum 
igitur  Mercurii  aut  Huidi  cujuscun- 
que  alterius  in  tubo  vel  vale  rema- 
nere debet , quantum  differenti* 
elateris  aeris  inclufi  a pondere  at- 
mofphxrico  xquilibratur , confe- 
quenter  Mercurius  ad  minorem 
altitudinem  fufpenditur,  quam  fi 
tubus  ab  aere  vacuus  extitisfet. 

. e.  d.  ' 

Wolfiii  Math.  Tortu  u 
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COROLLARIUM  i. 

94.  Aer  igitur  in  tubo  Torricellia- 
no  inclufus  rarior  ambiente  externo  Sc 
ejus  elater  sequatur  difierenrix  ponde- 
ris Mercurii  fufpcnfi  a pondere  atmo- 
fphzrico  (fi- i 6 Hjdroft.). 

COROLLARIUM  i. 

9j-  Hinc  liquet,  fi  vas  exiguo  orifi- 
cio inftru&um  , nec  aqua  aut  alterius  • 
generis  liquore  prorlus  plenum  , digito 
ad  orificium  applicaro  , ita  invertatur,  ut 
orificium  fit  horizontale ; cur  remoto  di- 
gito ab  inirio  quaedam  liquoris  gutta  ef- 
fluat, reliquus  vero  intus  remaneat : itera 
cur  idem  eveniat  in  vale  quocunque 
alio  quantumvis  amplo,  fi  orificio  fo- 
lium chartaceum  imponas  , dum  illud 
invertis. 

PROBLEMA  1 6. 

9$ • Data  ratione  altitudinis 
fluidi  in  tubo  ab  omni  aere  prorfus 
vacuo  ad  altitudinem,  qua  gaudet , 
fi  tubi  aliqua  pars  aere  repleatur, 
una  cum  volumine  aeris  dilatati  % 
invenire  volumen  aeris  primttrvi . 

RESOLUTIO . 

Cum  elater  aens  primitivi  xque- 
tur  ponderi  fluidi  in  tubo  vacuo 
fufpenfi  ($.$})»  adeoque  elater  di- 
latati differenti*  ponderis  fluidi  f o- 
fpcnfi  a pondere  atmofphxrico 
C ^-94)»  pondera  vero  fluidi  fint 
ut  volumina  (fi.  ijo.  Mechan .), 
vdlumina  ut  altitudines  (/.57}. 

G corti.) ; erit  ut  altitudo  fluidi  in 
Bbb  tubo 
i 

1 » • 
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tubo  vacuo  ad  differentiam  altitu- 
dinis in  tubo  non  vacuo  a priore , 
ita  volumen  aeris  dilatati  ad  vo- 
lumen primitivi  (/.78):  quod 
adeo  per  regulam  trium  invenitur, 

. ■'ij 

r Sit  alti  rudo  fluidi  in  tubo  va- 
do 1 8 » in  tubo  non  vacuo  1 4 » Volu- 
men aeris  dilatati  15»  erit  volumen  pri- 
mitivi (18  — 14)  »5  : *8  — )fo:z8 
E ii*,  Qux  prorfus  confon a iunj  ex- 
perimento Martottt  (t ). 
t P RObLEMA  17. 

P7,  Data  altitudine  flutdt  in  tu- 
io  vacuo  & ratione  voluminis  aerii 
primitivi  'ad  volumen  dilatati,  in- 
venire altitudinem  ejusdem  fluidi 
in  tubo  non  vacuo . 

RESOLUTIO. 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo 
r a,  altitudo  in  non  vacuo = x , vo- 
lumen aeris  primitivi  = b , dilatati 
=c,  erit  (/.9  6). 

x:  a-c—b:c( fi.i^.Arith,). 

Inveniri  adeo  debet  numerus 
quartus  proportionalis  ad  volu- 
men acris  dilatati  , differentiam 
voluminis  primitivi  a volumine 
dilatati  & altitudinem  in  tubo 
vacuo. 

Ske.gr.  *=z 81  *=  «aj,  *=»r, 


erit  x — (25  — uj)  18 : a j r j yo : i8 

4 PROBLEMA  18. 

9 8 . Datis  altitudine  fluidi  in  tu- 
bo vacuo  & volumine  aeris  primi- 
tivi, invenire  volumen  dilatati  & 
altitudinem  fluidi  in  tubo  non  va- 
cuo data  altitudinis, 

RES0LV2I0. 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo 
- m,  altitudo  tubi  ultra  libellam 
fluidi  in  vafc  ftagnantis  - a , alti- 
tudo voluminis  aeris  primitivi  =b, 
dilatati  = x , erit  altitudo  fluidi 
in  tubo  non  vacuo  - a— x,  con- 
fequenter 

m : m—a + * -x : b ( §.  yfc), 
bm-mx-ax+xx  , 

hoceft,fifiat  a~m  3 d 
bm—x'—dx 
Id'  jd> 

}d'+tm  = xl-dx+;d* 
Ergof  J+rW+tm  ) -X. 

Recula.  1.  Quadrato  Ccmidiffer en- 
tiac  altitudinis  fluidi  in  tubo  vacuo  ab 
altitudine  tubi  ulrra  libellam  fluidi  in 
vafe  ftagnantis  addatur  fa&um  ex  ea- 
dem altitudine  fluidi  in  altitudinem  vo- 
luminis  aeris  primitivi.  1.  Ex  fa&o 
extrahatur  radix  quadrata  , Sc  j.  huic 

adda- 


(t)  Etbj  4c  Ja  nature  (k  1'  air  p.  3{.  & feqq. 
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addatur  letnidifFeremia  paulo  ante  me- 
morata. Ent  aggregatum  altitndo  vo- 
luminis aeris  dilatati.  E.  gr.  .Ut  a r, 
19,  w=i 8,  erit d — i dd=. 

•J*.  Sit ^ = tii,  erit  bm  r $fo,  ad- 
eoque  J dd-\-  bm  ~ -f-  $ f 0~  ‘^V 

conkquemer  K ( ±dd  -f-  bm')  — ~ 

l?J:uode*=:  yj-f  = 

PROBLEMA  19» 

9 9 . Data  altitudine  fluidi  in  tu- 
bo vacuo  , altitudine  tubi  ultra  li- 
bellam fluidi  in  vafe  ut 0 'flagitantis 
& altitudine  flwdi  in  tubo  non  va- 
cuo, invenire  altitudinem  volumi- 
na aerii  primitivi, 

RESOLUTjO. 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo 
= m,  in  tubo  non  \ acuo  - n,  altitu 
do  tubi  = «,  altitudo  aeris  primiti- 
vi r x,  erit  altitudo  dilatati  = a- n, 
confequenter  C $ . 96  ) 
ni:in  — n~a—n:x 

Invenietur  adeo  x,  quaerendo  ad 
altitudinem  fluidi  in  tubo  vacuo» 
differentiam  altitudinis  in  non  va 
cuo  a priore  & diffoentiam  alti- 
tudinis fluidi  in  tubo  non  vacuo  ab 
integra  altitudine  tubi  numerum 
quartum  proportionalem. 

Sitc.gr.  »w=i8»*=  14»  * — 19» 
erit  x — ( 39-1  *4)  (»8—  1 4 ) : *8  — 

c*f.  14)*  l8  = JJ6:i8  = i*i- 

PROBLEMA  10. 

1 00.  Determinare  quantitatem 


liquoris  effluentis,  fi  vas  exigui  ori- 
ficii non  plenum  invertatur, 

1 ■ RESOLUTIO, 

■ t 

1 . Inveniatur  altitudo»  ad  quam  li- 
quor datus  in  vafe  vacuo  ab  acre 
luftentatur  (§.  j6.  Hydrofl .). 

1.  Quoniam  porro  datur  altitudo 
fluidi  iti  vafe  atque  altitudo  to- 
tius vafis  fer  hypoth.  reperietur 
volumen  aeris  dilatati  (/.  98  ). 
Unde  fi 

3.  Subducatur  volumen  aeris  pri- 
mitivi , relinquetur  quantitas  li- 
quoris expellendi , fl  vas  inver- 
tatur (/.95). 


2 IIEOREMA  ij. 
ioi»  Si  vafis  ab  aere  prorfus 
evacuati,  cujus  altitudo  noti  exce- 
dit altitudinem  columia  liquoris 
atnioflhxrx  arquiponderantis , ori- 
ficium intra  aquam  aut  alterius  ge- 
neris fluidum  demergatur,  demer * 
funique  aperiatur  , liquor  afeen - 
dens  totum  replebit  : afl  fi  non 
prorfus  evacuatum  fuerit , minus 
flattum  liquor  afeendens  occupabit , 
quam  aeris  primitivi  cdutti  quan- 
titas repleverat . ^ y 

DEMONSTRATIO, 
Cum  enim  liquor  undiquaque 
circa  orificium  vafis  demerlum  a 
pondere  atmofpharr*  prematur 
(ub  orificio  autem  vafis 
Bbb  i aper- 
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aperto  nulla  fit  aeris  presfura,  quia 
ab’ a£re  prorfus  vacuum  lupponi- 
tur;  tantum  liquoris  intra  vas  a- 
fcenderc  debet  , quantum  fufficit 
ad  presfuram  ei  xqualem  efficien- 
dam, quae  a pondere  atmolphxri- 
c.o  efficitur  (/.}$.  Mcchan.  U Sed 
vafis  altitudo  liquoris atmofphxrz 
xquiponderantis  altitudinem  non 
excedit,  fler  byfloth.  Ergo  presfu- 
ra xqualisprefurx  ponderis  atmo- 
fphzrici  a liquore  intra  vas  con- 
tento effici  nequit,  nifi  totum  re- 
pleatur. Totum  ergo  replebitur. 
Quod  erat  unum. 

Quodfi  quxdam  aeris  portio  re* 
fidua  fuerit , ea  fuper  liquore  in- 
grediente  conftituta  rarior  fit  ne- 
cesfe  eft  quam  aer  primitivus  (|§. 
49)*  Majus  ergo  fpatium  occupat, 
quam  cum  primitivo  adhuc  junge- 
retur (/.10.  Hydrojl . )•  Quoni- 
am adeo  'nonnifi  fpatium  reliquum 
a liquore  occupatur , evidens  eft, 
liquorem  afeendentem  minus  fpa- 
tium vafis  replere,  quam  aeris  pri- 
mitivi edudti  quantitas  repleverat. 
Quod  erat  alterum. 

SCHOLIO  N. 

1 o».  Schottus  autor  eft  (u),  cum  Her - 
bipoh  experimentum  flapius  iteraretur,  | 
rem  nunquam  ea  adduci  potuit fe , ut  et-  I 
tam  minere  vafe  adhibito  omnem  excio-  I 

If:  . . " '•  1 . -II 

(u)  ia  Tccfca.carto(a  lih.  x.c.  j.  p.  14. 


derent  nerem.  Equidem  cum  aqua  im 
vas  irrumpens  flfnmefcat , 1 pfe  id  indi- 
cium irruent  te  aerie  pronuntiat,  ignarus , 
unde  adveniat  aut  oriatur  ; alit  reQiue 
ab  expanfione  aeris  intra  aquam  laten- 
tis idem  phaenomenon  deducunt , atque 
hinc  aeris  /uper  hquore  coujlituti  origi- 
nem derivant,  i Enimvero  quemadmo- 
dum ferte  negari  nequit  , quod  hac  ra- 
tione aer  iu  vafe  refiduut  aliquod  capiat 
incrementum , ita  rationi  confentaneum 
videtur,  non  omnem  aerem  ope  antlia  ex 
vafis  educi,  quia  aer  ad  fummum  expau- 
fiouis  gradum  perduEbu  non  amplius  eva- 
cuatur, moleculis  paucis  differ  fis  at  heri 
fubtiUeri  (i  leviori  iunat  aut  ibus,  quem- 
admodum masfula  metallica  iu  fluidis 
(pecifice  levioribus  nataro  folent . ut  ta- 
ceam masfulai  aereas,  qua  ab  eminent  to- 
lis iufuperficie  vitri  non  fecus  ac  alio-  ' 
rum  fluidorum  guttula  fulciuntur,  Sapi- 
us  tamen  diverfo  tempore  diverfis  quo- 
que vafis  repetito  exprimente  didic  1, per- 
exiguum etfle  aeris  , quod  fuper  hquore 
conftitutum  deprehenditur , vafe  flamma 
cum  diligentia  evacuato. 

PROBLEMA  11. 

IO).  Data  altitudine  vafis  eva- 
cuati & altitudine  liquoris  in  iflfum 
ingresfi , mverire  volumen  aeris 
flrtmitrvi  edu&i.  -Ilfcr 

RESO  LUI  10. 

1.  Inveniatur  altitudo’,  ad  quam  li- 
quor datus  in  vafe  vacuo  ab  aere 
iuftentatur  (fi.  i 6.  Hydro  fi. ) 

>.Quo- 


Elemekta  j 

x.  Quoniam  porro  datur  altitudo 
vafis  evacuati  & altitudo  liquo- 
ris ipfum  ingresfi,  invenietur  vo- 
lumen aeris  primitivi  (/.99)» 

0 ‘ 

COROLLARIUM. 

104.  Quodfi  quantitas  aeris  eduifti 
quxratur  per  probi,  prxf.  cadcinquc 
adhuc  alia  ratione  inveniatur  ( §.  51)1 
atque  eadem  utrobique  reperiacur ; cer- 
tum (id  erit  indicium  , nihil  acris  ex  a- 
qua  irruente  in  fummitatem  vaiis  afccn- 

. disfe. 

SC  HQ LIO N. 

105.  Dubita  tamen  y uum  Ita  fnbtili- 
tatet  iu  praxi  fatis  difcerm  qneant. 

PROBLEMA  »».' 

Tab.  10 6.  Si  vas  quoddam  ABCD 

I.  aperto  orificio  CD  fuit  aqua  aut  alio 
Fig-  liquore  perpendtculartter  demer - 
6‘  gatur,  quo  profundius  mergitur,  eo 
magis  aer  in  eodem  comprimitur. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  aer  aqua  aliisque  flui- 
dis levior  exiftat  ( §.  jj  ),fi  vas  AB 
CD  perpendiculariter  demergitur, 
ex  eodem  egredi  nequit  , quia  in 
aqua  defeendere  deberet,  quod  fi- 
eri nequit  (§.99 .Hydro/l.  Jam  e- 
later  aeris  inclufi  aquam  fubjetftam 
eadem  vi  premit , qua  pondus  at- 
mofphxricum  (§.$;),  aqua  vero 
in  eadem  libella  circa  orificium  va- 


EROMETR  I.C. 

fis  prxter  pondus  atmofpharricum 
etiam  aqua  luper  ea  in  vafe  ftag- 
nante  premitur.  Magis  ergo  pre- 
mitur circa  orificium  vafis  CD, 
quam  fub  eodem  , confequenter 
cum  aer  intra  vas  adhuc  compres- 
fibilis  exiftat (§.  17)  & in  ratione 
ponderum  compresfionem  patia- 
tur (§.  7 3 ) ; aliqua  liquoris  quan- 
titas intra  vas  afeendere  debet,  eo- 
que  major  quo  profundius  mergi- 
tur. e.  d. 

SCIIOLJON. 

107.  Feritatem  theorematis  experi» 
entia  confirmat . Jnprumu  hac  pertinent 
pheenomena  campana  urtnattria  a Stur- 
mio  ( x ) enarrata  experimento  tHu~ 

> trata . 

THEOREMA  14. 

108.  Iisdem  pofitis,qu oe  in  pro-  Tab. 
pofltione  procedente,  elater  aeris  in  1. 
vafe  ABCD  compresfi . una  cum  Fig- 
pondere  liquoris  in  ipfum  ingresfi 
aquatur  aggregato  ex  pondere  at • 
mojphteree  & pondere  columtue 
ejusdem  fluidi  , qu*  eandem  cum 
fluido  ultra  libellam  orificii  CD  in 
vafe  FG  flagnante  altitudinem 
habet. 

DEMONSTRATIO. 

Aer  in  vafe  ABCD  adhuc  com- 
presfibilis  exiftit  (/.17):  tamdiu 
Bbb  3 ita- 
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taque  vi  prementi  cedit , donec 
eadem  in  fluidum  iub  orificio  CD 
prefsura  efficiatur , quam  circum- 
circa efficit  aggregatum  ex  ponde- 
re atmofphaerico&  columna  Huidi 
eandem  cum  vale  balin  eandem- 
que  cum  fluido  ultra  libellam  ori- 
ficii valis  CD  in  yafe  FGftagnan- 
te  altitudinem  habente  (/.75.  Me- 
cban.).  Sed  presfura  in  aquam  ' 
lub  orificio  CD  fit  abelatere  aeris 
in  vale  ABCD  compresli  & pon- 
dere fluidi  intrantis ( i>.  34  & 10). 
Quare  elater  aeris  in  vale  ABCD 
compresli  una  cum  pondere  flui- 
di intrantis  aequatur  & c.  <3)  c.  4. 

PROBLEMA  zj. 


ter  acris  compresli  = abi{b  — jr) 
(§.78).  Et  quoniam  gravitates 
corporum  homogeneorum  luntut 
volumina  ( $.  1 jo.  Mtchunl)*  re* 
perietur  gravitas  fluidi  in  vas 
aicendentis  = gx  : c.  Habemus 
ergo 

ab : (b-x)-{.gx-.crg-\-a  ($.10%). 
abc-\-bgx-gx1-bgc-{-abc  -gcx-acx 

X*  — bx  — cx—ecx : f ——bc 

...  0 

hoc  eft  > li  fiat  b 4-  c 4-  ao:g-d 

xl  — ax—— tc,  , i 

; \ad  \4d 

xx—dx-\-\ad-\d4—bc 


Tab.  109,  Data  gravitate  fluidi  ultra 
1.  libellam  orifleti  vafis  CD  confljien- 
F>g  tis  una  cum  volumine  ejus  & vo- 
lumine  aeris  primitivi  cavitatem 
vafis  ABC  D implentis , i vt  ture 
• volumen  acris  cotnpresfe  & fluidi  in 
vas  intrantis • 

RESOLUTIO . 

Sit  gravitas  Audi  r g , eius  vo- 
lumen = c , pondus  atmoiphzri 
cum  = a , volumen  aeris  primitivi 
= b , volumen  fluidi  in  vas  afccn- 
dentis  = x , erit  volumen  com- 
presfi  = b — x.  Jam  cum  elater  ae- 
ris primitivi  xquetur  ponderi  afr- 
molphatrico  ( jM  j ),  reperietur  cla- 


\d-x- y{\dd-bc) 

X- \d- V { \dd-bc) 

Regula.  1.  Aggregato  ex  volumine 
aeris  primitivi  & volumini,  fluidi  luper 
libellam  orificii  valis  itagnanris  addatur 
numerus  quartus  proportionalis  ad  gra- 
vitatem hujus  fluidi,  pondus  armo fj  hr- 
ricum  dc  volumen  ejusdem  fluidi.  l.Ab 
hujus  novx  lemifummx  quadrato  tub- 
trahatur  lactum  dx  voiumine  aeris  pri- 
roiavi  rn  volumen  fluidi  ultra  libellam 
orificii  vafis  liaguantis.  3.  Ex  refiduo 
extrahatur  radix  quadrata  . qua:  fi  q.  1 
Icinilumma  lupra  inventa  fiibcrahatur*.. 
relinquetur  volumen  fluidi  in  vas  alcen- 
dentis. 

COROLLARIUM  t. 
lio.  Cum  pondus  liquoris  vas  in. 


tran.. 


I 
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tramis  fit  f x : c j idem  fubftituto  valore 
ipliusx,  repetitur  = A' 

Lt)  )g:c. 

COROLLARIUM  *. 

* 1 1.  Et  quia  elater  aeris  in  vafe  com- 
prcsfi  cft  ab  ; ( b — x ) , idem  fubftituttJ 
valore  ipfius  repericur  —ab : (b  — i d 

PROBLEMA  14. 

Tab  M1’  ®ata  Profun^ltate  vafts 
1.*  [eu  altitudine  aeris  primitivi  in  ejus 

F«g.  cavitate  contenti,  invenire  profun- 
tf.  ditat  em  , ad  quam  intra  fluidum 
dat <e  gravitatis  orificium  CD  de- 
primendum, ut  volumen  aeris  cow, 
presfi  habeat  ad  volumen  aeris  pri- 
mitivi rationem  datam . 

RESOLUTIO . 

$it  altitudo  voluminis  acris  pri- 
mitivi = b , pondus  atmofpharri- 
cum  = a /gravitas  fluidi  = g , ejus 
altitudo  fuper  libella  orificii  = x, 
altitudo  aeris  comprcsTi  = c , erit 
altitudo  liquoris  vas  intrantis  = b 
— c.  Cum  elater  aeris  primitivi 
sequetur  ponderi  atmofphxrico 
f rcpcrictur  elater  com- 
presfi::** : e(  5.  78).  Et  quoniam 
gravitates  corporum  homogeneo- 
rumfuntut  volumina)  f§.  i jj  Me- 
chan.),  erit  gravitas  fluidi  in  vas  a- 
fcendentis  = tfg-gc):  x.Ergo 


ab:c+(bg-gc):X  -a  + g 

abx  + bgc  ~gc  —ac x +gfjr 

* bgc  ~ gc'  = OCX  +gcx,-  abx 

(bgC-gf)  :(*C+gc-ab)=x 
Theorema.  Ut  differentia  fa&i  ex 
pondere  atmofphxrico  in  altitudinem 
aeris  primitivi  a fido  ex  aggregato  pon- 
deris atmofphxrid  & gravitatis  fluidi 
in  altitudinem  aeris  compresfi  ad  gra- 
vitatem fluidi  , ita  differentia  quadrati 
altitudinis  acris  compresfi  a fa&o  ex 
eadert  in  altitudinem  primitivi  ad  pro- 
funditatem orificii  CD  vafis  fub  tuido 
demerfi, 

SCH0L10N. 

II  J.  HaUtnus  fuppcfmmtu  , aerem , 
dum  comprimitur,  cum  ambiente  exter - 
no  catera  paria  habere.  Euimver» 
q nanda  aqua  frigidior  aere  ambiente, 
ner  in  vafe  condenfatur  ( /.  14. ).  Di- 
ffidendum itaque,  quamnam  natatio- 
nem friguj  inducat. 

PROBLEMA  tf , 

114.  Datis  capacitate  vafis , hoc 
e fi,  volumine  aeris  primitivi,  volu- 
mine fluidi  demerfum  ingresfi  & 
volumine  fluidi  fupra  or  ificii  vafis 
libellum  flagnantis , unu  cum  pon- 
dere atnwfpbterico , invenire  ratio- 
nem voluminis  aeris  compresfi  tan- 
tum ad  volumen  compresfi  &con- 
denfati  fimul. 

RE- 
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RESOLUTIO. 

Ex  datis  inveniri  poteft  volu-  | 
men  aeris  compresfi  ( /.  105 ) &, 
fi  volumen  fluidi  vas  ingresfi  a vo- 
lumine aeris  primitivi  fubducitur , 
manifeftum  eft , relinqui  volumfcn 
aeris  compresfi  & condenfati  fi- 
mul.  Cum  igitur  in  numeris  ha- 
beatur tam  volumen  aeris  com- 
presfi tantum,  quam  volumen  ae- 
rts  & compresfi  & condenfati,  il- 
lius ad  hoc  ratio  latere  nequit, 
Qc.d. 

COROLLARIUM  u 

1 1 f . Qiiodfi  volumen  aeiis  com- 
presfi & condenfati  (ubtrahatur  cx  volu- 
mine aeris  compresfi  tantum,  relinquetur 
pars  voluminis  , qu*  condtnfarioncm 
metitur. 

COROLLARIUM  2. 

Iit».  Quodfilcondngat,  hanc  diffe-' 
rentum  csfe  nullam  j vel  aer  ambiens 
non  erit  calidior  aqua , vel  aer  con  pres- 
fus  ab  i (lo  fiigoris  gradu  nuHatn  patia- 
tur nccesfeeft  condenfarionem. 

, COROLLARIUM  j. 

1 1 7.  Quodfi  differentia  aliqua  pro- 
deat , evidens  eft  , aerem  compresfum 
adhuc  condcnfatum  Sc  fparium  a com- 
presfo  in  condenfatione  derelictum  a 
Muido  afeendenie  repletum  fuisfe.  Eia 
ter  igitur  aeris  compresfi  fada  conden- 
fatione decrevit  noc  decrementum  se- 
quatur ponderi  fluidi  in  fpacio  der  elido 
contenti  fi?*;. 


SCHOLION  1. 

1 18  Snppo fumus  i»  baSenut  demem* 
flratts  propojiu •utbus  vafa  etft  cylindri- 
ca vel  prtfmaitca : aliae  emm  prolixiore 
fnbtnde  opus  fmsfet  tali  ulo, 

SCHOLION  1» 

IXJ.  Nec  diffii  alter  eateBt(itur,qua 
iu  problemate  poafeate  de  aero  conde u- 
fato  dtmonjlrata  /nat  , ad  rarefstlum 
tjuttfue  transferri  posfr , fi  vas  in  fiatdo 
cahdtore  , quem  aer  ambiens  , dtmer • 
latur. 

THEOREMA  If. 

1 20.  Si  pondus  uttuof^boeroe  mi - 
nuetur,  Mercurius  intubo  Tcrriccl- 
di.no  defccndctc  s fi  tllud  augetur , 
hic  afcenderc  debet . 

DEM0ASTRA710. 

Etenim  columna  Mercurialis  in- 
tra tubum  T orricellianum  lufpen- 
la  aquatur  ponderi  armofpharrico 
( /.  29  ..  Quare  li  pondus  atmo- 
Iphaerx  minuitur,  Mercurius  for- 
tius deorfum  nititur,  quam  pon- 
dus atmofphaerae  refiftit.  Tanta 
igitur  ejus  portio  cx  tubo  effluere 
debet , quanta  differentiae  ponde- 
ris columnae  Mercurialis  & pon- 
deris atmofphaerici  aequatur  ( /« 
7 %.  Mcchan.\  Quare  fi  volumen 
Mercurii  minuitur  , in  tubo  uti- 
que defeendere  debet.  6>)uoa  erat 
unum . 

Similiter  demonftratur,  ponde- 
re 
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re  atmofphxrico  audo  , Mercu* 
rium  in  tubo  Torricelliano  afccn- 
dcre  debere.  Quod  erat  alte - 
rum. 

COROLLARIUM. 

1 1 1 . Cum  altitudo  Mercurii  in  tubo 
Torricelliano  quotidie  variet,  experien- 
tia terte;  aeris  quoque  gravius  quoti- 
die varietur  opus  cft. 

SCHOLION  x. 
in.  Mathsmatici  Pari/ienfts  maxi- 
mam Mercurii  altitudinem  t.%11  , 

minimam  26  ^ 4#/<  obfervarunt,  ut  adeo 
cmnts  variatio  intra  x11  f et*  iqUl  pedit 
Pan  fini  comprehendatur.  A.  1 7 1 1 . d.  l J . 
Dec.apud  nos  flante  Coro  & coelo  nubilo 
altitudo  maxima  fuit  }o"£  pedit  Lon- 
diuenfit , d.  11.  OfXobr,  h.  7.  mat.  minima 
vix  excesfittl  digitos  pedit Londtnenfis, 
flante  Zephjr^  & temprflate  pluviali, 
cum  notie  procedente  procella  faviisftt. 
Nec  memini , me  intra  quinquennium, 
ex  quo  tales  obfervationex  annotavi, un- 
quam .maiorem  vel  etiam  minorem  al- 
titudinem Mercurii  deprehendijfe.  Tota 
igitur  variationis  fcala  nou  excedit  li 
d,g  itor  pedis  Londinen/ts,  qui  cum  deficiat 
a Panfino  ( §.  i<>  Geom);  obferva- 
tiones  noftra  cum  Panfiuis  fatis  confpi- 
rant, 

SCHOLION  %. 

I»J.  Equidem  celeberrimus  Hallc- 
jus  (y } cum  globum  vitreum  collo  tenui 
inflrutlum  8 Mercurio  plenum  aqua  ad 
ignem  ebullienti  immitteret  , volumen 
Wolfii  Matb.  Toni.  2, 


IU 

ejus  j^fui  crefcere  ob/ervavit,  atque  ad- 
eo hinc  conflat  , Mercurium  rarefieri 
it  erumque  condenfari  ( §.6.  3 ).  Quo- 
niam tamen  incrementa  8 decrementa  ' 
Mercurii  calori  atque  frigori  proportio- 
nalia non  funt , nec  caloris  mutationibus 
ullatentu  obtemperant , immo  maxima 
plerumque  hieme  obfervantur  (§.  I ti  ); 
variationes  ejus  a calore  ac  frigore  mi- 
nime pendent. 

THEOREMA  16. 

114.  Si  tubus  recurvus  ABC^* 
in  A hermetice  figi  flatus , in  C ve- 
ro  apertus  ut  Torricellianus  Mcr-  7. 
curio  repletur , erit  variatio  altitu- 
dinis Mercurii  in  crure  longiore 
AB  06  variatum  pondus  attnofphse - 
ree  fub dupla  variationis  altitudinis 
Mercurii  in  tubo  Torricelliano  ex 
eadem  caufa  contingentis . 

DEMONSTRATIO. 


Altitudo  enim  Mercurii  in  bra- 
chio majore  atmofphaer*  aequi- 
ponderantis  femper  computanda 
eft  a fuperficie  Mercurii  in  crure 
minore  BC  ftagnantis  ($•  )4>  $6* 
Hydrofl.).  Ponamus  jam  Mercuri- 
um in  crure  minore  CB  confiftere 
ad  E, in  majore  AB  ad  D,  iitque 
HD  -16  ,t.  A uda  atmofphacrse 
gravitate , Mercurius  afeendat  ex 
D inF(jf.no):  tum  exEdefcen- 
I C c c det 
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det  in‘G,  eritque  fuppofitis  tubo- 
rum CB  & BA  diametris  xqualibus 
EG  = DF.  Ponamus  esfe  EG  = i 
erit  IF=  1 8 * *.  Quare  fi  in  tubo 
Torriceliiano  Mercurius  afeendit 
per  t , in  tubo  recurvo  nonnifi  ex 
D in  F,  hoccft  per  i afeendit. 
Eft  ergo  variatio  altitudinis  Mer- 
«urii  ob  mutatum  pondus  atmo- 
fphxricum  in  iftiusmodi  tubo  re- 
curvo contingens  fubdupla  varia- 
tionis altitudinis  Mercurii  ex  ea- 
dem caufa  in  tubo  Torriceliiano 
contingentis.  e.  d. 

, COROLLARIUM  I. 

ii  f.  Quia  vafculum,  cui  tubus  Tor- 
ikellianus  immittitur  , auri  breviori  re- 
fpondet  y evidens  eft , illud  um  amplum 
esfe  debere  , ut  Mercurius  ex  tubo  per 
integram  fcalam  delapfus  altitudinem  in 
yafcuto  ftagnantis  non  lenfibilitcr  auge- 
at, e.  gr.  non  niti  dimidia  lineola.  Ita 
enim  Mercurius  in  tubo  per  unam  li- 
neam afcenfurus  propter  hoc  impedi- 
mentum nonniii  per  lineam  parte  fui 
quadrage  fima  rxftava  inuldiatmi  ( i m — 

) afeendet  ( 1 1 1 ) : qux  differentio 

' Ia  vix  notabilis. 

COROLLARIUM  i. 

1 16.  Cum  fcala  integra  , per  quam 
Mercurius  in  rubo  Torriceliiano  valculo 
fatis  amplo  afeendere  ac  defeendere  fo- 
ler,  vix  24  lineas  adxquet  ( §.  1 1 1 ) ; in 
tubo  recurvo  eadera  erit  non  nifi  1 1 li- 
•earura  feu  digiti  unius. 


PROBLEMA  2 6. 

117.  Data  integra  feala  , per 
quam  afeendit  &defcendit  Mercu- 
rius in  tubo  Torriceliiano,  una  cum 
diametro  tubi,  invenire  diametrum 
v a [culi,  in  quo  fi  tubus  contineatur „ 
Mercurius  ex  eo  delapjus  non  im- 
pediat, quo  minus  mutationes  fatis 
notabiles  exiflant. 

RESOLUT/O. 

Totum  negotium  huc  redif,  ut  ' 
impediatur,  quo  minus  Mercurius 
ex  tubo  delapfus  Mercurii  in  va- 
fculo  ftagnantis  altitudinem  auge- 
at, cum  tantum  altitudini  in  tubo 
decedat , quantum  accedit  alritu- 
dini  Mercurii  in  vafculo , ex  de- 
monftratione  theorematis  16  (/. 
114).  Id  autem  obtinetur,  fi  ea  fit 
vafculi  amplitudo  , ut  Mercurius 
per  integram  fcalam  delapfus  al- 
titudinem in  vafculo  ftagnantis 
non  nifi  dimidia  lineola  augeat 
($•!**)• 

Sit  itaque  fcala  Mercurialis  in 
tubo  Terricelliano  r a , diame- 
ter tubi  = b , erit  fuppofita  ratio- 
ne diametri  ad  peripheriam  = d: 

1 p,  cylindrus  Mercurialis  intra  fca- 
! Iatn  continendus  = pbla  : 4 d 
j ( /.  5 41.  Geom. Sit  porro  dia- 
meter vafculi.  = x cum  altitudo 
cylindri , in  quem  in  id  delapfus 

Mer- 
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Mercurius  abire  debet  , fit  dimidiat 
lineolae  c m i erit  foliditas  ejus- 
dem = tnpxz : ( §.  cit. ),  confe- 

guenter 

tnpx*:4d=f>l>*  a 

tnx1  - ab' 

x':b'  - aitnk\xX'.b-  Va-.Vm 

Theorema.  Diameter  vafculi  eft  ad 
diametrum  tubi  in  ratione  fubduplicata 
fcalx  Mercurialis  in  tubo  ad  altitudinem 
ejus  delapfi  in  va(culo,hoc  eft  ut  A'  8 ad  i 
($.1x5  ^ , fcu  x i adi. 

COROLLARIUM . . 

xiS.  Si  b-m\  erit  * = ^ab,  hoc 
eft,  diameter  vafculi  eft  media  propor- 
tionalis inter  altitudinem  fcalx  &c  dia- 
metrum tubi , fi.  Mercurius  ex  intecra 
fcala  dclapfus  'in  vafeulo  afeendere  de- 
bet ad  altitudinem  diametro  tubi  squa- 
lem. > . . j 

PROBLEMA  %7. 

1*9.  Datis  diametris  tubi  & 
vofculi,  una  cum  altitudine  inter- 
valli, per  quod  Mercurius  in  tubo 
defcendtt,  invenire  altitudinem  in- 
tervalli, per  quod  afeendit  in  va- 
, /culo  & contra. 

RESOLUTIO. 

Sit  diameter  tubi=*»  diameter 
vafculi  ~b,  altitudo  defcenfus  , = 
c , altitudinis  Mercurii  in  vafeulo 
incrementum  = x,  erit  (§.1x7) 


ape : 4 d = blpx : a4 
axc  = blx  ’ 

Theorema.  Incrementum  altitudinis 
Mercurii  in  vafeulo  eft  ad  intervallum 
defcenfus  in  tubo , uti  reciproce  quadra- 
rum diametri  tubi  ad  quadratum  diame- 
tri vafculi. 

COROLLARIUM. 

I j o.  Ergo  fi  Mercurius  defeendir  per 
quodcunque  intervallum  e , erit  verum 
defcenlus  intervallum  ;=  c -J-  a1  e : b1. 

PROBLEMA  i8.| 

1 3 1.  Bar of copium  conftruere • 

RESOLUTIO. 

1.  Tubus  vitreus  AB  , cujus  dia-Tal>. 
meter  unius  circiter  line*  , her-  jj^  * 
metiee  ligillatus  in  A & 36  digi-  Fig. 
tis  Rhenanis  non  brevior , Mer- 1. 
curio  ita  repleatur , ut  nihil  ae- 
ris luper  eo  relinquatur,  nec  ul- 
li veficul*  inter  parietem  vitri 
&Mercurium  locus  concedatur: 
id  quod  optime  fuccedit  ope  in- 
fundibuli vitrei  tubulo  capillari 
inftrudi. 

1.  Orificium  tubi  ita  repleti,  ut 
Mercurius  ex  eo  redundet,  di- 
gito fortisfime  appresfo',  ne 
intra  eum  & Mercurium  aeris 
quidpianv  remaneat,  Mercurio 
-Ccc  a in 


• » 
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in  vafculo  ligneo , cujus  diame- 
ter per  prohl.  *6.  ( 0.  117  ) de- 
terminanda, ita  immergatur , ut 
fundum  non  attingat. 

3.  Intervallo  a fupcrficie  Mercurii 
in  vafculo  ftagnantis  16  digito- 
rum Rhenanorum  affigantur  ab 
utroque  tubi  latere  lamellae  CE 
& DF  in  duos  digitos  divifae, 
qui  rurfusin  1 1,  lineas  aut  parti- 
culas quotcunque  aquales  alias 
fubdividendi. 

4.  Tubus  denique,  ne  facile  fran- 
gatur, canaliculo  in  tabula  LM 
excifo  indatur  & fuperius  alio 
tegatur , ut  ex  conlpedu  figura 
haud  difficulter  apparet. 

Quoniam  tubus  hic  idem  eft  cum 
Torricelliano  (§.87)5  barofcopi- 
um  utique  erit  hac  ratione  con- 
ftruclum  ( $ ■ 89.  no  ). 

SCH0L10N  1. 

I ji.  Non  0 pus  esfe,  ut  vafculum  li * 
furum , in  quo  Mercurius  Jlagnat  , Ut 
apertum,  & evidenti  experimento  (z) 
docui  , (5  propria  experientia  didici. 
Meum  enim  bxrofc aptum  non  modo  va- 
fcutum  habet  undiqnaque  probe  clau- 
fum  i fe d prtterea  theca  alteri  lignea 
includitur , vix  quicquam  aera  exter- 
ui  ad  (uperficiem  vafculi  admittenti. 
Jioc  tamen  non  ob flant  e mutationes  in 
altitudine  Mercurii  tonfueta  ratione 
contingunt . 


SCHOLJON. 

1)3.  Non  defuere,  qui  in  e»  operam 
fuam  collocarunt , ut  mutationes  fenfibi- 
hores  efficerent. CutcGusnrimum.pollea 
quoque  Hiigcnius,  commendor  une  tubum  Tab. 
AB  vate  cjltndnco  CD  wJtruQum  (5  I* 
dimidium  v*Jis  una  cum  quadam  tubi  Rg* 
fuperiorir  parte  aqua  , reliquam  vafis  ?• 
partem  ac  tabum  inferiorem  Mercurio 
repleri  /afferunt,  aldvertit  vero  Hu- 
genius,  votis  non  refpondere  eventum. 
Lttnim  aer  in  aqua  contentus  vinculis 
fuit  fefe  liberabat  & partem  tubi  Jupe - 
rsoris  vacuam  replebat : quo  falle  , cum 
aer  inclu/ut  rarefieret  15  condmfaretur 
( $.  2$.  24  ),  depresftoutt  (5 elevationes 
Afer  cur  si  a gravitatis  atmofphara  va- 
riationibus pr edulia  non  ampltus  difeer - 
ni  poterant . Cum  adeo  didietsfet , con- 
fultius  ttfe,  ut  Mercurius  locum  vacuo 
proximum  occupet,  aliam  barofeopti  tem- 
pofitt  coujlrulhoutm  excogitavit , quam 
problemate  fequente  explicamus. 

| PROBLEMA  19. 

1 ; 4.  Barofcpptum  compojStum 

conflruerc. 

RESOLUTIO . 

1 . Fiat  tubus  recurvus  ADG  in  A 
hermetice  figillatus,  in  G vero 
apertus  & duobus  vafis  cylin- 
dricis BC  & EF  inftru&us.  - 

1 V afa  BC  & EF  fint  inter  fc  aequa- 
lia & intervallo  17*  digitorum 

die 
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diftent,  quanta  fcilicet  cft  Mer- 
curii in  media  aeris  gravitate  al- 
titudo in  barofeopio  fimplici. 
j.  Barofeopio  huic  infundatur 
primum  Mercurius,  dum  baro- 
1'copium  fimplex  mediam  aeris 
gravitatem  indicat , ita  quidem 
ut  a medietate  cylindri  FE  ad 
medietatem  alterius  BC  asfur- 
gat,  reliquo  fpatio  ad  A usque 
vacuo  non  folum  a Mercurio, 
fcd  ipfo  etiam  aere  crasfiore. 
4.Poftea  quoque  infundatur  aqua 
communis  cum  parte  lexta  aqua: 
regiae  permixta,  ne  frigore  in  gla- 
ciem vertatur , donec  in  tubo 
GF  ad  altitudinem  unius  pedis 
conftituatur.  Ita  borofeopium 
compofirum  conftrudtum. 

DEMO  Mi?  RATIO. 
Mercurius  enim  ultra  libellam 
Mercurii  in  vafculo  EF  contenti 
per  tubum  AD  aslurgens  ponderi 
atmofphaerico  & liquoris  aequili- 
bratur  ( /.34.  Uydrojiat .).  Audio 
igitur  atmofphxrae  pondere  augeri 
debet  columna  illa  Mercurialis, 
confequenter  liquor  defeendet. 
Aft  imminuto  atmofphaerae  pon- 
dere, colurr  na  Mercurialis  quoque 
unminui  debet  , confequenter  li- 
quor afeendet.  Liquoris  adeo 
defceafus  incrementum  gravitatis 
acris,  aicenius  vero  decrepentum 


indicat,  confequenter  inftrumen- 
mentum  ita  conftrudtum  barolco- 
piuro  cft ( /.89).  Q.e  d. 

SCHOLION. 

IjJ.  Barofcoptum  Hugenianumi»#/- 
te  minores  gravitatis  aeres  mutationes 
indicare  , quam  tutus  Torricellianus , 
attendentibus  manifejlum  tft . Quoni- 
am tamen  aqua  facile  tn  vaporem  agi- 
tur, etismfi  ad  impediendam  evaporatio- 
nem gutta  olei  ex  amygdalis  dulcibus 
expresp,  tnjl lUetur  , liqueri  innatatura  ; 
loco  aqua  oleum  Tartari  per  deliquium 
infundi  potefi.  ' 

PROBLEMA  30. 
i|6.  Barofcoptum  conjlruerc , 
cujus  mutationes  fint  multo  fcnfi- 
bt  lior  es  quam  in  barometro  ordi- 
nario, 

RESOLUTIO. 

1.  Tubo  recurvo  ACD,  cujus  crus 
CD  fit  ad  alterum  AC  perpen- 
diculare , cohaereat  vafculum 
cylindricum  B , cujus  diameter 
tanto  major  esfe  debet , quanto 
fenfibiliores  mutationes  baro- 
fcopium indicare  debet, 
x.  Crure  AC  in  fitum  horizon- 
talem inclinato,  mediante  infun- 
dibulo barofocopium  repleatur 
Mercurio,ita  ut  maxima  pars  tu- 
bi vacua  fit, nec  metuendum , ne 
in  minima  atmofphaerae  gravita- 
te Mercurius  elabatur. 

Ccc  l Cru- 
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5.  Cruri  horizontali  aptetur  fca- 
la  in  fuos  digitos  divila  & in  li- 
neas fubdivila.  Dico  hoc  ba- 
' rofcopium  mutationes  (gravita- 
tis aeris  multo  accuratius  indi- 
care /quam  ordinarium» 

DEMO  NSfRAf  J07 
Etenim  dum  pondus  atmoiphz- 
rac  augetur,  Mercurius  in  vafculo 
tanto  intervallo  afeendit , quanto 
in  ordinario  barofeopio  afccndere 
folet(/.no),  confcquenter  cum 
diameter  vafculi  multo  major  fit 
diametro  tubi  horizontalis,  in  hoc 
multo  ampliori  intervallo  recedit. 
Incrementa  igitur  ponderis  atmo- 
fphacrici  multo  minora  indicare  va- 
let quam  barofeopium  commune 
live  fimplex.  Similiter  quando 
pondus  atmofphxrx  minuitur, 
Mercurius  in  valculo  tanto  inter- 
vallo defeendit,  quanto  in  ordina- 
rio barofeopio  defeendere  folet 
(/.uo),  confcquenter  cum  dia- 
meter vafculi  multo  major  fit  dia- 
metro tubi  horizontalis  ; in  hoc 
multo  ampliori  intervallo  verfus 
orificium  excurrit.  Decrementa 
igitur  ponderis  atmofphxrici  mul- 
to minora  indicat,  quam  barofeo- 
pium fimplex.  e . d. 

PROBLEMA  }i. 

157.  Data  diametro  tubi  CD 
invenire  diametrum  vafculi  A?» 


ita  ut  j 'cala  defcenfus  Mercurii  in 
tubo  DC  habeat  ad  fcalam  afeen- 
Jusjn  vafculo  AB  rationem  da- 
tam. 

• . RES9LUT10. 

Sit  diameter  tubi  = a , ratio  fca-  Tab. 
larum  b : c , diameter  vafculi  r x . *• 

Cum  tantum  Mercurii  in  vafculum  ^S* 
afccndat , quantum  per  aeris  gra-  M*  * 
vitatem  in  tubo  DC  deprimitur, 
pofitaque  ratione  diametri  ad  pe- 
ripheriam  = d:p,  quantitas  Mer- 
curii in  tubo  recedentis  fit  *pb: 

4 d & quantitas  vafculum  ingresli 
= xpc : +d  ( $ . 5-41.  Geom, ) $ erit 
dpb : r x xpC : \d 

db=xzc  : 
x'-.*~b:c 
x : a-Vb-.Vc . 

Theorema.  Diamerer  vafculi  dl  ad 
diametrum  tubi  in  rabone  fubduplicata 
reciproca  fcaLarum. 

COROLLARIUM. 

1$8.  Daris  ergo  diametro  rabi  CD 
& diametro  vafculi  AB  una  cum  fcala 
Mercurii  in  valculo  , invenitur  ibla  in 
tubo,  inferendo : ut  quadratum  diame- 
tri tubi  ad  quadratum  diametri  vafculi 
ita  reciproce  fcala  Mercurii  in  vafculo 
ad  fcalara  Mercurii  in  tubo, 

PROBLEMA i*.''/ 

1 $ 9,  Datis  diametris  ttdorum 
& vaf culorum  una  cum  altitudi- 
nibus 
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• mbus  'intervallorum , per  qu<e  Mer- 
curius dtjccndit,  invenire  utrum 
barofeopia  concordent , nec  ne, 
RESOLVI  IO. 

Quaerantur  vera  defcenfus  inter- 
valla in  eadem  menfura  (§.  130).: 
quae  fi  utrinque  aqualia  reperian- 
tur,  evidens  eft  , borometra  inter 
' fe  concordare  j fin  minus,  dilcor- 
dare. 

SCT/OLJON. 

140.  slpparet  adeo  ad  judicandam 
duorum  vel  plurium  barometrorum  con- 
cordiam., aut  veram  intervallorum  afeen • 
fut  differentiam  non  fufjicere , ut  utrujue 
eadem  graduatio  applicetur , mfi  utrius  ■ 
tjue  vajcult  ($.127)  ea  fiat  amplitudo , 
ut  Mercurius  ex  tubo  delapfus  gravi- 
’ sate  atmofphara  imminuta  altitudinem 
in  vafculo  dagnantis  fenfibiliter  non  va- 
riet. 

THEOREMA  17. 

Tab.  14 1.  H tubus  Torricell sanus  AB 
I.  inclinatur , erit  cylindrus  Mercu- 
•Fig.  rialis  atmofpheeroc  sequi  ponderans 
,2«  ad  cylindrum  Mercurialem  eidem 
in  fstutubi  verticali  <equiponderan- 
tem  ut  longitudo  tubi  AB  ad  alti- 
tudinem BC.‘ 

DEMON  Sl  R AT  10. 

Si  loco  ponderis  atmofphxrici 
egreslum  Mercuri»  ex 'tubo  AB  per 
oiculum  A impedientis  concipia- 
tur cylindrus  Mercurialis  ifti  srqui- 


ponderans  in  tubo  verticali  ad  A 
reliftere ; erit  ejus  gravitas  ad  gra- 
vitatem Mercurii  in  tubo  inclina- 
to ut  longitudo  AB  ad  altitudi- 
nem BC  (§.  34.  JlydroJl . ) Cum 
itaque  cylindro  Mercurii  verticali 
pondus  atmofphzrx  aequale  fit ; 
erit  etiam  gravitas  Mercurii  in  tu- 
bo inclinato  ad  hoc  ut  longitudo 
tubi  AB  ad  altitudinem  BC.  Uf 
e.  d. 

CORO  LLARIU  M 1. 

142.  Si  altitudo  BC  fiat  longitudinis 
tubi  velfubtripla,  vel  fubquadrupla  &c.  ' 
mutationes  barofeopii  triplo,  vel  quadru- 
plo &c.  fenfibiliores  evadunt. 

COROLLARIUM  1' 

1 4 j.  Si  AB  fumatur  pro  finu  toto, 
erit  CB  ftnus  anguli  inclinationis  BAC. 
Eft  ergo  gravitas  Mercurii  in  tubo  in- 
clinato ponderi  atmofphxrico  xquipon- 
derantis  ad  pondus  atmofphxiicum  ut 
finus  totus  ad  finum  anguli  inclinatio- 
nis. 

COROLLARIUM  3. 

144.  Ergo  & fcala  integra,  Sc  fingt*- 
la  intervalla  afcenfus  defcenfusque  Mer- 
curii reciproci  in  tubo  inclinato  A B ob 
variationes  ponderis  atmofphxrici  ad 
lcalam  integram  & fingula  ejus  inter- 
valla in  tubo  verticali  funi  ut  finus  totus 
ad  finum  anguli  inclinationis.  Dutftis 
enim  DF  ipfi  BC  de  FE  ipfi  CA  paralle- 
lis» erit  o-xSev—  r ( J J f .Ceem.), 

confequentcrDE:DFrB  A:BC  ($.267. 

Geom.)% 

* FRO  * 
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PROBLEMA  JJ. 

I4J.  Data  longitudine  fcahe, 
fer  quam  Mercurius  nunc  afcen- 
itit,  nunc  defcendit  in  tubo  vertica- 
liter  treQo,  invenire  angulum  indi  * 
nationis  tubi  inclinandi , ut  [cala  fer 
quam  Mercurius  in  iffo  nunc  afccn- 
eiit,  nunc  defcendit , habeat  ad  fca- 
tam  tubi  verticalis  rationem  datam. 


RESOLUTIO. 

Sit  longitudo  fcalx  in  tubo  ver- 
ticali = a , quia  datur  ratio  fcalx 
in  inclinato  ad  fcalam  in  verticali, 
datur  etiam  fcala  ipfa  in  inclinato, 
qux  fit  = b . Sit  porro  finus  to- 
tus = * , iinus  anguli  inclinationis 
= x s erit  utendo  logarithmis  Ix  = 
la  + lt-lb  C/.iJf ). 


CAPUT  V. 

RAREFACTIONE  ET  CON- 

.DENSATIONE , DENSITATE 

ITEM  ET  RARITATE  AERIS. 


THEOREMA  is. 

M<5.  Color  elater  em  aeris  in- 
tendit. 

DEMONSTRATIO. 

Aer  veficx  indufus  eadem  vi 
- premit,  qua  aer  ambiens,  ante  ca- 
loris adionem  ( /.  54  ).  Sed  ubi 
calor  in  eum  agit , veficam  diften- 
dit(/.zi).  Tum  itaque  magis  pre- 
mit, quam  ambiens  externus  ($• 
7 5 . Mecban. ).  Enim  vero  vis  illa, 
qua  veficam  diftendit , eft  elater  e- 
jus  ( $.  16  ).  Calor  adeo  elaterem 
acris  intendit. 


COROLLARIUM. 

147.  Quia  aer  rarefadhis  iterum  con- 
denfatur  ( §.  14  )\  frigus  elaterem  ejus 
minuit. 

THEOREMA  19. 

148.  Fis  elaflica  aeris,  qua  rare- 
fiens  expanditur , eSi  ad  elaterem 
aeris  condcn/ati  uti  volumen  rare - 
fodi  ad  volumen  condcn/ati. 

DEMONSTRATIO. 

Ponamus  aerem  rarefadum  ea 
lege  comprimi  debere,  ut  idem  re- 
cuperet volumen  , quod  condenla- 
tus  obtinuerat  : evidens  eft  , tan- 
tum 
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tum  ponderis  imponi  debere,  quod 
vi  elaiticx  zquatur  , qua  expanfus 
fuit  (J/.  7f . Michan. ).  Eritigitur 
elater  aeris,  qua  rarefiens  expandi- 
tur, ad  elaterem  condenfati  , ut 
pondus  illud  ad  pondus  alterum, 
quo  condenfatus  premebatur  ($. 
j f 3 . Mcchan . ).  Eft  vero  pondus 
rarefado  incumbens  idem , quod 
condenfato  incumbebat  per  hypoth. 
Ergo  elater  aeris,  qua  rarefiens  ex- 
panditur, eft  ad  elaterem  conden- 
iati  ut  pondus,  quod  fuftentat  a 
rarefadione  ad  priftinum  con- 
denlationis  volumen  redudus,  ad 
pondus,  quo  rarefadus  premitur, 
conlequentcr  ut  volumen  rarefa- 
di  ad  volumen  condenfati  (Jj.  66;. 
c.  d. 

PROBLEMA  34. 

1 49«  Aquam  vel  liquorem  ali- 
um in  vas  quoddam  per  exiguum 
tubulum  immittere, 

RESOLVI!  0. 

i.  Vas  igni  admoveatur  per  ali- 
■ quod  temporis  fpatium. 
x.Mox,  ubi  ab  igne  iterum  remo- 
vetur, orificium  tubuli  vel  fora- 
men liquori  immittatur. 

Dico , liquorem  lua  veluti  fponte 
in  cavitatem  vafis  afcenlurum. 
DEM0NS  TRATjO. 
Dum  enim  globus  igni  admo- 
Wolpdi  Math , Tom.i* 


vetur , aer  rarefit  ( /.  i } J , confe- 
quenter  tanto  major  quantitas  ex- 
pelletur, quanto  diutius  ad  ignem 
detinetur  (/.  8 ).  Quodfi  jam  ori- 
ficium tubuli  liquori  immergatur, 
per  eum  in  vas  afeendet , dum  ca- 
lor exfpirat.  Dum  enim  calor  cx- 
fpirat, exteris  paribus,  aeris,  qux  re- 
ftat , portio  rarior  eft  externo  am- 
biente, adeoque  elater  ejus  minor 
quam  externi  (§.78),  confequen- 
ter  quam  ponderis  atmofphxrici 
(/.30).  Quare  cum  circa  tubulum 
liquor  a pondere  atmolphxrico 
prematur  (§.u  );  aqua  per  tu- 
bulum in  vas  propelletur  (/.  7 j* 
Mcchan.)*  e.  d*  * . 

SCH0L10N. 

lfo.  Quodfi  prima  vice  no n tantam 
aeris  expnlfnm  farne , at  totus  g lobui 
liquore  impleri  queat  , eadem  operati 0 
iteranda,  gfeec  neces fe  eft%  liquorem  ia 
priore  operatione  immiefum  rurfut  ex- 
pelli, cum  tpfe  potius  ob  propriam  rare- 
faStonem  aeris  adhuc  refidui  expulfio- 
nem  promoveat. 

Theorema  io. 

i p.  Sit  globus  vitreus  AB  cum  Tab. 
annexo  tubo  BC,  cujus  orificium  C N» 
aquse  immerfum  s h .ere at  aqua  RS* 
pendula  in  tubo  usque  ad  D : afeen-  1 ** 
det , fe  aer  ajnbicns  frigidior , vel 
gravtor  evadit  s defeendet , fi  cali- 
dior ,vcl  levior  redditur * 

Ddd  . DE- 
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DEM0NS7  RATIO. 

Si  enim  aer  ambiens  frigidior 
redditur , refrigeratur  etiam  inclu- 
fus  adeoque  condenfatur  ( §.  14  ) '• 
quo  fa&o,  elater  ejus  minuitur  (/• 
78  ).  Cum  igitur  is  conftantcr  ae- 
qualis esfe  debeat  differenti*  pon- 
deris fluidi  fufpenfi  a pondere  at- 
mofphxricof  /.9}  )$  fi  minuitur, 
pondus  fluidi,  confequentcr  & vo- 
lumen ejus  ( $.17.  Uydrofl.)  augeri 
debet.  Aqua  igitur  in  tubo  afeen- 
dat  nccesfe  eft.  Quod  *r*t  u~ 
num. 

Similiter  fi  aer  levior  redditur, 
aqua  circa  tubum  magis  premitur, 
quam  fub'  orificio  tubi  ( fi.  1 o ). 
Tantum  igitur  aqux  afeendere  de- 
bet, quantum  fufncit  ad  xquilibri- 
um  cum  pdndere  atmofphxrico 
conftituendum  ( §.  ;6.  Hydroji.). 
Quod  erat  fecundum.  0 

Consra  li  aer  externus  calefit, ca- 
lefit quoque  inclufus , confequen- 
ter  rarefit  (§.  1 j ), adeoque  liquorem 
in  tubo  detrudit  ( /.  8 ).  Fluidum 
defeendere , fi  aer  levior  redditur, 
eadem  ratione  demonftratur , qua 
oftendimus  , illud  afeendere  , fi 
is  gravior  evadit.  Quod  erat  ter- 
tium & quartum.' 

SCHOLION. 

Xfi.  Celeberrimus  Hallcjus  (a)  oh- 


I ervovit , mti  fupr 4 de  Mercuri 0 ( §.  1 13), 
quod  fjnritus  vini  mfigniter  expan{us 
fuerit,  atque  ab  initio  celerius  , poflea 
tarditu  t n tubulo  afcenderit.  Cum  fpi- 
ntus  vini  duodecima  voluminis  parte 
dilatatus  exfet,  manus  quidem  aqua  ca- 
lorem ferre  poterat , iUe  tamen  ebullire 
incipiebat.  Mereor  autem , ne  dwerfi- 
tas  fpiritus  vtui  expanfionts  gradum  va- 
riet. In  aqua  exiguam  expanfionem  no- 
tavit idem  Hailejus , inpnmis  fub  initi- 
um, Ei  ebulliens  circiter  fpatio  prio- 
ris augebatur , non  amplius  expandenda , 
Quamvis  autem  ex  bu  experientiis  ma- 
mfeflum  fit , volumen  fluidi  calore  ere - 
fetre,  frigore  decrefcere  debere  , confe - 
quenttr  liquorem  afcendei  e conari , dum 
ab  tlatert  aeris  inclufi  deorfum  peditur, 
& contra  , adeoque  rarefaEUonem  li- 
quoris obftare  defceufui  ejus,  condenfatio- 
ntm  vero  afcenfui  : experientia  tamen 
confiat  , hoc  obflaculum  non  impedire , 
quo  minus  elateris  aerei  effeSut  fint  fa- 
tis fenfibilcs , quia  aer  multo  magis  ra- 
refit Ei  condenfatur  quam  ftutdum  quod» 
cunque  aliud. 

THEOREMA  11. 

ijj.  Benfitas  aeris,  ceteris  pa- 
ritus , crcfcit  in  ratione  ponderum 
comprimentium. 

DEM0NS7  RA710. 

Sunt  enim  denfitates  ut  gravi- 
tates fpecificx  (§.}?•  Hydro/lat. ) 
Gravitates  fpecificx  funt  ut  volu- 
mina reciproce  (/.  ip.  Hydroji.’) 
I Ergo 


(a)  PMof.  Tranua.  n,  1J7-P-650'*1*}* 
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Ergo  dcnfitates  funt  ut  volumi- 
na reciproce  (/<  167.  Aritlm. ), 
confequenter ' ut  pondera  com- 
primentia ftjf.  7 ) ).  G^.e.d.  | 

THEOREMA  ii. 

154.  Aer  inferior  dentior  c&fu- 
periore . 

DEM0NSRAT10. 

Aer  fuperior  premit  inferiorem 
(§.ai  ).  Cum  adeo  inferiori  ma- 
jor aeris  quantitas  incumbat,  quam 
fciperiori}  inferior  quoque  magis 
premitur,  quam  fuperior  (/.10). 
Denfitas  adeo  inferioris  major  eft 
denfitate  fuperioris  ( /.  ljj)* 
«*&  e.  d. 

COROLLARIUM. 

if  5.  Quia  corpora  denfiora  funt 
graviora  rarioribus  fub  eodem  volumi- 
ne (/.  i 4.  Hjdroft.  ) & aer  gravis  ex- 
iftit(  §.  10);  aer  inferior  fpecifice  gra- 
vior eft  fuperiore. 

THEOREMA  i%. 

156.  Denfitas  a eris  inferioris 
non  eft  ponderi  atn\oJj>k<erico  pro- 
portionalis. 

demonstratio. 

Si  praeter  variationem  ponderis 
atmofphxrici  extera  in  aere  infe- 
riore omnia  esfent  paria , denfita- 
tes  ejus  esfent  ut  pondera  atmo- 
fphxrica  ( §.i  f } ).  Sed  calor  aerem 

. v1 
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rarefacit,  frigus  condenfat  (§.  i}. 
14),  adeoque  a calore  & frigore 
denlitas  diverfimode  variatur, utut 
eodem  pondere  prematur;  ac  for- 
te adhuc jalix  dantur  caufz  ean- 
dem fimiliter  alterantes.  Cum 
adeo  denfitas  aeris  inferioris  mu- 
tari posfit,  pondere  atmofphxri- 
co  immutato,  ifta  huic  proportio- 
nalis non  eft.  6Le.  d. 

THEOREMA  14. 

157  .Siser  redditur  denfior  .pon- 
dus corporum  in  aere  minuitur  i fi 
rarior , augetur . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  gravitates  fpecificx 
funt  ut  denfitates  ( §.  3 %.Hydrofl. } 
aer  denfior  fpecifice  gravior  eft  ra- 
riori. Corpus  igitur  aere  fpecifice 
gravius  in  denfiore  majorem  pon- 
deris partem  amittit,  quam  in  ra- 
riore h.  5 6.Hydro(t. ) Unde  fi  aer 
redditur  denfior,  pondus  minuitur ; 
fi  rarior,  augetur.  e.  d . 

COROLLARIUM. 

1 y 8.  Si  igitur  denfitas  acris  fenfibili- 
tet  alteratur  , corporum  in  aere  ra- 
riori xqui  libratorum , quorum  gravita- 
tes fpecificx  notabiliter  differunt , aequi- 
librium tolletur  in  denfiore  , prxpon- 
derabitque  fpccificc  gravius  (§.  61. 
Hjdroft. ). 

Ddd  1 PRO - 
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PROBLEMA  jf. 

i J9.  ijrvmirc  incrementum  pon- 
deris, quod  volumen  aeris  un  us  pe- 
dis tubici  ob  variationem  ponderis 
atmofibxrici  acquirere  valet . 

RESOLUTIO. 

Si  pondus  atmofphxrae  czteris 
paribus  augetur,  aer  inferior  magis 
comprimitur  v'/.6d),adeoque  den- 
fior  evadit  (/.  ij?)>  confequenter 
pes  cubicus  acris  a comprcsfione 
gravior  ( $•  Hydrofl. )»  Sit  jam 
pondus  atmofphatrae  minimum  — 
a,  maximum  - b , pondus  aeris  a 
minimo  compresfi  — ct  presii  a 
maximo  = x.  Cum  deniirates 
corporum  aequalium  lint  ut  pon- 
dera (/.id» Hydrofl')-  erit 

# a : b - c : x 


X r bc  : a 

Ergo  incrementum  y,  quod  vo- 
lumen aeris  datum  ob  ponderis  at- 
mofphxrici  variationem  acquirere 
valet,  eft  bc  : a - e =(bc-ac):a, 
confequenter  a:  b-  a~c.y» 

Theorema.  Ut  pondus  atmofphxri- 
cum  minimum  ad  differendam  ejus  a 
maximo  , ita  pondus  aeris  a minimo 
compresfi  ad  incrementum  ponderis  , 
quoo  a tota  variatione  ponderis  atmo 
fphxiid  acquirere  valet  volumen  acris 
datum. 


E.  gr.  Pes  cubicus  aeris  in  minima 
atmoiphxrx  gravitate  fit  f07  granorum 
(§  ff).  Quoniam  a — a6.  b — i8 
($nz)t  erit  y — 59  granorum.  In- 
crementum adeo , quod  pes  cubicus  aeris 
ab  omni  variatione  ponderis  atniofphje- 
rici  fufeipere  valet,  cft  fere  ^ ejus  ponde- 
ris, quod  ipfi  a minimo  pondere  atmo- 
fphxtico  presfo  competit. 

DEFINITIO  ii. 

160.  Monofcopium  eft  inftru- 
mentum  , quod  alterationes  den- 
fitatis  aeris  indicat.  Mano.netrum 
cft  inftrumentum  , quod  easdem 
metitur. 

PROBLEMA  j£. 
i (i  i . Mano/copium  conftmere. 

RESOLUTIO. 

1.  Asfumatur  bilanx  tam  accurate 
conftru&a , ut  minimas  zquili- 
brii  mutationes  indicet , cujus 
centrum  motus  eft  fuper  centro 

jugi* 

x.  Ex  altero  jugi  brachio  fufpcn- 
datur  globus  ex  lamina  metalli- 
ca e.  gr.  cuprea  aut  orichalcea 
conftruendus  , ne  pondus  affri- 
dum  in  lrbra  augeat  (/.  y%x, 
Mcchan. ) , minimas  zquilibrii 
mutationes  elufurum.  Capa- 
citas globi  fit  mfhimum  unius 
pedis  cubici , & ex  eo  educatur 
aer(/.  40  ]• 

I J.Tru- 
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Tab.  j.  Trutinae  affigatur  Quadrars 
IL  ADC  ex  centro  jugi  B defci  i- 

F,S-  ptus , ita  ut  lecetur  in  gradu 

***  quadragelimo  quinto  ab  indice 
BD,  li  jugum  fuerit  in  fitu  ho- 
rizontali. 

Dico , Manofcopium  esfe  conftru- 
dum. 

■ * 

DEMONSTRATIO. 
Etenim  fi  aer  denfior  redditur, 
pondus  globi  evacuati  minuitur 
( jjj . 1 5 8 ).  Et  licet  etiam  (vifsit.) 
vis  contrapondii  minuatur  , cum 
tamen  ejus  volumen  vix  Ipatium  a 
laminae,  ex  qua  globus  conftrudus, 
foliditate  repletum  occupet , ni- 
fus  ejus  deorfum  minus  minuitur, 
quam  globi  ($-5 1- /fydro/l.),con- 
lequenter  contrapondium  globo 
- praeponderat  , & augmentum  gra- 
vitatis fpecificae  aeris  , in  quo  hae- 
ret , confequenter  & denfitatis 
{ $.  ? j • Nydrdjl. ) indicat.  Eft  ergo 
machina  manofcopium  (§.»6o). 
e.  d. 

COROLLAR1V  M. 

1 6i,  Quoniam  aeris  denfitas  k rari- 
tas non  modo  a pondere  atmojphanr 
• (§  tfj),  fed  & a cabris  & frigoris 

aftione  pendet  ( §.  M-  »4),  manofcopi- 
um  hoc  barofcopiura  esfe  nequit. 

. • 


SCHOLION  i. 

i <5  j.  Equidem  Otto  de  Guericke  (b) 

(fi,  qui  tpfum  fequitur,  Boylins  (c)  * dem 

tnflr  ument  um  pro  barofcopio  vendttanf, 
fed  nou  attenderunt  , manente  eodem 
pondere  denfitatem  ac  raritatem  aerie 
feptsfime  variari. 

SCHOLION  x. 

1 64.  Neque  vero  putaudum  eft , mu- 
tationes (ravi tatD  globi  adeo  exiguae 
fore , ut  tn  bi  lance  notari  nequeant , ex- 
perientia entm  contrarium  abunde  (atie 
confirmat.  Certe  Guerickius  fe  exper- 
tum fer  ibit  \ quod  globi  gr  avitae  inter- 
dum quovtt , interdum  fecundo , tertio » 
quarto  , quinto  die  aliquantum  variatu 
fuerit  (fi  tnprimis  iugravefcere  globum 
notavit,  fi  pluat.  Nee  difficulter  idem 
ratione  aefequimur.  Cum  enim  gravi- 
tas unius  pedis  cubici  aerei  $9  grano- 
rum mutationem  ob  variatum  pondus 
atmofpbericum  (uftineat  ( $.  »59  )i  % 
lanx  vero  unius  vel  alterius  grani  ac- 
cesfionem  vel  ablationem  indicare  pos- 
fit,utut  pondere  librarum  (a  quo  mul- 
tum abeft  globus  cum  fuo  contrapondto  ) 
oneretur  ($.  fj)  j fi  globus  evacuatus 
pedem  aeris  cubicum  capit , quin  varia- 
tiones denfitatis  ab  atmofphera  pondere 
variato  pendentes  manofcopium  noftrum 
indicet,  dubitandum  non  eft.  lauto  mi- 
nus autem  dubitare  fas  eft  , quod  alia 
adhuc  denfitatis  variationes  a dtverfo 
calere  ac  frigore  aeris  falle  , nec  tftie 
minore  accedant.  Didicit  nimirum  Hal- 

Ddd  | lejus  ' ; 


(b)  in  Expcrimcnt  de  Vacuo  lib.j.C.  Jl.f,  114. 
Qc)  ia  Hifloria  frigoris  tit.  17. 
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lcjus  aerem  or Unarium  in  Anglia  a ca- 
lore efitvo  extendi  T|  circiter  | fui  volu- 
minis t 0 maximo  autem  frigore  conde  n- 
fart  j I fere.  Cum  adeo  pondus  nntut 
pedte  cubici  aerei  fit  f 07  granorum  ($. 
f f),  erit  decrementum  ponderis  iu  cafu 


priore  $ 1,  incrementum  iu  pofiertcre  a 5 
fr  antrum, 

SCHOLION  }. 

I!  6 $ . Mauometri confir uSionem  dedit 
celeberrimus  Varignonius  (d) : de  <juo 
altat  nonnulla  monuimus  (e). 


CAPUT  VI. 

MOTU  AERIS. 

* 


DEFINITIO  n. 

166.  Ventui  eft  agitatio  acris  fen- 
fjbilis. 

PROBLEMA  37. 

167.  Data  ratione  gravitatis 
ffiecificec  fiutdi  cujuscunque  ad  gra- 
vitatem aeris  , una  cum  ffiatio, 
quod  intra  definitum  aliquod  tem- 
poris Ratium  fluidum  ijiud  percur- 
rit ab  aere  premente  impulfum,de* 
terminare  Ratium , quod  ipfe  aer 
oh  ecqualem  presfionem  intra  idem 
tempus  emetiri  debet . 

RESOLUTIO. 

Ponatur  altitudo , ad  quam  per 
datam  aeris  presfionem  elevari  pot- 
cft  fluidum  in  medio  non  refiften- 
te  = a.  Sit  porro  ratio  gravitatis 
fpecific*  fluidi  ad  gravitatem  ae- 


ris r b : c.  Spatium  , quod  flui* 
dum  ab  aere  premente  impulfum 
deferibit,  dicatur  s , & denique  fpa- 
tium , quod  aer  ob  xqualem  pres- 
fionem intra  idem  tempus  emeti- 
tur, vocerur  x . Quoniam  altitu- 
dines fluidorum  ,ad  quas  propter 
aequales  presfiones  elevantur , funt 
in  ratione  gravitatum  reciproca 
(fi ,‘st6.Hydroj\.')\  li  altitudo,  ad 
quam  aer  eandem  cum  fluido  pres- 
fionem fuftinens  eveheretur , mo- 
do elaterc  careret  , fiat  =:y;  erit 
c\:b  - a:y,  confequenter  y r ab: 
c , Sunt  vero  velocitates,  quibus 
fluida  ob  eandem  presfionem  ele- 
vantur ,in  ratione  fubduplicata  al- 
titudinum , ad  quas  afeendunt  (§, 
8 7.  j 12 .Mcchan  )t  adeoque  in  calu 
noftro  ut  Va  ad  V(  ab  :c.)  Quare 

cum 


vd)  Mcmoire*  de  1'  Acad.  Roy.  des  Science*  A.  17;,  p,  m,  459,  & fcqcj. 
(e)  in  Ekmcnt.  Aeromcuuc  p.  384. 
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cum  ob  temporum  fuppofitam  ae- 
qualitatem fpatia,  qu*  iftis  tempo- 
ribus percurruntur,  fint  ut  veloci- 
tates (§.18.  Mechan. ) ; erit 

Va:V(ab,c)~s:  x 

a:ab~s*  :xl  (§*i  60  .Arithm.') 
e 

ac:  alrzs* : jt1(§,i78*  Arithm) 
adeogue 

c:  b-=.  i*:  **(§.!  8 1.  Arithm ). 

7 heorema,  Ut  gravitas  fpedfica  aeris 
ad  gravitatem  fluidi  alterius  cujuscun- 
que,  ita  reciproce  quadratum  fpatii, quod 
fluidum  hoc  quacunque  vi  impulfutn  in- 
tra quodcunque  temporis  fpatium  per- 
currit , ad  quadratum  (padi  * quod  aer 
ob  eandem  presfionem  eodem  tempore 
emetitur, 

COROLLARIUM  u 

1 69.  Ergo  x-l/  ( *j* :c ).  Unde 
fi  ponamus  , aquam  data  vi  imjpulfam 
intra  minutum  temporis  fecundum  per- 
currere fpatium  a pedum;  erit  / = z, 
cumque  gravitas  Ipecifica  aqua  fit  ad 
gravitatem  fpecificam  aeris  ut  970  ad  1 
(5-  57  ) 3 «it  b~  970  tcc  zz.  \ , confe- 
quemer  x zi  y'  970.  4 = ^ j88o  ~ 

W fcrc- 

COR  OLLARIUM  2. 

169.  Eft  etiam  f Z.Y  (c  xl : b), 
adeoque  fpatium,  quod  intra  certum  ali- 
quod temporis  fpatium  ob  certam  quan- 
dam  impresfionem  fluidum  quodeunque 


• *'  ♦ *- 


emetitur,  determinatur,  fi  ad  duos  nu- 
meros, quibus  ratio  gravitatis  fpecifics 
fluidi  ad  gravitatem  acris  exprimitur,  at- 
que quadratum  fpatii  quod  aer  ob  ean- 
dem presfionem  intra  idem  temporis 
fpatium  emetitur,  numerus  quartus  pro- 
portionalis quaeratur  ( §.  joa.  Arithm.  ) 
& ex  co  radix  quadrata  extrahatur  ( §. 
169.  Arithm.) 

SCII0L10N. 

170.  Mariottus  (f)  notat,  ventum 
fatu  viplentum  ordinarie  fpatinm  Z4 
pedum  intra  minatum  fecundum  defert - 
here.  Quodfi  e?£0  queratur  fpatium, 
tjuod  aqua  ob  eandem  presfionem , quam 
aer  fujhnet , intra  idem  temporu  fpati- 
um abfolvit ,ertt  c—  i,x  ~ 14  , b~  970 
( 'jreperietur  (—/S  ( f 76 : 970  J — fr 

PROBLEMA  38. 

171.  Data  altitudine,  ad  quam 
fluidum  quodeunque  a presfura 
aeris  elevatur,  una  cum  altitudine, 
fer  quam  corpus  grave  intra  mi- 
nutum fecundum  defcendk , det  er 
minare  flatium,  quod  fluidum  illud 
intra  minutum  fecundum  vi  im- 
petus impresfl  motu  eequabili  per- 
currit. 

RES0LU7I0. 

Sit  altitudo , ad  quam  fluidum 
ab  acrc  premente  elevatur,  -a,  mi- 
nutum temporis  fecundum  = b, 
fpatium  quxfitum  = x.  Quoni- 
am corpus  grave  per  vim  cadendo 

aequi* 


10  Trait.du  ruouvcmcnr  do  caiu  p.  affc. 


Digitized  by  Google 


ElEMEUT*  AtKOMtTm, 


I 


; . 


acquifitam  elevatur  ad  altitudinem 
per  quam  decidit  (j>.$  12.  Mech.)i 
vis  aeris  prementis,  qua  fluidum  ad 
datam  altitudinem  elevatur,  aequa- 
lis  erit  vi , quam  id  per  eandem  ca- 
dendo acquirere  valet.  Porro  vis 
cadendo  acquilita  ejus  eft  celerita- 
tis , qua  corpus  motu  arquabili  in- 
tra idem  tempus,  quo  decidit, de- 
feribere  valet  lineam  altitudinis,  ex 
tWdecidit,  duplam  ^-9 i-Mecb.) 
Reperietur  adeo  fpatium  , quod 
fluidum  intra  idem  ?empus,quo  de- 
cidit, vi  cadendo  acquilita  percur- 
rere valet  = ia.  bit  praeterea  fpa- 
tium,  quod  corpus  grave  dclccn- 
dens  intra  minutum  lccundum  de- 
feribit,  = c.  Quoniam  tempora 
fune  in  ratione  fubduplicata  lpatio- 
rum  a corporibus  cadentibus  de- 
feriptorum , erit  tempus,  quo  gra- 
ve decidit  pet  .fpatium  a,  - y (at? 
:<■)(/  $7.  Quare  fi  mo- 

tus aequabilis  ponatur,  habebimus 
( /.  j 4.  Mcch. ) 

V(  a?  :c  J:  lbz:a:x 
1 ab-  xy ^ ab':c) 

" ^blr.xxabxlT 

4ac=  x * 
a a : x = Jf : xc 

Tbttrem*.  Spatium,  quod  fluidum 


oh  impetum  impresfum  intra  minutum 
kcundum  motu  aequabili  percurrit  > cfl 
medium  proportionale  inter  altitudinem 
duplam  , ad  quam  idem  ab  aere  pre- 
mente elevatur  & altitudinem  duplam 
ejus,  per  quam  grave  intra  minutum  fe- 
cundum decidit. 

SC  HQLION. 

171.  Potuimus,  Mercurium  fer  pres- 
fionem atmojphar a in  subo  1 arris  elliano 
fuftentart  ad  altitudinem  18^:  ertt  ad- 
eo tu  problemate  nefiro  a~  18^.  Porro 
C r IJ/  lu  feu  1 % l11  (pedte  Panfini) 
($,  j 17.  Mechan. ).  Erpox  hoc  eft  (pa- 
stum, quod  ob  eandem  presfionem  Mer- 
suris** motu  equubilt  tempore  unius  ('- 
cuudt  percurreret  — i K 1 8 1 . 28  - 1 4 1" 
quam  proxime  (tu  1 1*  io".  Ponamus 
Mercurium  elevari  per  aeris  pr  es  fit.  nem 
nonntfi  l ,t.  Erit  tu  ca/u  problemati t 
nrftrt  a SZ  2^,  C 1 8 la  , adeoque  X ZZ 

iK  181.1  ^ 38"  Z.  pi". 

PROBLEMA  39. 

173 . Data  altitudine  fluidi , ad 
quam  propter  presfionem  aeris  ek~ 
Vatur,  invenire  fpanunuquoa  tem- 
pore unius  minuti  (et  uneti  ob  ean- 
dem presflonem  percurrere  aebet 
aer  in  medio  non  re  fidente. 

RESOLUTIO. 

1.  Quaeratur,  quantum  fpatium  ob 
presfionem  aeris,  qua  ad  datam 
altitudinem  elevatur , tempore 
unius  minuti  fecundi  motu  x-, 
quabili  emetiretur  fluidum  da- 
tum Hinc  enimporro 

u>  2«  Io- 

' • • 1 ■ ' 
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»V  Inveftigaripofeftfpatium,quod 
aer  in  medio  non  refiftente  ob 
eandem  presfionem  percurrere 
«'  debet  (/.167). 

GOROLL  ARIV M t. 

174.  Perprxfens  igitur  problema  de- 
terminari poteft  fpadum,  quod  aer  ia  vas 
prorfus  evacuatum  irruens  intra  minu- 
cum  temporis  fecundum  deferibic.  Si  enim 
vas  prorlus  evacuatum  fuerit,  aer  irru- 
ens' preslioncm  fuftinet  ei  aequalem,  qua 
aqua  ad  altitudinem  j 1 pedum  Parifien- 
Cum  elevatur^.  19).  Qiiarc  fpatiura, 
quod  aqua  ob  illam  preslioncm  tem- 
pore unius  minuti  fecundi  motu  arqu^ 
bili  percurreret, efT  j 2 8y7  ( $.  1 7 1 Jam 
cum  rati®  gravitatis  fpeci/icx  aqux  ad 
gravitatem  acris  Ut  970  : 1 , reperietur 
(parium-,  quod  aer  in  vas  jprorfus  eva- 
cuatum irruens  r-otu  aequabili  tempore 
unius  minuti  fecundi  percurrere  debet, 

1 $70  pedum  ( $.167). 

COROLLARIUM  t. 

‘ J7  j.  Si  detur  differentia  virium  ela- 
ft'„cirum  in  duobus  voluminibus  aeris 
cqntiguis,  inveniri  potefl  (parium , 'quod 
aer  ex  volumine  fortiori  elatere  initru&o 
irruens  in  volumen  elatere  debiliori  prx- 
ditum  deferibit. 

SCH0L10N. 

176.  Si  t.gr.  differenti*  virium  eia- 
fiicarum  in  duobus  voluminibus  utris 
conticuit  eu,  qux  Mercurius  tlevuri  pot- 
efl ad  altitudinem  1 digitorum  -,  repe- 
nttur  (futium,  quod  ob  ijhuimods  prts - 
ffo/tii  M‘<th.  lom.2.  ~ , 


fioutm  tempore  unius  minuri  ftcundt  mo- 
tu equxbih  Mercurius  dtfcribtre  valet 
$8<y  (§•  17  0*  Gum  jam  gr avitus  fpe- 
ctficu  Mercurii  ad  gravitatem  aqua  fit 
ut  1 4 ad  1 1 J.  1 0)  (i  gravitas  aqux  ad 
gravitatem  atris  ut  970  ad  1,, tnt gra- 
vitas Mercurii  ad  gravitatem  aeris  ut 
I J f do  ad  l , adeoque  reperietur  / 'pati - 
um,  qaod  ob  aqualem  presfionem  atr  eme- 
tiri debet  tempore  unius  minuti  fecundi 
fera  368  pedum.  Irruet  ergo  aer  ex 
volumsue  fertiori  iu  debilius  ea  celeri- 
tate , qua  tempore  unius  minuti  fecundi 
fere  $68  ptdes  percurrere  valet.  Sit 
differentia  vinum  elqjlicarum  nanntfi 
y tt, -.  reperietur  fpatium,  quod  ob  ijhus- 
modi  presfionem  tempore  unius  minuti 
fecundi  motu  equabiL  Mercurius  drferi- 
bere  valet,  fere  1 xyy  , tandtmque  fpati- 
um, quod  ob  tfhusmodi  presfionem  tem- 
pore, untuo  minuti  fecundi  aer  emetiri 
debtt,  1 xl|  pedum  (§- 167).  Ea  igitur 
celeritate,  qua  tempore  umui  minari  fit- 
enndi  fpatmm  1 16  circiter  pedum  per- 
currere valet , aer  ex  volumine  fortiori 
in  debilius  irruit.  Quoniam  Mariot- 
tus  (g  )obfervat\  ventum  fatis  violen- 
tum tntra  minatum  temporis,  fetandam 
14  ptdes  percurrere-,  ejus  celeritas  mul- . 
to  minor  efi  ea,  qnn  aer  irruit  ex  vo- 
lumine fortiori  m debilius , differentia 
vinum  elefltcarum  nonntfi  tanta  extflen- 
te,  quanta  Altrcnnum  tn  tubo  Tcrncel- 
hano  ad  altitudinem  qM  elevare  va- 

COROLLARIUM  z. 

1 77.  Quoniam  data  ratione  volumi- 
num acris  primitivi  atque  compresli  in- 
E e c veniri  * 


(g)  Traite  Ju  niouTcoicm  det  exux  p.  aa£ 
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veniri  potcft  altitudo»  ad  quam  aer  com- 
pcesfus  Mercurium  in  tubo  Torricellia- 
no  elevare  potcft  $.  8$  );  per  proble- 
ma prifens  determinari  etiam  poceft  ce- 
kritas,  qua  aer  ceslante  corapresfione  feu 
remota  vi  premente  fefe  eipandic. 

PROBLEMA  40.. 

178.  Doto  Jj>atio , quod  aer  in- 
tra minutum  fecundum  percurrit , 
determinare  presftonem  , qtue  cele- 
ritatem ijtam  producere  valet, 

RESOLUTIO . 

Prcsfionem  determinatam  esfe 
patet»  fi  conftet  altitudo»  ad  quam 
fluidum  quodeunque  in  tubo  va- 
cuo ab  aere  elevandum » tantam 
presfionem  producere  valente.  Sit 
itaque  haec  altitudo  ~ ■*"»  fpatium 
quod  aer  intra  minutum  fecundum 
percurrit  — a , ratio  gravitatis  fpe- 
cificac  fluidi  ad  gravitatem  aeris  = 
b-.c  \ altitudo  denique,  perquam 
corpus  grave  intra  minutum  fe- 
cundum defeendit  = d\  reperie- 
tur  fpatium  a fluido  tempore  uni- 
us minuti  fecundi  percurrendum 
~ Vtfcih)  (/.169).  Hincporro 
elicitur  (/.17*)  altitudo  quxfita 


7 kttrema.  Spatium,  quod  aer  tempo- 
re unius  minuti  fecundi  percurrit , eft  ad 
altitudinem » ad  quam  fluidum  in  tubo 
tacuo  elavcndura » ut  pccdbnem  cfiicai 


celeritati»  qua  iftud  defcribicur , produ- 
cendi (ufHcknrtm,  in  ratione  compofita 
gravit  iris  fperiflex  fluidi  ad  gravitatem 
aeris  atque  altitudinis  quadrupli  , per 
quam  corpus  tempore  primi  minuri  fe- 
cundi dclccndit , ad  iparium  acris  prsc- 
di6hitu.  Sit  e.g.  o = »4'  , (eu  i88/# 
ratio  Mercurii  ad  aerem  b : c — t 
1 Jf8o:  l (§•  176  ),  d-  1 8 1"  f§.47|. 
Mechan. ) j erit  x minor  unica  linea  feu 
duodecima  digiti  parte. 

SCHOLION  j. 

»79.  Apparet  odeo  , quod  exiguos 
mutat  tonet  t»  borofeopto , fed  fnbuas.tu- 
gtutes  admodum  proctda  fubfequt  debe- 
ant: id  quod  experientia  confentaneum 
theoriam  nojlram  confirmat. 


■:C 

m 


SCHOLION  1. 

1S0.  Eqtudim  de  atlione  Venti  #*' 
cor  pero  jam  porre  agi  hic  poterat,  oc  in-  ' 
frimtt  determinandas  erat  fitus  alarum 
»»  molendino  alato , quatis  nempe  requi- 
ratur, ut  ad  eat  arca  axem  converten- 
da j vtm  maximam  adhibeat  ventui  x, 
tnimvero  cnm  hic  opnt  fit  principtia  ge- 
neralibus de  motu  fluidorum,  qua  tnHy 
dranltca  demum  docentur  ; ideo  ibidem 
MHiverjali  ratione  hoc  argumentum  txe- 
qutmnr,  ne  minus  dtxis/e  videamur, 
cum  plus  dicere  potftmut. 


DEFIJM210  i$. 


~ac:  ^ J rtt.  Anemonutrwn  eft  inftri- 

" mentum , quo  vim  ventorum  roe- 


twur. 

PROBLEMA  41. 

182,  Ancmomctrum  conjlrucrc, 

« RE- 


QQlC 

o 


I 
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RESOLUTIO. 

'Tab.  i.Conftruantur  alz  ABCD,  qua- 
F‘  lcs  in  molis  alatis  adhiberi  fi> 
j"®’  lent,  multo  tamen  minores»  a 
plano  verticali  fub  angulo  J4 
circiter  graduum  reclinatae. 

а.  Axi,  cui  ala:  infiguntur , apte- 
tur etiam  cochlea  perpetua  EF, 
quae 

?.  Circumacfla  deprimat  dentes 
• rotae  ftellatae  GH.  ’ 

4«  Axi  per  centrum  transeunti 
infigatur  ad  angulos  re&os  bra- 
chium fatis  longum  I K,  in  me- 
dio canaliculi  inftar  excavan- 
dum, ut  intra  cavitatem  pondus 
plumbeum  L furfum  deorfum 
libere  moveri  posfit  , ipfique 
(nempe  brachio  ) ex  altera  axe 
os  parte  zquilibretur  brachium 
minus 

5.  Brachii  majoris  IK  longitudo 
In  quotcunque  partes  aequales 
di  vidatur,  quarum  fingulz  radio 
axis  zquantur. 

б.  Eidem  axi  infigatur  index  MN 
brachio  I K ad  angulos  reblos 
infiftens  , & extra  ciftam  , cui 
rota  ftellata  cum  cochlea  perpe- 
tua inclufa , eminens. 

7.  Denique  ex  centro  axis  in  pa- 
riete ciftz  exteriore  deferibatur 
quadrans  circuli  in  90  gradus 
.more  fiolito  dividendos,  ab  indi- 


ce  rei  attendente  , vel  defccn- 

dente  indicandus. 

Dico,  Anemometrum  csfe  conftn*- 
dtum. 

DEMONSfRAfiO. 

Manifcftum  enim, fi  alzABCD 
vento  opponantur , cochleam  per- 
petuam EF  circumvolvi  atque  ad- 
eo rotam  ftellatam  GH  in  orbem 
1 agere.  Quare  cum  brachium  1KL 
cum  rota  ftellata  GH  eidem  axi 
infigatur,  per  conjlmB . ubi  hzc  cir- 
cumagitur , illud  cum  pondere  L 
elevabitur.  Quoniam  vero  diliaa- 
tia  ponderis  a centro  motus  con- 
tinuo fit  major,  quo  altius  eleva- 
tur ; tanto  quoque  gravius  fiat  ne- 
cesfe  eft , quo  altius  attollitur  (/. 
7 96 . Mcchatt. ).  Vis  igitur  venti, 
quz  per  minorem  angulum  eleva- 
re poteft  pondus , non  ideo  idem 
elevare  valet  per  angulum  «majo- 
rem. Quamprimum  itaque  pon- 
deris gravitatio  vi  venti  ipfum  ele- 
vantis zqualis  evadit , motus  ma- 
china fiftatur  necesfe  eft  ( $•  7f- 
Mecban . ) & quia  cochlea  perpe- 
tua EF  rotam  quidem  GH  circum- 
agere poteft , ipfa  autem  a rota  cir- 
cumagi nequit,  brachium  IK  cum 
pondere  L relabi  nequit.  Index 
adeo  femper  indicat,  quantus  fit 
angulus  elevationis  ponderis  , ubi 
Eee  » eidem 


. \ 


( 
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eidem  vis  venti  afquilibratur  : ui> 
de  determinabitur  \i»  venti(/f.79j. 
Mcchan. ) , atque  adeo  per  machi- 
nam noftram  ratio  virium  vento- 
rum determinari  poteft»  Koc  eft, 
vires  venti  metiri  lidet(§.i  j.Grtwr.]. 
Eft  icitur  anemometrum  (/.iSi}- 

SCHOLJON  i. 

Ut  bec  mactat»*  fine  ulltttt  adju- 
mento alas  ABCD  venta  femper  obver- 
tat , c fi*  ST  plana,  ejued  alti  opponitur t 
*d  aueuhs  relloi  affigendus  e fi  ajfercu- 
iut  POQR.  figuram  trapetis  parallela- 
rum bafium  habent.  Uepitux  enem  enet - 
dens  tn  ajferculum  POCJR.  > Machinam 
tirca  axem  pedameun  m.,  bilem  convol- 
vet . donec  al*  vento  opponantur . Altas 
isrettto  ad  dnchem  vexiUt  e centro  ma- 
.thtna  eretli  fieri  pote  fi  „ ut  i»  melendi- 
( uis  vulgaribus  alatis.  . ,*  - 

SC/lOLlON  z. 

I ■ . ’ > 

IS4.  Brachio  IKcontrapondiumy  ad- 
. ditur,ut  inflor  tinea  gravitate  carentis 
tonfiderart  posfit , nec  radia  calculi  pr*. 
- ter  necesfitatem  multiplicentur ; 

7 II  EO  REM  A x%. 

.<  1 g f.  Si  elater  aeris  alicubi  debi 
hor  evadit  quam  in  locis  contiguis, 
ventus  flat  per  lacum  ,vt  quo  elater 
imminutus • . - • »*j  i*: 

DEMONSTRATIO. 

. Cum  aer  per  elaterem  fumo  qua- 

ii  - 'j  3 .'i 


quaverfum  fc  expandere  nitatur 
( i6)t  fi  elater  uno  in  loco  mi-  * ’* 
nor,  quim  in. altero  , nilus  aeris 
vi  elaftica  majore  praditi  adverfus  •:  • 
'acrem  vi  elaftica  minore  infiru-1'"1 
dum  major  erit,  quam  hujus  ad- 
verfus iltum.  Ergo  aer  minus  c- 
iafticus  vi  minore  refiftit , quam  a 
magis  elaftico  urgetur,  consequen- 
ter minus  elafticus  loco  luo  pelli- 
tur & magis  elafticus  in  eum  luc- 
cedit.  Quod li  adeo  excesfus  eia-  ‘ 
teris  in  aere  magis  elaftico  fuper 
elaterem  minus  elafttci  is  fit , qui 
exiguam  in  barofeopio  mutatio- 
nem inducere  valet;  motus  quo- 
que tam  aeris  expuffi , quam  in 
ipfius  locum  fuccedentis  fenfibi- 
Es  evadat  necesfe  cft  (§.  176). 
Flat  ergo  ventus  per  locum,  quem 
aer  minus  elafticus  replet  ( /.  1 66)* 

COROLLARIUM  1. 

186.  Cum  au&o  pondere  compri- 
mente t later  augeatur  ( £ f r t.Mecb.). 
ac?,  vero  compresfus  fit  denfior  minus 
| compresfo  ( $.  78  > : ventus  flat  per  afi- 
rcai  rariorem  ex  loco  , qui  denfiore 
«pletur.  - , ’ r’ 

COROLLARIUM  x. 

Ii  g'».  Quainobrcnt,  quia  acr  denfior  / 
rariore  fperibee  gravior ( §. ; j .Hjdrofl ); 
extraordinaria  aens  aliquo  in  loco  levi— 

, *a*  cum  ventis  extraordinariis  firu  pro- 
cellis  conjuugi  dtbet. 

, corol- 
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^COROLLARIUM  j. 

i|8.  J-un  dcfccnfus  Mercuri»  extra- 
ordiiuiiui  in  barofcopio  aeris  levitatem 
extraordinariam  indreat-  $.  uo).  Non 
ergo  mirum,  quod  procellas  portendat,  it 
Cubito  bat. 

SCHOUON' 

1 89.  tamen  neces fe  efl , ut  deru 
levitds  [ tmper  cum  ventu  con)  ungatur. 
Sufficit  ttnm  gravitatem  dent  jubitds 
fdtt  mutationes,  Hinc  ventum  jat  vd- 
tide  fumem  hoc  ipfo  tempora  articulo  e A> 
perimnr,  utut  tn  media  altitudine  t 19 

„ mempe  a tritorum  Angltcomm  , Atereu- 
nus  in  buroftepto  confifiat  , nec  mfl  -jy 
nutus  digiti  depresfior  nunc  fallut,qu^m 
hem  erut.  Jmmo  in  maxim  i dtpresfio- 
ne  vtnrut  fete  r.uUut  ffirai  , quia  Ue- 
frtsfio  jucctifive  , non  fubtto  fMa. 

COROLLARIUM  4. 

190.  Sr  atr  alicubi  Cubito  condcnfa- 
tur,  elater  ejus  Cubito  minuitur  $.14*}. 

- Quodfi  rrgo  fuc  imminutio  ea  luerit, 
qux  in  batolcopio  vix  indicari  posiit  ($. 
\n6  » 7 S 1 » ventus  per  aerem  cotiden- 
latuin  flabit 

CORO  L LARIUM  f. 

,«  1 9 r.  Quoniam  vero  lubito  condcn- 
fari  nequit.  nifi  magnam  ante  paeCus  fue- 
rit raietadlioncm  •.  $.  6.  K ) ; ventus  fla- 

4 bit  per  aircm  , dum  poft  alium  vehe- 
it  mentem  rtfrgcratur. 

< COROLLARIUM  6. 

•V'  Similiter  Ii  acr  Cubito  rarefiat, 

dater  ejus  Cubito  intenditur  ( $.  1 48),nd- 
coque  defluet  per  comigaum  adlronivis 

. jrartladcnus  non  obnoxium  ($»  - 

oa 


MecbduX  Flabit  ergo  ventus  ex  loco, 
in  quo  aer  Cubico  rarefit. 

COROLLARIUM  7. 

1 9?.  Cum  viies  folis  in  rarefaciendo 
aere  notisfimx  fine ; folein  in  vento- 
,tum  gcnelin  influere  manifeflunt  cft 

(/.  f.*  ). 

PROBLEMA  41. 

1 94,  Ventum  exciture  adverfus 
plagam  dejideratam  Jpirantem. 

RESOLUTIO. 

1.  Conftruatur  vas  cylindricum  T . 
ABCD  ex  ligno,  cujus  diameter  ,j 
AB  & altitudo  AC  eo  majores-  pg. 
fe  debet,  quo  impetuofior  ven-  10. 
tus  excitandus. 

z.Vasiplum  fit  undiquaque  probe 
elautum , tolo  foramine  in  £ 
gaudens,  cui  tubus  EE  utrinque 
apertus  ante  immittendus, 
j.  Per  medium  cylindrum  trans- 
eat axis  mobilis  H f quatuor  bra- 
chiis cum  aliis  coriaceis  K,  L,  M, 

N , & curriculo  O extra  vas  in- 
itruttus.  Habeat  vero  curricu- 
lux  6 vel  7 bacillos. 

4.  Curriculo  occurrat  rota  dentata 
* PQ  cum  axe  curvato  RS  juvel 
18  dentes  habens. 

Dum  ergo  axis  SR.  curvatus  femel 
convolvirur , alter  eredlusIH  y vel 
4 corrverfiones  aWolvit  adeoque 
ala  I^M,N,K  per  aerem  inclulum 
Eee  } celer- 
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celerrime  feruntur  eundemque  per 
tubum  expellunt.  Cum  adeo  tu- 
bus verfus  plagam  deilderatam  di- 
rigi posfit;  ventus  excitabitur  ( §. 
1 66)  adverfus  plaglam  deilderatam 
fpirans.  ^ e f. 

SCHOLION. 

1 9 j . Cum  in  molit  frumentariit  axis 
ferrem  HI  cum  curriculo  C occurrat  ($. 
j i y . Mechan. ) » hoc  urufiei e fub  l* fidi- 


bus molaribus  fucile  excitui ur  ventui 
parcet  a granus  frumenti  abra  fas  a nu- 
cleo eorum  feparaturut.  Tum  vero  tu- 
bus EF  [acci  vicet  fuftmet , & bajit  G F 
declivis , tn  G vero  foramen  esfe  debett 
ut  grana  graviora  per  hoc  decidant , le- 
viores autem  partes  abra/a  a vento  per 
F ejiciantur.  Hoc  artificio  uti  quoque 
liceret  ad  palea*  a frumento  pofl  tritu- 
rationem  feparandas  , additu  addendis , - 
qua  nunc  fufim  exponere  non  eft  noftri  ' 
mftituti. 


CAPUT  vn. 

CALORE  AC  FRIGORE, 

ITEMQ.UE  HUMIDITATE  AC 

SICCITATE  AERIS. 


Dsnstfto  m. 

no 

196.  Thcrtnofcoptum  eftinftru- 
tnentum  caloris  ac  frigoris  in  aere 
Incrementa  & decrementa  indi- 
cans. Themtometrum  vero  eftin- 
ftrumentum!,  quo  calorem  ac  fri- 
gus aeris  metiri  licet. 

DEFINI  10 

| * * ‘ » f'  * 

«97*  Hygrofcoptum  eft  inftru- 

mentum,  quod  humiditatis  & de- 
citatis in  aere  incrementa  & decre- 
menta indicat.  Hygromctrvm  ve- 


ro) eft  inftrumcntum,  'quo  humi-  • 
ditatem  & iiccitatem  aeris  meti- 
mur. 

PROBLEMA  45. 

198..  7 hermojcdftum  cortfl  ruere. 

9 

RE  SOL  UT.  10. 

i.  Tubo  BC,  qui  globo  vitreo  AB  Tak' 
cohxret, immittatur  aqua  com-  IU 
munis  regiae  permixta  & ab  ori- 
chalco  in  hac  ioluto  viredine  *** 
timfta  (§.i4p).  Opera  veid 
danda  eft,  ut  tantum  acris  in  glo- 
bo 
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bo  & tubo  relinquatur,  qui  hie- 
me maximam  condenfationem 
pasfus  globum  exadte  repleat 
& xftate  ad  1'ummam  rarefa 
Itionis  gradum  perdutftus  non 
omnem  ev  tubo  BC  liquorem 
expellat. 

a.  Tubus  immittatur  vafculo  vel 
alteri  ejus  extremo  cohaereat 
globus  CD  apertus  , ut  aer  eji- 
ci, iterumque  ingredi  libere  pos- 
fit,  & in  quo  fimilis  liquor  con- 
tineatur , qualis  in  tubum  im  • 
tnisfus. 

|.  Ab  utroque  latere  tubi  applice- 
tur fcala  EF  in  particulas  quot- 
cunque  xquales  dividenda. 

demonstratio. 

Si  enim  aer  ambiens  fit  calidior, 
liquor  in  tubo  delcendit:  fi  is  fri- 
gidior evadit,  hic  afeendit  (f.iji). 
Incrementis,  igitur  caloris  & frigo- 
ris indicat  hoc  iaftrumentum , ad- 
coque  thermofeopium  eft  (/.196). 

A. 

Aliter. 

I*  Eodem  artificio,  quo  ante,  & 
cum  eadem  cautione , in  tubum 
BC  in  varios  gyros  contortum 
commoditatis  gratia  (nefcilicet 
longior  fpatium  nimis  longum 
occupet  nec  facile  damnum  pa- 
tiatur) immittatur  pauculum 


Mercurii  , pifi  magnitudinem 
non  excedens. 

x.Tubulus  dividatur  in  partes  quot- 
cunque  xquales'  > qux  fcalx  vi- 
cem fufiineant. 

Accesfus  Mercurii  ad  globum  fri- 
goris ; recesfus  vero  ejusdem  a 
globo  caloris  incrementa  indi- 
cabit. 

DEMONSTRAT  IO. 

Eadem  eft,  qux  prxcedens. 

COROLLARIUM  1. 

»99.  Quia  liquor  in  thermofeopio 
primo  & Mercurius  in  altero  etiam  a- 
icendit , fi  aer  gravior  redditur  ; contra 
vero  defeendit,  fi  levior  evadit  (§.  1 51): 
caloris  ac  frigoris  incrementa  non  fatis 
fideliter  exprimit, 

COROLLARIUM  2. 

200.  Quoniam  tamen  mutationes  ad- 
modum fenfibiles  funt  ; fi  aliorum  cor- 
porum calor  examinandus  , commode 
thermofeopio  altero  urimur  : exiguo 

enim  temporis  fpario  , quo  experimen- 

Atum  inftiruirur  , gravitas  atmoiphxr* 
_fcnfibilicer  non  muratur. 

SCHOLION. 

101.  Quodfi  im  thermofeopio  frim # 
liquor tm  eoiore  imtemfe  rubro  (3  odmo- 
dmrm  freto  timfere  voluerit  ; uquum 
ferventem  affwnde  foltii  florum  /impii» 
p licium  ut  que  rubidorum  mulvu  horte», 
fis  urefoQu , ut  color  extruhutur.  Quod • 
fi  emm  tiuQuru  uqmum  refium  uffuden /, 
noufinc  jucunditote  etltrem  tutenfe  ru- 
brum 
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brmm  emergentem  contueberss  , reliquo/ 
emees  longe  antecellentem  , quibus  huc 
usque  ufi/unt  ur/ifice/t 

K PROBLEMA  44. 

aoi.  Tfjcrniofeopium  Florenti- 
num conjlrucrc,' 

RESOLUTIO . 

Cum  Academici  Florentini  per- 
penderent incommoda  , quibus 
thermofi opium  paulo  antedelcri- 
ptum  premitur  ($.  198 );  men- 
furam  caloris  & frigoris  qu?fi- 
vere  in  rarefadione  fpiritus  vini, 
utut  rarefadione  aeris  longe  mi- 
nore ( f.ifi).  Thcrmolccpium 
• vero  ab  ipfis  repertum  ita  con- 
ftr  uitur : 

1.  Fruftulis  ex  radice  curcumas 
aut  anchufx  refedis  affunditur 
fpiritus  vini  redificatisfimus , 
fcu  qui , dum  accenfus  confla- 
grat, pulverem  pyrium  accen- 
dit } a priore  enim  radice  colo- 
re flavo,  a pofteriore  autem  ru- 
bro tingetur. 

i.  Poftea  fpiritus  vini  iterum  ite- 
rumque  filrretur  per  chartam 
bibulam , ut  particula:  crasliores 
ex  radice  extradx  remaneant. 
Tab.  5.  Spiritu  vini  tindo  & fikrato 
HI.  impleatur  globus  vitreus  AB 
F‘g*  cum  tubo  BC.’  Ne  autem  hie- 
l9‘  me  fpiritus  omnis  in  globum  de- 


fcendatj  globum  immittere  ju- 
vat nivi  multo  faleconlperfaeaut 
(fi  sellivo  tempore  thermofeopi- 
um  parare  volueris)  aquae  fon- 
tanae frigidae, in  qua  multum  ni- 
tri folutum,  ut  fpiritus  condcn- 
fatus  indicet  terminum  , quem 
maximo  frigore  attingere  valet. 

4»  Quodfi  a globo  longiore  inter- 
vallo adhuc  diftet,  aliqua  ejus 
-.portio  rurfus  expellenda  Ne 
autem  tubus  jufto  longiof  fiat, 
globum  fpiritu  plenum  aqua?  ca- 
lida: carbonibus  candentibus  im- 
politae immittatur&notetur  ter- 
minus , ad  quenh  pertingit , ubi 
cbulliric  ni  proximus. 

5.  Hoc  ergo  termino  ad  flammam 

lampadis  admoto , tubus  herme  - 
tice  ligilierur.  m;  - *. 

6.  A latete  denique  aff  gatur  ut  in 
probi,  prxe.  (cala  EF  in  particu- 
las quotcunque  aquales  divila. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  fpiritus  vini  rarefit  & 
condenfatur  (§.iji  )$  calore  cre- 
fcente  , in  tubo  afeendet  ( 5 8 j i ' 
decrefcente  , defeendet  ( 0.  6)1* 
Caloris  igitur  incrementa  & de- 
crementa inftrumentum  indicat, 
confequenter  thermofeopium  eft  ' ' 
(/.  iy6).  G^c.d. 
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CO  ROLLARIUM  i. 

20).  Si  fpiiitus  vini  per  multos  gra- 
dus fcalx  afeendir,  calorum  multum  crc- 
visfc  conftat  ; fi  dtfcenuit , idem  mul- 
tum decrcvisfc  intclligitur:  quoniam  ta- 
men ratio  caloris  hodierni  ad  heftcrnum 
non  indicatur  , inftrumentum  calorem 
non  metitur  ( §.2  j .Geem, ) aJcoque  iher- 
mometrum  non  eft  ^§.i  9Q. 

COROLLARII! M 2. 

104.  Liquor  in  tubo  vi  gravitatis  lux 
daorfum  nititur  ( §.  4.  Medi  a».  ) , ad- 
eoque  ex  globo  in  ipfum  ulterius  a- 
Ccendenti  refiftit  tanto  quidem  tnagis, 
quo  altius  jim  afeendit  ( $.  t o ).  Prx- 
ftarct  itaque , fitum  tubi  BC  esfe  hori- 
zontalem. 

C0R0LLAR1V M J. 

10  f.  Cum  nccesfario  aliquid  aeris 
fuper  liquore  in  parte  tubi  vacua  exi* 
itat , is  vi  elateris  deorfum  nititur  ( jf. 
t6)y  adeoque  afccnlui  liquoris  refiftit. 
A liquore  afcendenre  comprimitur  ($. 
17).  Quare  elater  ipfius  augetur 
7 1 ) ab  adHone  caloris  forte  ulterius  in- 
tendendus ($.  1 4 6 ). 

COROLLARIUM  4. 

106.  Cum  experientia  confter,  remis- 
sorem caloris  gradum  facilius  cum  fpi- 
ritu  vini  in  globo  communicari  , quam 
ychementiorem  ; rarefadtiones  fpiiitus 
vini  viribus  produdhicibus  proportiona- 
les non  (unr,  inprimis  cum  6c  vihemen- 
tiur  caloris  gradus  plus  liquoris  in  tubu- 
lo offendat,  quam  remisfior,  cui  tamen 
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facilius  communicari  poteft  calor, quam 
in  globo  ftagnanti,  Thermo!  opium 
adeo  Florentinum,  accedcntc  inprimis  re- 
fiftentia  inxquali  (§.  204.  10  f ),  therrao- 
rsetrum  non  eft  ($•1 

SCHOLION  1. 
toj.  Hallcjus  4 uter  efi,fe  didicit fe  ex 
iit,  qui  fptntum  vim  diu  asfervarunt, 
quod  is  f ut  ce  s fu  temporis  partem  vitex - 
panfiva  amittat  (g).  Sed  meretur  res  au- 
curatiori  examini  fubjici,  vi  eorum,  qua 
de  legibus  experientiarum  alibi  tradidi- 
mus (h;, 

SCHOLION  1, 

10S.  Varii  variis  medis  gradum  fixum 
calori 1 ac  frigeris  que  fi  ver  uut,  a quo  utri- 
usque  gradus  reliqui  computentur  , ut 
obfervattones  eodem  vel  dtverjo  tempo- 
re tu  pluribus  locis  fallas  conferre  luter 
fe  liceat.  Aliqui  locum  notant , tu  qut 
liquor  hieme  haret,  dum  aqua  congelare 
incipit , tterumqut  alterum  tempore  afii - 
vo,  dum  butyrum  juxta  globum  t herme - 
fcopn  po fitum  liquefit.  Spatium  interme- 
dium tu  duas  portet  aquales  dividunt, 
quod  divifioms  punblum  in  ip forum  gra- 
duatioue  caleri  temperate  ref pendet.  Par • 
eem  mramque  in  10 gradus  /ubdividuut, 
tandemque  quatuor  ifhusmodi  gradus  tm- 
fra  gradum  congelationis  aquarum, qua- 
tuor itidtmfuper gradum  liquationis  bu- 
tyri transferunt.  Notandum  vero  divi • 
ftonem  fieri  thermofcepio  tu  umbra  colle- 
cate.  £3  ut  ebjervatieues  turbentur,vcr- 
fttt  eandem  confiant  er  plagam  infirumen- 
tum  dirigi  debere,  quam  ref putebat, cum 
F f f divi- 
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dtvifio  abfolvtretur.Enimvero [apponunt , 
congelationi  aqua  cujus  vis  eundem  gra- 
dum figens  (fi  liquationi  butyri  cujus - 
vis  eundem  gradum  caleris  refpondtre, 
ac  fingula  thermofcopia  ab  eodem  calens 
' vel  frtgoris  gradu  easdem  recipere  im- 
pr  es  fio  nes,  fefierius  autem  fallere  uou 
ignorant.,  egui  experientia  cdotit , t herme- 
/cepia  eidem  parieti  affixa  neu  eundem 
tonfianter  caleris  gradum  cftendert,  utut 
eadem  utrique  graduat  te  fuerit  applicata. 
Et  valde  verser , ne  prtw  cum  cura  exa- 
minaturi contrarium  fimthter  experian- 
tur. Differunt  entm  aqua  inter,  fe,  diffe- 
runt interfit  butyra : id  quod  vel  fola gra- 
vitatis fiptcifica  variane  menftrat  , ut 
alia  taceamus  ,qua  me  ditantibus  £ i ex  pe- 
rimentantibus  (e  efferent. 

SCHOLION  }. 

10 9.  Suadent  alii , ut  globus  thermo- 
ficepii  nivi  vel  glaciei  multe  (ale  confper- 
fia  immittatur,  (fi  gradus , ad  quem  fipiri- 
tus  fubfi/ht  notetur.  Hinc  thermofico- 
pium  tn  cellam  profundam  transferunt , 
qnorfum  aeris  externi  nihil1  pertingit, ut 
aShonem  atris  temperati  recipiens  gra- 
dum caloris  temperati  indicet.  Deni- 
que fpatium  intermedium  in  1 f vel  pia- 
res partes  aquales  dividunt, etiam fupra 
gradum  calent  temperati  transferendas, 
ut  graduatio  integra  abfelvatur.  Sednt 
non  urgeam , qua  in  fcholio  pracedentt 
jam  abunde  difla  fiunt,  quis  qnafio  refipon- 
deat  quatenti  : an  emni  nivi  idem  fit 
frigori/  gradus  ? jfin  omni  feli  eadem  vis 
corrodendi  lamellas  nivis  glaciales  ? Sup- 
pone enim , frigus  a / 'ale  nivi  permixte 


produci, quatenus  corrodit  [lamellas  gla- 
ciales (fi  abrafis  fuperficiecuhstar undem  ' 
interiorem  nucleum  fumme  frigidum  cor- 
poribus frigefacteudis  applicari  facit. 

SCHOLION  4, 

1 1 o.  Celeberrimus  Hallcjuj  pre  ter- 
mine fixe  affumtt  eum  calens  gratum, 
quo  fpirttus  vim  ebullire  incipit.  Enim - 
vero  jam  fuvra  monutmm, quanam  ratio 
fit  fufpicandi,  forte  nec  hunc  gradum  es- 
fe  usque  adeo  fixum.  Et  licet  pofi  tpfium 
Araonton  ( i ) r et  inner  tt  tpfum  gradum 
calent , qui  aqua  ebuthenn  convenit, 
dum  thermoficoptum  Mercuriale  con fi  ru- 
it, (fi  pofica  (k)  hujus  ope  thermefeepio 
Florentino  talem  graduattenem  applicari 
docuerit  , qua  ab  eodem  caloris  gradu 
reliques  computat  : td  tamen  dubii  re- 
manet, tnm  dtverfa  fit  aquarum  gravi- 
tas fpectfica , qua  masfa  ac  textura  di- 
verfitatem  arguit , num  calor  aquarum 
ebullientium  omnium  idem  fit : unde  ope- 
ra pretium  facient  rerum  naturalium 
ficrutateret , fi f a ths  accuratis  experi- 
mentis inquirant, quinam  fit  gravitatis 
fluidorum  fipecifica  ad  calefathenem  eo- 
rundem rtfpeSlus. 

SCHOLION  f. 

»11.  Nondum  excipere  licet,  ifiim- 

modi  minutias  in  praxi  non  esfe  atten- 
dendas : neque  enim  hadenus  demon- 
f Iratum , quod  irregularitates  a e au  fis 
memoratis  pendentes  fine  minutia.  Lis 
igitur  adhuc  pendens  nonmfi  pluribus  ex- 
perimentis a pluribus  prafierttm  pluri- 
bus in  locis  f abi  is  dirimenda . 

' i:\,  ^ "SCHO- 
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SCHOLION  6. 

Xll.  Carolus  Renaldinus  (1)  tradit 
modum  integram  graduat tonem  methodo 
expenmentali  determinandi,  ut  habean- 
tur gradus  inaquales  aqualibus  gradi- 
but  caloris , dum  intenditur  , refponden- 
tes,  quam  co/lettores  Aliorum  Erudito- 
rum Ltpfienfium  ( m ) his  verbis  dcferi- 
bunt : „ Ga piaturi  tdbus  gracilis,  longi- 
„ tudinis  circiter  quatuor  palmorum, 
„ cum  annexa  bulla,  cique  infundatur 
„ fpiritus  vini  tantum  , ut  fphxrula  gla- 
„ cie  circumdata  omnino  repleatur , ne- 
„ neque  tamen  aliquid  redundet , oiifaci- 
„ umque  tubi  figillctur  hermeticc.  De- 
inde  parentur  lex  vafa,  quorum  quod- 
„ libet  aqux  libram  & aliquid  amplius 
,,  poteft  recipere , & in  primum  infun- 
„ dantur  aqux  gelidx  unrix  1 1 , in  fe- 
„ eundum  uncix  io,  in  tertium  9 &fic 
,,  porro.  Hb  pcra&is  thermomerrum 
„ mergatur  in  vas  primum  eique  affun- 
„ datur  aqux  ferventis  uncia  una  , ob- 
„ ferveturque  quo.  usque  afeendat  fpi- 
„ ritus  in  collo  Sc  locus  unitate  notetur. 
„ Porro  transferatur  in  vas  fecundum, 
,,  cui  injedbe  aqux  ferventis  uncix  dux 
„ denuoque  notetur  locus , ad  quem  a- 
fccndit fpiritus,  noteturque  binario  Sc 
„ fic  dein  eps.  Quodfi  cui  placeat  ul- 
„ terius  procedere , donec  tota  aqux  li- 
„ bra  fit  infumta,  pcrfe&ius  erit  inftru- 
„ mentum  elaboramm,  nempe  duode- 
y,  dm  numeris  aut  afterilcis  diftin&um, 
„ quibus  caloris  termirti  denotantur. 

SCHOLION  7. 
a I j . Facile  incautis  imponere  poterat 
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Renaldinus,  ut  /ibi  perfunderent , hac  ra- 
tione exaUam  calens  menfuram  obtineri. 
Habes  enim  duodecim  caloris  gradus  (fi 
effedus  refpondentes  gradus  um , duplo, 
triple , quadruplo  (fic.  Unde  Victsfim 
cognofcentur  gradus  /impii,  dupli , tripli, 
quadrupli  (fic.  caloris.  Dabitur  igitur 
ratio  caloris  hujus  diei  ad  calorem  cmj ut- 
cunque alterius  , confequeuter  calorem 
metiri  licet  (§.  t ) . Geom. ),  Atat  1 nou 
nimis  confidenter  pronunciandum.  Ex - 
aminemuSyqua/o,  fuppojita  , ne  forte  ali- 
quid  esfe  ponamus  , quod  non  efl , ficque 
erroneam  conclujionem  pro  vera  elicia- 
mus. Supponitur , nos  habere  gradum 
caloris  fimplum , fi  11  unciis  aqna  gelida 
ajf  undat nr  una  ferventis  ; gradum  du- 
plum ,Ji  IO  affundantur  duo  ; triplum, 
fi  9 trei  •,  quadruplum , fi  g quatuor  (fic. 
affundantur.  Supponitur  porro  calorem 
fimplum  vi  fimpla,  duplum  dupla,  tri- 
plum tripla , quadruplum  quadrupla  (fic. 
uniformiter  agere  in  fi  tritum  vini  in  glo- 
bo contentum.  Supponitur  denique  ,fi 
idem  effetius  in  tbermofcopio  a calore  ae- 
ris ambientis  producitur,  qui  ab  aqua  ca- 
lida producebatur  , aeri  euudem  compe- 
tere caloris  gradum  qui  aqua  convenie- 
bat. Enim  vero  nullum  ex  his  fuppofitis 
verum  eft.  Quod  enim  primum  attinet , 
concedamus  interea , calorem  aqua  fer- 
ventia , fi  frigida  affundatur  , per  hanc 
, equa  liter  dtftribui.  Dijfnbueutur  adeo 
unus  calor u gradu»  per  partes  undecim  j 
duo  per  10;  tres  per  9 ; quatuor  per  g (fic. 
St  ttaque  effumamus  aqualia  tflarum 
I aquarum  volumiua , e.gr.  Singularum 
l Fff  1 par- 


(l)  in  Ph-lof.  Nir.difleit.  1*  u ..  11. 

(m)  Suppletacnt. Tora.* . fect.  i*.  J>.  4J  j- 
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portet  duodecimas,  non  erit  calor  duplus 
ia  altero , triplm  in  tertio , quadruplus  in 
quarto  cafn  &c.  fallit  ergo  fu  p pe  fi  tum 

primam.  Sed  nnrt  minat  fallit  alteram  : 
neque  enim  calor  aqua  ferventis  per  fri- 
gidam, cm  affundit  urtaquahter  diffundi- 
tar  ; nec  calor  at} na  calida  tn  (pintam 
vini  uniformiter  agit,  idefi , eadem  vi 
per  omne  tempas  aHioms  fas.  Prius  ex- 
perientiam valgi  non  fagu , at  adeo  id 
altet  experimentis  (fi  rationibus  confirma- 
re  non  opus  fit.  Pofterius  facillime  oflen- 
ebtur.  Notum  nimirum  ejl,  requiri  ali- 
quod temporis  fpatium , antequam  calo- 
rem faum  cam  (pinta  vini  per  globum 
vitream  communicet  aqua  calida.  Sed 
per  totam  tUad  temporis  fpatium  ean- 
dem calorem  aqua  non  retinet , cam  eam 
continuo  exhalet.  Nequaquam  igitur 
habentur  effetius  veri  graduum  caloris 
fmplh  dupli,  tripli,  quadrupli  (ic.  fi  vel 
maxime  efficeretur,  ut  calor  ia  aquis  di 
verfit  fub  mnittum  immerfiouit globi  etfet 
nuncflmplut,  nunc  duplus,  uuuc quadru- 
plus (ic.  Calor  denique  ambientis  atris 
non  modo  tu  /pintam  vini  in  globo,  fed 
H in  tubo  contentum  agit,  adttque  non 
ijlum  modo,  verum  etiam  hunc  rarefacit, 
humo  nondum  confiat,  num  omnia  fluida, 
in  quibus  idtmefl  gradus  s alor  is , eadem 
facilitate  cum  alto  corpore  caloremjuum 
communicent : nec  forte  h<tc  dtsqutfitio 
multum  traflabilitatis  promittit.  Taceo 
Alia,  qua  hsc  urgeri  posfrut.  Sufficit  fa- 
tis tonflare , methodum  Renaldinianam 
fup^fl/it  niti  parum  precariis  , parttm 
mantfefla  falfit  , ut  adeo  ratio  nuda  fit, 
tttr  vulgari  divifiom  tn  portet  aquales 


hac  importes  inaquales  divifio  mechani- 
ca proferatur.  i-f- 

SCHOLION  g. 

At  4.  Cs teram  quamvis  mutationes 

thermofcopu  Florent  tui  admodum  frnfibi- 
let  exiffaut,  ua  ut  fpintus  vim  per  no- 
tabile intervallum  offendas , manu  coli-  * 
da  admota,  it  erumque  defeeudat , ea  re- 
mota; ubi  tamen  per  infigne  intervallum 
tempore  hiemali  defiendit , affenfus  in- 
tervalla decrementis  frigoris  non  fatu  re- 
/pendent.  E.gr.  hoc  tpfo  ( n ) anno  d.  p. 
fan.  h,  g.  mat.  liquor  in  tbcrmoffopio 
meo  defcender*t  usque  ad  qxmum  gra- 
dum fcala  frigoris  , cnm  confacta  phu» 
nomena  frigus  mtenfum  loquerentur : 
/ed  cum  d.  1 8 Jau  eadem  hora  tempefla- 
te  jam  multo  mitioxa.  ad  gradum 
gomum  fubfijleret,  hora  tertia,  qua  nix 
& glacies  ad  priftiuumfluidstatis  flatum 
reducebantur,  /piri  tus  ad  7 imum  h are- 
bat. Scilicet  ad  eundem  (aptus  gradum 
depreifus  cernitur  liquor  , cum  tamen 
phaenomena  alta  dtverfitatem  caloris  ac 
frigoris  infignem  mam/efio  prodant. 
Imo  interdum  depresflo  (ptritus  major 
cum  effcflibus  frigoris  remisfloris ; minor 
vero  cum  effeftibus  mulio  int en ft$r is  con- 
jungi friet.  Et  hac  obfervanrur , et  tam  fi 
thermo/copium  collocetur  in  loco,adquem 
aeri  externo  liber  patet  aditus.  Ratio 
phanomeni  hac  mihi  videtur.  Experi- 
entia confiat , frigoro  invale  fronte  mul- 
tum aeris  ex  fluidis  expedi : id  quod  te- 
flantur  veficula  tum  /uperfleiebus  vitro- 
rum , iu  quibus  continentur , adherentes. 
Extra  dubium  thtque  p» filum  videtur  t 

fri’ 
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frt^are  inttnfo  ex  fpirttu  quoque  t nmin 
thermofcopie  aerem  ejm  (S  per  tuiti  vacu- 
am partem  expandi.  Cum  ode»  aer  am- 
biens calidior  rurfm  redditur , inclufi  ela- 
ter, augetur  fttntmiejue  afcenfuro  r effit  t 
146  ).  Quoniam  vere  per  experimen- 
ta Marioiti  (0}  determinata  quadam  ae- 
ris quantitas  m fluido  false  inflar  diifel- 
vii  ur  ; aer  a frigore  expulfua  crefcgntc 
calore  fenfim  fenfimque  fpiritui  rurfus 
permifcetur : quod  antequam  fiat , altitu- 
dines caloris  incrementa  indicantes  ftm- 
per  erunt  jujlis  minores . 

EXPERIENTIA  6. 

V »15.  Funem  cannabinum  ex  du- 
plici filo  contortum  humcAavimus 
& longitudinem  ejus  notabiliter  mi- 
nui animadvertimus : ubi  vero  de- 
ruto cxficcabatur , ad  prifinam  re- 
dibat dimenfionem.  Multo  autem 
brevior  evade  b at , ubi  fiub  aqua  per 
aliquod  tempus  ipfum  detinuera- 
mus, Huc  pertinent,  qu*  Schwen- 
tcrum  expertum  esfe  in  Geome- 
tria (p)  annotavimus.  Et  Guiliel- 
musMolyneux,  Armiger  atque  So- 
eietatis  Dublinenfis  Setrtt  artus,  ifii- 
usmodi  funem  humeS  at  um  cum  ap- 
penfo  pondere  Jufpendit  , eumque 
pro  ratione  exficcationis  1 refolvi 
animadvertit.  Cum  pelvini  aqua 
talida  plenam  admovijfct,  afeenden- 


te  vapore  funis  denuo  velociter  con- 
tortus, coque  cesfante  rurfus  refoltt - 
tus,  Immo  halitu  oris  o&ics  aut 
decies  repetito , funem  contorque- 
ri didicit  ccleriterque  refolvi  ad- 
mota prope  uncum  candela  aut 
ferro  ignito  (qj. 

COROLLARIUM.  • 

3*16.  Sola  igitur  humklitas  aeris  funi* 
um  cannabinorum  longitudinem  notabi- 
liter abbreviare  , ipfoscjuc  funes  ardius 
contorquere  valet. 

SCH0L10N. 

Xli.  Humor  nimiam  dimenfionem 
fanis  fecandam  diametrum  auget.  Sed 
cumt  gfr * fpiralts  filorum  contorto- 
rum fer c in  circulares  abeant  autopfia 
ttfie,  dtmenlo  fecandam  longitudinem 
decrefcit . Abbrcviatiouis  igitur  tattfa 
non  modo  ab  infinaatione  humoris  in 
puros  funium , fed  & inpnmis  a fpirali 
eorundem  textura  petenda, 

EXPERIENTIA  J. 

ii  S.  Idem  in  nervo  aliquo  fidi- 
um , cujus  longitudo  erat  i*  14 fi 
circiter  juxta  menfuram  Rhena- 
nam , experti  fumus.  Cum  enim 
eundem  duobus  clavis  utraque  fui 
extremitate  alligatum  juxta  fene- 
flram  apertam  extendisfemus  & 
Fff  i ope 


<0 ) ErCiy  de  k Nature  de  i’  Air  p.  97,  & feqq. ; 

<p) 

(<ji  PbiloC  Transaft.'  Amu  K8j.fi,  i&i.p.  103 a,  ccaf.  Ad>  Erodit,  A.  ltl«.  j>,  jjj. 
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ope  p aucti U ccr * indiculum  ligne- 
um applicasfemus  , per  complures 
dies  non  fine  voluptate  nervum 
contorqueri  advertimus , cum  /ole 
oriente  ros  decideret,  ita  ut  fere  fe- 
micirculum  intra  exiguum  tempo- 
ris intervallum  indiculus  deferi- 
pftfjc  notaretur.  Ad  Solis  radiis 
illud  ratus  nervus  iterum  refolve - 
batur  atque  indiculum  ultra  ter- 
minum reducebat , in  quo  eum  Jub 
ortum  Jolis  confiexeramus  , cum 
fenefiram  cubiculi  noHu  claufam 
primum  aperiremus.  Aon  tamen 
fingtilis  diebus  squales  inacuit 
itus  redit  usque  notavimus.  Eun- 
dem nervum  fub  aqua  demtrjum 
fenfibiliter  contorqueri  didicimus: 
Jatis  enim  celeres  ejus  intra  a~ 
quam  convolutiones  notavimus , 
non  Jcctis  aefi  duo  manibus  pre- 
hendentes eius  extremitates  ipjum 
vi  contorquerent.  ExtraBt  ex 
aqua  minorem  longitudinem  no- 
tavimus , quam  cum  eundem  a- 
qus  immitteremus  > & radiis  li- 
cet Jolaribus  exficcatus  ad  prifli- 
nam  longitudinem  reduBuri  vires 
eludebat . 

SCHOLION. 

219.  Similia  fe  expertum  teflatur 
Sturmius  ( r).  Non  ignoro  , quod  fi- 


lii ( t)  contrarium  accidere  affirmant  i 
fed  quid  atn  e Xpert!  fine  , n.ibt  qui- 
dem loaud  conflat  , cum  circumflantia* 
fingnlaret  non  annotent . Auhi  rem 

enarrare  libuit , promit  eandem  exper- 
tus fum. 

^ PROBLEMA  ^ 

1 io.  Hygrofcopium  conjlruere. 

RES0LU7J0. 

1.  Funem  cannabinum  aut  ner-Taj, 
vum  fidium  AB  juxta  parie- III. 
tem  extende  fu  per  rotula  BFig. 
alterique  eius  extremo  D pon- 
dus  E alliga , cui  infixus  fit  fty- 

lus  FG.  ' 

2.  Eidem  parieti  affigatur  lamina 
metaliica  HI  , in  partes  quot- 
cunque  «quales  divifa.  •• 

' ' j *»  **  * . 

Dico  hygrofcopium  esfe  conftru-  • 
dum. 

DEMONSTRATIO. 

T*  *«•  , ’ 

Cum  enim  humor  funium  & 
chordarum  longitudinem  fenfibi- 
liter abbreviet  , humore  autem 
rurfus  cxfpirato  iterum  refolvat 
( 214)  ; pondus  humore  aeris 

audio  afendet , imminuto  defcen- 
det.  Et  quoniam  index  FG  ia 
lamina  HI  fpatium  monftrat , per 
quod  pondus  afccndit  , vel  de- 

fcen* 


(r)  iu  G-oJleg  Guiiof  pue  t.  tent.  14.^1x11.  j.p.  114. 

(,)  Traucx  des  b^omtue»,  tbctmomccitt  6c  aouomcuu  p-94, 
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fcendit  , intervalla  verO  afcenlus 
& delcenlus  decrementis  ac  incre- 
mentis longitudinis  funis  aut  ner- 
vi fidium  ABD  aqualia  funt ; 
inftrumentum  indicat,  num  dato 
hoc  tempore  aer  plus  alat  hu- 
moris  f quam  alio  habuit.  , Eft 
igitur  hygrofeopium  ( /.  197). 

• . j . . . 

AlHer. 

Tab.  Si  hygrofeopium  fenfibilius  dc- 
ji1*  fideres,  funem  aut  nervum  fidi- 
um  circa  plures  trochleas  A,  D, 
E.F&G  circumvolve  & reliqua 
fiant  ut  ante.  Perinde  vero  eft, 
five  partes  funis  AB  , AD,  DE  , 
EF,  FG  fint  horizonti  paralle- 
la, ut  in  fchemate  expresfimus, 
five  ad  eundem  perpendiculares : 
prouti  nempe  quolibet  in.  cafu 
commodum  vifum  fuerit. 

DEMONSTRATIO. 

Eadem  eft  cum  praecedente. 

Aliter. 

- / , . • 

Tab.  1.  Funis  cannabinus  AC  aut  ner- 
III-  vus  fidium  altera  fui  extremi- 
late  unco  ferreo  A alligetur, 
,11*  altera  vero  C in  centro  tabui* 
lignea:  EF  horizontaliter  pofitae 
firmetur.  • 

a.  Prope  C infigatur  pondus  plum- 


annexa  regula  DG. 

) • Ex  centro  C in  tabula  deferi- 
batur  circulus  in  partes  quot- 
cunque  aequales  dividendus. 

demonstratio:  '■ 

Cum  enim  funis  cannabinus  at“ 
que  nervus  fidium  levi  quodam 
humore  aeris,  qualem  fecum  ve? 
hit  halitus  oris  , . imbutus  veloci- 
ter contorqueatur , eodem  autem  . 
exhalante  rurfus  extemplo  refol- 
vatur  ( /.21  5.1  1 8)  5 evidens  eft, 
quod  humore  aeris  au<fto  index 
quantitatem  contorfionis  vel  refo- 
lutionis  monftrare , confequenter 
humiditatis  & ficcitatis  incremen- 
ta indicare  debeat.  Eft  igitur  in- 
ftrumentum  hygrofeopium  (/. 

197  ).  Qe,d. 

» * * * * 

Aliter. 

1,  Funis  cannabinus  aut  nervus  fi-  Tab. 
dium  HI  altero  fui  extremo  fu-  III* 
fpendatur  ex  unco  H.  "8* 

i.  Alteri  extremitati  I annetfta- *** 
tur  globus  K unius  circiter 
librae. 

3.  Limho  pedamenti  LM  inferi- 
• bantur  du*  peripheriae  circuli 
parallel*  & fpatium  intermedi-  ' 
um  in  partes  quotcunque  aequa- 
les dividatur. 

4.  Glo- 
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4*  Globo  infigatur  ftylus  NO,  cu- 
jus extremitas  O limbi  divifio- 
nem  ftre  attingit. 

Dico  j hunc  findicem  meremen- 
ta  humiditatis  & ficcitatis  aeris  o* 
fienfurum.  , , ■ - , 

demonstratio. 

Eadem  prori  uscft,  .quae  proxime 
praecedens. 

Aliter.  i '•■* 

x.  Parentur  fubfcudes  fulcatae  AB 
P jg  & CD  ex  ligno  quercino. 

z.  Intra  crena?  oppqfitas  apten- 
tut  aflerculi  abietini  AEFC  & 
GBDH,  ita  ut  ultro  citroque  fa- 
cillime moveri  posfint. 

3.  In  extremitatibus  fubfcudium 
A,  B , C , D clavis  firmentur  as- 
ferculi  & inter  utrumque  relin- 
quatur fpatium  EGHF  , cu- 
jus latitudo  E G unius  circiter 
digiti. 

4.  In  I firmetur  lamina  orichal- 
cea  dentata  I K & in  L rotu- 
la dentata  , cujus  axi  in  ai- 

' tera  machinx  facie  index  in- 
feratur. 

if.  Tandem  ex  centro  axis  in  ea- 
‘ dem  facie  deferibatur  circulus 
. jn  partes  quotcunque  xquales 
dividendus. 


DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  experientia  tefte  li- 
gnum abietinum  humorem  aeri* 
facillime  imbibat  ac  inde  turgefeat, 
humore  autem  rurfus  exfpiratota- 
befcat : fi  aeris  humiditas  augetur, 
asferculi  AF  & BH  humore  tur- 
gefcentes  propius  ad  fe  invicem  ac- 
cedunt i fi  illa  rurfus  minuitur, 
iidem  asferculi  tabefeentes  denuo  a 
Ce  invicem  difcedunt.  Quoniam  „ 
vero  diftantia  asferculorum  nec  mi- 
nui poteft  fine  rotulx  L convolu- 
tione,  nec  augeri  j index  monftra- 
bit  incrementa  humiditatis  & fic- 
citatis aeris  Eft  igitur  machina 
conftru&a  hygrofeopium  C/.  xj>;)  - 
&'-d. 

Aliter . 

Manofcopium  fuperius  deferi-  Tabi' 
ptum  in  hygrolcopium  abit , fi  glo- IL 
bo  evacuato  E fubftituas  fpon-  RS* 
giam  , aut  materiam  quandam 
aliam,  qux  humorem  facile  im- 
bibit. Solet  autem  fpongia  pri- 
mum aqua  communi  , deinde, 
ubi  bonam  partem  rurfus  exficca- 
ta  fuerit,  aqua  vel  aceto  , in  quo 
aliquid  falis  Ammoniaci  feu  lalis 
cartari  dislolutum  fuerit,  macerari 
atque  in  loco  umbrofo  denuo 
exiccari.  • 


DE, 

1 . .<  « 
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DEMONSTRATIO. 

Si  enim  aer  humidus  evadit? 
fpongia  gravior  reddita  praepon- 
derat { fi  ille  levior  redditur,  hac 
rurfus  altius  tollitur  experientia  te- 
fie,  adeoque  index  incrementa  & 
decrementa  humiditatis  indicat. 
Eftergo  hygrofeopium  (tf.  197). 
<j).  e*  d. 

SCH0L10N  r. 

XXI.  Omni*  hjtrofcopta  f qua  hefle- 
nus  deferipta  fuut , fenfim  fetifimque  a 
perfeci  is» e fua  deficiunt  , tandemque 
ab  humiditate.  atria  parum  aut  nihil 
mutatu  use  patiuntur.  Ufut  ultimi  e fi 
mugit  diuturntu  , quam  caterorum  o- 
mutum. 


XXX,-  In  hjfrofcopus  ultimo  Goul> 
dius  ([t ) loca  jpongta  omnium  max  mt 
commendat  oleum  vitrioh  , quod  tu - 
dies  iu  tantum  augeri  eb/etvavtt  , ut 
intra  jpatium  f 7 dierum  a tribue  dra- 
chmis ad  drachmas  navem  & jo  gra- 
na afeenderet.  Emmvero  non  annotat, 
num  etiam  humiditatem  tam  prompta 
rurfus  dimittat , quam  tam  attrahit : 
de  quo  valde  dubito  » adeoque  prafenti 
infiituto  oleum  vttrtols  minime  congru- 
um judico. 

SCHOLION  j. 

12  j.  Ceterum  quilibet  me  nou  mo- 
nente videt , firuSuram  hjfrtjc opio- 
rum multis  modie  variari  fotfit. 


(t)  in  ASu  Erudit  A.  i6l$<  p.  jlf. 
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[n  Hydraulica  non  modo  machinarum» 
quibus  aqua  elevatur,  atque  fontium 
falientium  conllru&io  edoceri  debet; 
fed  explicandae  funt  praeterea  leges 
motus  corporum  fluidorum.  Quem- 
admodum vero  argumentum  prius 
ftupendadiligentia  jam  olim  excultum 
fuit,  id  quod  vel  foli  libri  fpiritalium  Heroms  aperte  lo- 
quuntur; ita  diffiteri  non  posfumusjin  pofterore  exco- 
lendo pofteris  adhuc  multum  reli&um  esfe»  utut  prae- 
clara jam  dederint,  viri  de  Hydraulica  optime  meriti 

Mtjottus , Ctftcllus -.Terrictlluu y B&rcfius,  Guilielnunm  , Manottm 

& inprimis  celeberrimus  Vtrignomus  (a).  Immo  ipfa 
machinarum  Hydraulicarum  conftru&io  Mathefeos 
purae  opem  adhuc  flagitat.  Dignum  vero  utrumque 
argumentum,  quod  indies  magis  magisque  excolatur.  • 

Si  enim  machinas  Hydraulicas  fontesque  falientes  fpe- 

Ggg  ; fas, 

(a)  Mcmoire»  dei’ AcademieRoyal. des  Sciences  A. 
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ELEMENTORUM  HYDRAULICA 

/CAPUT  I.  ' 

' ni 

MOTU  FLUIDORUM  A GRA- 

VITATE PENDENTE. 


DEFINITIO  i. 

i. 

Hydraulica  eft  fci entia  motus 
fluidorum , pratfertim  aqua- 


tum. 


SC  HOLION. 


Tab. 

L 

Fig. 

1. 


l .Quare  cum  in  Hydreftaticaexplice- 
tur  etjuilibnum  fintderum  , ex  fublate 
aittem  aquiUbrit  metue  na[catur-t  Hy- 
draulica Hydroftaticam  [affuit.  Unde 
xentigit,  ut  nenuuii , f »i  de  Hydraulica 
fer  if fer  e , hydreftatuam  eum  ed  ccnjun- 
xtriut. 

definitio  ». 

Per  tubum  atque  Canalem 
intelligo  cylindrum  quemcunquc 
AB  intus  cavum. 

DEFINITIO  f. 

4.  Lumen  eft  apertura  tubi. 

DEFINITIO  4. 

5.  Epijlomhtm  vel  Clavicula  eft 
inftrumcntum  , quo  lumen  ad 
arbitrium  obturari  & aperiri  poceft 


SC  HOLION. 

€.  Quoniam  in  machinis  Hydraulici t 
epifttmn  creberrimus  eft  ufus  , nen  m- 
ceu/ultum  ducimus  , ut  tius  tlruttura 
hic  exponatur. 

PROBLEMA  1.  Tab. 

7*  Epijionrium  vel  claviculam ^ 
conftruere. 


a. 


RESOLVTIO. 


I.  Paretur  ex  orichalco  cubus  AB 
CD  cum  gemina  tubi  parte  GH 
& EF , quarum  altera  GH  c 6- 
chlea  inftrui  debet , ut  ad  arbi- 
trium ad  tubum  vel  vas  firmari» 
iterumque  ab  eo  removeri  pos- 
fit,  aut  fi  cochlea  deftituantur, 
tubo  vel  vafi  afferruminetur. 
Cubus  cylindrice  excavetur,  ut 
cavitati  ejus  immitti  posfit  cy- 
lindrus fblidus  HI  perforatus  in 
K & in  L matrice,  in  O manubrio 
inftnxftus , ut  per  cavitatem  cy- 
lindri'trajedfus  mediante  co- 
chlea M in  hoc  fitu  firmari  •&. 

ope 


1. 
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ope  manubrii  O huc  illucque 
verfari  poslit. 

$.  Perforetur  limilitcr  uterque  tu- 
bulus GH&  EF. 

Quodll  enim  cylindrum  folidum 
HI  ita  convertas,  ut  cavitas  e,us 
K foraminibus  tubulorum  GH  & 
EF  relpondeat.aqua  in  t effluere 
poteft:  li  vero  idem  cylindrus  H I 
loliditatem  foraminibus  iisdem  ob- 
vertat, nihil  aquz  egredi  poterit, 
adeoque  inftrumeutum  eft  cpifto- 
mium  vel  clavicula  ( §.  { > 

SCHOHON. 

8.  PtrfttlufimdM  epiftomii  confirm- 
Bionem  htc  exponere  libuit.  In  praxt 
enim  facile  apparebit  ex  circumftantiit 
fmgnlaribni,  fi  <jtfa  omitti  poifint.  Jta 
C.gr,  commaniter  omittitur  cochlea  M 
crnm  matrice,  f«4  cylindrum  H I intra 
cavitatem  cibi  AC  firmandum  eijedi. 
ximut.  Neque  coi  h lea  F fimper  adefl 
Cfi  tubm  GF  ftpmt  kerntutalii  eft. 

THEOREMA  i. 

Tib.  9*  Eecus  A , ad  quem  aqua  ex 
I.  loco  dito  bjrveper  alveum  ftvepcr 
Fig.  tubos  aut  canales  derivanda , fntmi- 
I-  lior  fcu  centro  Telluris  propior  csfc 
debet  hoc  ipjo  altero. 

DEMONSTRATIO . 
Cum  enim  aqua  non  fluar , nifi 
vi  gravitatis,  gravitas  vero  fit  mfus 
verius  centrum  Telluris  4« 


Mechan.y.  per  alveum  fluere  ne- 
uit,  hfi  quamdiu  ad  centrum 
elluris  propius  accedere  poteft. 
Necesfe  igitur  eft  , ut  locus  , ad 
quem  aqua  per  alveum  fluere  de- 
bet , centro  1 elluris  propior  fit  al- 
tero, unde  derivatur.  Quodcrat 
unum. 

Quodfi  aqua  per  canales  BC  & 
CA  derivari  debet  ex  B in  A , ita 
ut  primum  defeendat  ex  B in  C,  de- 
inde rurfus  afeendat  ex  C in  A : fit 
DE  linea  horizontalis  per  C dudta 
& BD  atque  AE  ad  eandem  per- 
pendicularis. Sit  jam  AE  < BD, 
preslio  aquz  intubo  BC  major  eft 
; presfioneaquz  in  tubo  AC(/.j4. 
j Hydroft.),  lfla  igitur  prarvalet,  ad- 
eoque aquam  AC  impellit  per  A 
efflux.  ram.  Enimvero  fi  AC  >> 
BD ; quamprimum  aqua  in  tubo 
AC  aicendit  ad  altitudinem  ipli 
BD  aqualem,  alteri  in  tubo  B C 
*qu;libratur(  Hyprofl.\ abea 
ig.tur  ad  ulteriorem  afcenfum  lol- 
licitari  nequit  Mtchan .) 

Sed.  vi  gravitatis  dcorlum  nititur 
verius  C (4.  Mechan.)  , adeoque 
nec  vi  intrinfeca  alcendcre  poteft. 
Ibi  igitur  fubliftit,  confequenter  a- 
qua  ex  loco  Bin  alium  A per  ru- 
bos aut  canales  recurvos  derivari 
nequi:, nili  Alit  humiliorB.^£wd 
erat  ait  irum, 

COL 
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COROLLARIUM  1. 

■'  10.  Cum  alveus  vel  tubus  BC  , 'per 
quem  aqua  fluit  ex  B in  C,  fit  planum 
inclinatum  (§. Mechan.  ) ; adaquas 
fluentes  applicari  poslunt,  qux  in  Mecha- 
nica cap.  (.  de  dclceolu  gravium  in  pla- 
no indinato  dcmonftrata  funt. 

• COROLLARIUM  2.  ’ 

II.  Sunt  igitur  veloatates  aquarum 
per  diverfos  tubos  fluentium  eodem 
tempore  acquifltx  ut  tuborum  longuu- 
dines  reciproce ($.  jot,  Mechan.). 

SCH0L10N . 

1 1.  lnfuper  hic  & in  fequenttbns  ha- 
bemsu  re(iftentiam,  9« a eritnr  ex 
Qm  in  fiande  alvei  & parietibus  tubi 

($•9)  $»  Mechan.).  , , 

PROBLEMA  2. 

1 } . Aquam  cx  loco  uno  deriva- 
re in  alterum. 

RESOLUTIO.  . 

1. Libelletur  aqua(/. pi  2. MecTj.) 
hoc  elbinveftigetur,  quam  pro- 
pior centro  Telluris  lit  locus, 
ad  quem  aqua  derivanda  cft,  al- 
tero unde  derivatur.  (§.  904. 
Mech. ) 

2.  QuodH  locus  ille  hoc  humilior 
fuerit,  non  alia  re  opiis  eft,  quam 
.ut  aqua  vel  per  canalem,  vel  pq: 
-tubos*declives  ex  loco  excellio*. 
re  in  humiliorem  deducatur» 

{>rout  vel  magna,  vel exigua  ejus 
iippetit  copia. 

JPoiftir  Meth.  Tortu  2. 


Ut  aqua  per  intervalla  nobis 
commoda  vifa  effundatur,  extre- 
mum tubi  epiftomio  muniatur  •* 

CM>. 

4.  Et  quia  experientia  tefte  fontes 
naturales  non  omni  tempore 
eandem  aquz  copiam  effundunt; 
non  modo  tubus  capacior  fie- 
ri debet,  fed  & circa  fontem  al- 
} reus  quidam  muro  includendus, 
ut  aqua  intra  ipfum  asfurgens 
inferius  in  tubum  ruentem  for- 
tius premat , licque  per  ipfum 
celerius  fluat.  , 

jf.  Si  tubus  vet  caftalis  per  inter- 
valla lufficientera]  aquae  copiam, 
non  praebeat,  aut  praebeat  nimis 
tarde ; aqua  remoto  epifiomio 
continuo  fluens  intra  puteum  ex 
laxis  exftru&um  colligatur  ne- 
cesleeft:  qui  tanto  amplior  vel 
profundior  fieri  debet,  quo  ter-- 
minus  ad  quem  fuerit  termino  * 
a quo  humilior. 

6.  Si  denique  aqua  ad  terminum  Tat. 
infimum  Cdelapfa  rurlus  afeen- L 
dere  debet  , deducenda  eft  perRS» 
canales  inclinatos  BC&  CA , ita  I* 
ut  altitudo  AE  fuerit  minor  al- 
I ^titudiric  BD  ($.  9). 

| SCBOLION  1. 

. i 4,  Utimur  autem  in  deducendis  aquis 
rubis  vel  ligkeis  , vt)  plumbeis , vel  ar~ 
nllaceii,  aut  canalibus  lapideis.  Lumi~  * 
dps  diameter  in  tube  lignee  eft  4 , f vel 
Hhh  i di- 
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& digitorum  pn-  quantitpte  aqua  tjfhn*\ 
dsnda , ctnfuiiounbdr  autem  sm»nU^f%r- 
Tab.  reo  CD.  7uf»  plumbeo  Ucm  tfiy.fi 
•I  aqua  iu  citum  elevanda  ad  fontes  fali- 
Fig.  tutet  :.  neque  veri  /unitati  condntjre 
4.  deprehelfd  efl  atjqft/  ^iimbtel 1 

fluit.  ilrgiUaetorim  inOriinfnpeffMhs 
Itibatgjrto  ibdlUendu^mmi  &*xhrr**r, 
uifi  /umtibus  parcat,  hongitusbo  turum 
tfl  'duorum  aut  unius  (fi  dimifiii  pedum, 
tradit,  duarum  dtihcrum  , diamefar 
luminis  Mirum  aut  trium.  Commis- 
fdris  'prxidatii  conjunguntur  f adii  calce 

vtvk  tito  permixta  * ibducubhtr/  nt  9J- 
ttat  /tumiditas,  • ■'  11:1 

9 \ 

mVK.  SCjiOlefON  i.  i , , £ # 

. 1 1 * ’//*  alvte,ejntw  prtptfontrm  •top- 
firuxifli  t ita'  aptandus  tfl  tubus  , ut 
aquam  nec  ex  fundo , nec  ex  fuptrficie 
biuriat,  t/uta  prope  fundum  turbida , 
gravioribus  qua  in  aquam  incidunt  eun- 
dtmpeuuttbus  , fuptrficie  i vero  infetta 
ah  eque,  impuritates  leiftoret  innatant. 

Silent  etiam  ad>arccndts  for  des  lumini 
t analn  primo  cribrum  ferreum, /cdflau. 
ni obdutlum  apponere,  immo  ad  perco- 
landam aquam  turbidam  fpongiam.  tft 
‘ aqua  confervetur  limpida, alveum  teflo 
aut  fornice  muniri  prafidl.-  «trafu  i 

SCH0L10M  3. 

•• 

1 e.  Ne  sfier  iuterceptm  curfum  aqsia- 
rum  iu  canale  intercipiat  , fid  exitus  ei 
Unce  di  queat , ut  que  canalis  ipjt  purgar^ 
peifit , quoties  iput  fuerit  ■,  hinc  inde  eft 
perforandus  (fi  obtnraculo  figuram  boni  Mll  m.m.„ 
truncat!  habente  foramen  obturandum.  Aptandm.  ... 
“ if*  i,  '«**•' 

* *•  } t hnJbfi-'  **  ••  I 

• ^ • n i 


1 .tSCNOLJON^bS 
v.yr-,  Cyrorum  omni  ftucUp  i*  &+• 
audit  aquis  vitandus  tfl  aquar  sum 
fas,  quia  aqua  afeendent  majorem  vim  t 
i*f*rt  » qmtm  deftt  udeus. 

I PkQBLEMJit- 

* 18.  Fontem  nqtvralgtqartcco»- 
firuere/ 

tmb 

»In  loco  etevaro  paretur  fofsa f 
aggeribus  * undiqUaque  confla  &a 


Use 


variis  me&blfc  t&tuftis.  lapide- 
is excitatis  hinc  inde  diftin&a, 
qui  omnes  in  unum  hient  e»* 
iguo  foittmine  inftru&um. 

Fosfa  hxc  defuper<filiribhj& 
culis  & ad  duos  trc$ve  pedes 
glarea  operiatur  , & quicquid 
aqux  pluvialis  aliunde  derivaqL 
poteft  >?  cum  cura  eo  derive- 
. tur, 

• ( • » • ,r  t ' • 

Ita  enim  per  glaream  & calculos 

in  meatus  deftillabit  aqua  & fil- 
trata.  ab  exhalationibus  immixtis 
jurgabitur,  atque  per  orificium 
meatus  ultimi  ad  radicepi  fovex 
proHuet.  - 

SCHOLION 

f 9.  Si  intra  meatus  fovea  tot  aqua 
Ut»  contineatur , ut  perennis  fluat , orifi- 
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^UEOREMA  i.  o.  /i 
Ta^’  10.  Si  duo  tubi ' squales  altitrC 
t dines  AB  & CD  atque  squali* 
’g*  lumina  Ed^F  habuerint  ffuerint- 
que  ambo  conflantcr  pleni ; squali 
tempore  squalet  aqus  quantitates 
effundent. 

demonstratio. 

Quoniam  lumina  E & F xqua- 
lia  funt  & altitudines  aquae  fuper 
•<  ‘ iisdem  etiam  xquales,  per  hypoth . 
aqux  luuiinibus  proxime  irami-! 
nentes  eadem  ri  premuntur  (/.4**l 
Hydrojl adeoque  x qualia  volu- 
mina xqualem  adhibent  egredi- 
endi conatum  , confequenter  fi 
aqua  a&u  egreditur  , xquali  tem- 
pore xquales  ^quantitates  fluunt. 

6j).  e,d’ 

COROLLARIUM. 

il.  Quoniam  fundus  tubi  perpendi- 
cularis eadem  vi  premitur , qua  fundus 
inclinati,  ubi  utriusque  altitudo  eadem 
fuerit , ipfiquc  fundi  inter  fe  xquentur 
( /.  47.  Hydrojl. ) ; fi  tuborum  utcun- 
que inclinatorum  , modo  xqucaltorum 
lumina  fuerint  xqualia  , tubique  con- 
ftanter  pleni  , eodem  tempore  eadem 
aqux  quantitas  effluet. 

2 IIEOREMA  ;. 

Tab.  xi.  Si  duo  tubi  squales  altitu- 
!•  dines  AB , &CD,  fed  lumina  in- 
F,S-  squaliaE&Y  habuerint, fucrint- 

6.  ".-i 


que  conflantcr  pleni , quantitates , 
aquarum  effluentium  eodem  tem- 
pore funt  ut  Iktnina  E & F.  » 

DEMONSTRATIO. 

Concipiatur  lumen  majus  di- 
vifuqi  in  plura  minora  alteri  E 
xqualia  1 per  fingulas  majoris 
partes  xquali  tempore  quantita- 
tes aqux  effundentur  illi  xquales» 
qux  per  lumen  minus  effuuditur 
(/.  10).  Sunt  adeo  quantita- 

tes aquarum  per  utrumqne  lu- 
men tempore  .xquali  effufarum 
ut  lumei\  minus  ad  numerum  par- 
tium, in  quas  divifum  concipi- 
tur majus  , hoc  eft , ut  lumen 
minus  ad  majus  (§•  86.  Arithm 
G^e.d. 

COROLLARIUM  I. 

1 j.  Si  lumina  fuerint  circularia: 
quantitates  aqux  eodem  tempore  e* 
tubis  xque  altis  it  conftanter  plenis  ef- 
fufx  fant  in  ratione  duplicata  diame- 
trorum luminis  ( §.  4°9-  6‘ran».  ),] 

COROLLARIUM  t. 

14.  In  tubis  edam  inclinaris  srque  al- 
tis, quantitates  aquarum  eodem  tempore 
effluentium  funt  in  ratione  duplicata  dia- 
metrorum. Patet  eodem  modo,  quo 
corollarium  theorematis  prxccdentij 
( /•  *i  )- 

SCH0L10N. 

ZK.  Lcg*m  hanc  experimenti t neu 
Hhh  z ex» 
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ex  a fle  refpondere  amtrtfl  Mariottuj(a). 
Obftrvavit  enim,  fi  diameter  Inminu  F 
erat  diametri  fui mimp  £ dupla,  ex  tabo 
minore  plue  quamquartam  aqua  ex  ma- 
jore effluentia  partem  eodem' tempore  ef- 
fundi, tuborum  altitudine  modica^  ext- 
jfleute,  Entmvero  in  ,demojiflratione 
abflrahimut  ab  omnibuj'  objlacuili' ''  Acci- 
dentalibus , qua  irregulahtaiem  indice- 
re folent  i qua! ia  plura  hic  ConcUrrunt, 

, Scilicet  altitudo  aqua  fuper  lumine  mi- 
•\nor,  quam  ad  latera  vafit,:  aqna  enim 
.an  ea  voluminis  parte ,,  qua  Inmiure- 
fpondet , cavitatem  atfnmtt  , cnm  efflu- 
enti non  extemplo  alia  a later  ibat  fncce- 
dere  valet.  Qnoniam  vero  bec  detrir- 
' mentum  altitudinis  majus  in  tnbe 
majore , quam  tn  minore , prafnra  qua- 
que feu  exeundi  conatus . miner  erit  in 


modo  dtfhs  pateat  , Mariortum  prorfut 
contrarium  expertum  tsft . Jpfe  vere 

M uiottus  (c)  non  diffitetur , dari  fub- 
inde  caufas,  qua  multat  irregularitati V 
inducant,  tt a nt  nunc  map oribus,  nunc  mi- 
nor  thus  luminibus  tn  aqua  e fundenda  tri- 
buenda flt  prorogat  iva  , (S  aiftrtnm  fur 
nm  experimentis  confirmat ■, 

.0 \YHE0REMA\^ 

duorum  tuborum  con- 
flantor p Unorum  AB  d~CD  /unii- 
na  Ed*F  <equalut  fuerint  x quan- 
titate* aquarum  eodem  tempore  ef- 
fluentium fwtt  ut  celeritates . t 

DEM0XS7RA7I0. 

* • • r « * • r.  w ...  4 - i jli  . »*  bP  fy* 

Ponamus  e.  gr.  aquam  ex  tubo 


• t 


Tab. 

I. 

Fifr 

7- 


eundum  minuitur.  Tandem  hic  quoque 
habenda  efl  r efflentia  atris  (J  ajfrifljtf 
aqua  tn  [upetficte  tubi  (f  orificio  tnpri- 
mit  ratio,  Entmvero  omnia  olla  tmpe- 
dimenta  ad  certas  leget  nondum  revo- 
«at a : immo  haUtnnt  neqnidem  conflit  u- 
tnm  tfl , quodnam  torum  in  cafu  quoli- 
bet, dato  pravaleat.  Dechalcs  (b)  uffri- 
flnt  unice  rationem  habent » in  aqifa  ef- 
fundenda prorogativam  majoribus  lumi- 
nibus tribuit , quia  proportionahter  mi 
uortm  fuperficiem  habent , cumtamenex 


‘ AS  effluere  ea  celeritate,  qu*  fit 
eum  occupare  nititur,  vim,  qua  premit , ’ 'id'  alteram  CX  tUOO  CD  effulsc  qi 
ad  defeondindudo  impendit , non  ad  pre-  j ratione  dupla.  Quia  hic  tantum 
mendum,  l)nd«  denuo  conatus  ad  ex-  ratio  habetur  motus  inftantanei 

per  foramen  ; motus  aqux  ut  ae- 
quabilis confiderari  poteft  , adeo^- 
que  celeritates  erunt  ut  fpatia  eo;- 
dem  tempore  percurfa  (§.;}.j,A/r- 
chan.).  Quodfi  ergo  filum  ali- 
quod aquae  in  tubo  AB  extende- 
retur usque  ad  G » £!um  ex  al- 
tero usque  ad  f i lerbnt 'longitudi- 
nes EG  & IF  in  ratione  dupTa 
leu  celeritatum.  EnimVeMtquan. 

tita 

(t?  uv  > ,( t~l\  . 


U V d n ‘n  Jtm 


(a)  Tractio  mwivemcNt  bci  Eiu».part.j  /<Wc.X _i  v 

(b)  in  Trade.  4cftj^ibu»  tuturaLbus  j>ro|.  jo.f.  I}1.  Toia.  }.  M»oJ.  Maw». 

(c)  loo.cit.4ift.  a.  P-*76-  I 


.1 
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titates  aquarum  eodem  tempore 
effluentium  funt  ut  fila  ifta  leu  cy- 
lindri EG  & FI  : quorum  l^afes 
E & F cum  aequales  fint,  per  hypoth. . 
altitudinum  EG  & FI  ratioqem 
habent  ( /.  5 7 J • Geom.J.  Sunt  ad- 
eo etiam  quantitates  aquarum  ef- 
fluentium ut  celeritates  ($.167., 
Arith.  ( Gfc.d.). 

THEOREMA  y. 

Tab.  Si  duo  tubi  habuerint  lumi- 

h na  TL&  F ce  qualia  ,Jed  altitudine  i 
Fi2’  AB  &CD  inaequales  , fucrintque 
7’  conjlantcr  pleni  , quantitas  aqu <e 
ej -fluentis  ex  tua) ore  AB  erit  ad 
quantitatem  aquee  effluentis  ex  mi- 
nore CD  eodem  vel  ecquali  tempo- 
re, in  ratione  fubduplicata  altitudi - 

• -<hT  num  AB  & CD. 

. DEMON  STRATlO. 

•'i*.  Cum  vires  aquas  per  lumiua  E 
& F expellentes  fint  gravitates  ab- 
folutz  aquarum  luminibus  immi- 
nentium > ob  luminum  xqualita  • 
tem  per  hypoth.  altitudinum  AB  & 
CD  sationem  habent  (/.  57J- 
Ceotn. ) . Sed  quia  gravia  tantum 
'prementia  funt  vires  mortuz  (§.  p. 
'i Mcchan . ),  fi  quantitates  aquarum 
eodem  tempore  effluentium  fue- 
‘ f rint  ut  A & a,  celeritates  ut  C & c j 
'erunt  vires  utA.C  ad  a.c. (/.1781 
u)'y  confequenter  A.  C ad 

m * ' . i 


a.c  - AB:CD  (/.  167.  Arithm .) 

Eft  vero  etiam  A:*-C:  c (/.16), 
adeoque  ( cum  porro  fit  A : « ; 

A : a ) A .C : a. e =:  Al:a'  (f.  1 
Arithm.).  Quare  AN  a - AB : CD 
($.  1 67.  Arithm.)  & hinc  A : a •=. 

A'  AB:  A^CD  (§.  \ 14.  Analyf.fi- 
nit. ).  e.  d. 

COROLLARIUM  t. 

18.  Altitudines  aquarum*  AR  Sc  CD 
per  xqualia  lumina  E & F effluentium 
lunt  in  ratione  duplicata  ipfarummst 
aquarum  eodem  tempore  cffularum,  > 

COROLLARIUM  a. 

19.  Et  quia  quantitates  aquarum 
fluentium  funt  ut  velocitates  (/.  1 6)\ 
velocitates  quoque  erunt  in  ratione  fub- 
duplicata altitudinum. 

PROBLEMA  4. 
j o.  Data  ratione  aquarum  ef-  Tab. 
fluentium  per  utrumque  tubum  I. 
AB  & CD  una  cum  altitudine 
unius  , invenire  altitudinem  al -?• 
tertus. 

RES0LU2W. 

1.  Quzratur  ad  numeros,  quz 
rationem  aquarum  effluentium 
exprimunt  & radicem  altitudi- 
nis datae  numerus  quartus 
proportionalis  (§.  ?oi.  Arithm.) 
x.  Ducatur  is  in  feipfum  : erit  fa- 
dtum  altitudo  CD  quxfita 

0 rs.>8). 
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SCIIOL  ON  i. 

$ i . Cum  ex  altitudine  det»  raris  fime 
radicem  perfe&am  extrahere  liceat, ut  al- 
titudo qmfita  exafle  imv ematur, per  regu- 
lat sinthmetica  irrationalium  eperan - 
dnm.Su  e. gr. ratio  data  ) : f , altitudo  da- 
ta 7 , rependar  radix  altitudinis  q nefit  a 
f //  7 : j.  Unde  habetur  altitudo  ipfa 
qua/ita  ‘f  7 = 

SCHOLIO  N i. 

) l.  Quodfi  cui  leges  jilgorithmi  ir- 
rationalium non  fuerint  perfpttta , u fa- 
ciat ut  f ad  j ita  7 altitudo  data  ad 
numerum  qnartum  proportionalem  W 
porro  ut  7 ad  f£  ita  r|  ad  altitudinem 
qna/itam,  qua  ut  ante  r T ')f—  1 Jr  = 1 9$. 
Sit  euim  uuiverfahter  y f r a : b,  7 = c ; 
reperietur  per  refolutionem  proplemaus 
altitudo  qntjita  = b‘c  :V.  Sed  quarta 
propoitionalis  ad  a , b ^ c efi  bc  : a ££ 
tertia  proportionaln  ad  c (3  bc : a e(l  ut 
ante  b*c  : a\  Unde  patet  inferri  pojfe, 
ut  quadrata  numerorum  datam  rationem 
aquarnm  effluentium  exprimentium  , ita 
altitudo  data  ad  quxfium : id  quod  et- 
iam ex  demon/} ratione  theorematis  quin- 
ti ( j.  17  ) liquet,  yitque  hae  analogia 
tommodisfime  utuntur, qui  a tricis  atgo- 
nthmi  irrationalium  fibi  metuunt. 

PROBLEMA  f. 

3 3.  Data  ratione  altitudi- 
num tuborum  con/lanter  plenorum 
& per  aqualia  lumina  aquas  ef- 
fundentium , una  cum  quantitate 
aqute  ex  uno  effufa,  invenire  quan- 
titatem aqu£  eodem  tempore  ex 
altero  effluentem. 


RESOLUTIO. 

i.Quxratur  ad  altitudines  datas  & , 
quadratum  quantitatis  aquzper 
lumen  unum  effufx  numerus 
quartus  proportionalis  (/.  joi. 
Arithm .),  qui  erit  quadratum 
quantitatis  aqux  per  lumen  al- 
terum effluentis  (/.18  ). 

»•  Inde  itaque  fi, 'radicem  quadra- 
tam extrahas  ( /•  169 .Arithmi)' 
prodibit  ipfa  quantitas  aqux  - 
quxfita.  * j 

E.  gr.  Sint  altitidines  tuborum  ut  9 , ad 
z$,  quantitas  aqux  ex  uno  tubo  effufa 
trium  pollicum  p erit  quantitas  aqux 
cx  altero  effluens  = (9.  ij  ; ?)  — - 

THEOREMA  6. 

34.  Si  duorum  tuborum  cen-  Tab. 
flant  er  plenorum  altitudines  ABI- 
& CD  fuerint  ineequales,  lumina  fig* 
E C^F  itidem  inaequalia  t erunt  7' 
quantitates  aquarum  eodem  tem- 
pore effluentium  in  ratione  compo- 
fita  ex  ftmplici  luminum  & fub  du- 
plicata altitudinum. 

DEMONSTRATIO . 

Sit  altitudo  communis  duorum 
tuborum  lumina  inxqualia  L & / 
habentium  = a , quantitates  aqua-  • 
rum  eodem  tempore  effluentium 
fmt  P & q.  Porro  altitudo  tubi  - 
tertii  = A , lumen  = L , quanti- 
tas 
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tas  aqux  dato  tempore  effluentis  I 

.<!,  Q crit 

T P : q = L : l (/.  li). 

Q_:  P — HA :^4(^.*7)« 

Ergo  PQ:  = L : / ^4  (/.  1 1 ; • 

• Arithm .)* 
Unde Qi  ^ = LrA:/^4(§.i8o. 
Arithm.  ) e.  W. 

COROLLARIUM, 
f f . Si  7 *,  erit  L H A = / A''  *> 

confcqnentcr  Lil^Hia : A''  A (,  $.  *9S>* 
jfruhm.)  &t  Ll  : l1  — * l A ( §.  l£o. 
Arithm.  ),  hoc  eft,  fi  quantitates  aqua- 
rum ex  duobus  tubis  conftanrer  plenis 
& altitudines  atque  lumina  inxqualia 
habentibus  eodem  tempore  effluentes 
flftrim  aequales  } lumina  funr  recipro- 
ce! Ait  radices  altitudinum , altitudines  ve- 
ro ib  ratione  reciproca  quadratorum  lu- 
ipinum.  :i  . K 

THEO  REMA.tj.  •> 
Ttb.  ;6.  H altitudines  duopum  tubo- 
1.  rum  con /latiter  plenorum  AB-  & 
fig-  CD  Aquales  fuerint , aqu*  per  lu- 
^ mina  E^F  utcunque  in*qualta 
eadem  eclcritate  effluunt» 

^ JD  EMONSTR  ATIO. 

. Blud  per  fe  patet,  fi  pneter alti- 
tudines etiam  lumina  fuerint  x- 
qualia , aquam  ex  utroque  tubo 
3»dem  celeritate  egredi,  cum  nulla 
adiit  difparitatis  ratio.  Conci- 
piamus itaque  lumen  majus  di- 
vifum  in  partes  quotcunque,  qux 


4*3 


fingul*  minori  lumini  xquales  fint. 
Quoniam  aqua,  qux  per  partem  lu* 
minis  movetur  , non  aliter  move- 
tur , ac  fi  per  reliquas  nihil  flueret, 
cum  impetus  totus  pendeat  a pres- 
fione  perpendiculariter  imminen- 
tis (§.  .ii $.  Mechan. ) i evidens  eft, 
eandem  i n fingulis  partibus  lumini 
minori  xqualibus  eadem  celeritate 
moveri,  qua  fertur  per  lumen  mi- 
nus. Aqua  igitur  per  totum  lu- 
men majus  eadem  celeritate  fluit, 
qua  per  minus.  e.  d . 

THEOREMA  t. 

37  .Si  altitudines  tuborum  con-Tib. 
Jlanter  plenorum  ABdrCD.tfr/w-  I-l 
que  lumina  E & F in* qualia  fue-^Z* 
rint  s celeritates  aquarum  efflue  n-*?' 
tium  funt  in  ratione  fubduplkata 
altitudinum. 

DEMONSTRABO.'  , 
Sint  altitudines  trium  tuborum 
<t,  a & A,  lumina  eorundem  L,  / 

& L , velocitates  aquarum  (effluen- 
tium u,  v & r . Quia  L = L i erit 
u:crr  Ha:  HA  ( §.19).  Eft  vero 
arta,  per  hypath.  adeoque  Ha  — 
Ha.  Ergo  u-.cn  Ha:HA(f. 168. 
Arithm. ) Porro  ob  a = a , per 
hypoth . etiam  ;6).  Ergo 

v.c-  Ha:HA($.i6$.Arithtn.) 

gjt.d. ) . 

cd- 


Digitized  by 


434 


Elementa  Hydraulica. 


COROLLARIUM  I. 

38.  Cum!  altitudinibus  inxqualibus 
exiftentibus  aquarum  per  xqualia  lumi- 
na Hucurium  celeritates  fimiliter  fint  in 
ratione  altitudinum  fubduplic*ca  (§.  29), 
hxc  vero  ratio  xqualis  fit , &fi  altitudines 
equales ; patet  in  genere  celeritates  aqua- 
rii m ex  tubis  conflauter  plenis  effluen- 
rinm  csfc  in  ratioac  alticudinium  fubdu- 
plicata. 

corollarium  *. 

$9.  Quadrata  igitur  velocitatum  fune 
ut  altitudines  ( /.  x6o  Arithm.), 

SCH0L10N. 

40.  Mariottus(d)  multiplici  e Xpert- 
mento  docutt , fi  ad  vas  ABCD  applice- 
tur tubtu  EF,  plus  aqua  per  tubum  aqua- 
li tempore  effluere  , quam  per  idem  lu- 
men vafis  E , tubo  remoto  , & motum 
aqua  eo  magis  accelerari,  quo  tubus  EF 
longior.  Cum  altitudo  vafis  AC  esfet 
unius  pedis  , tubi  vitrei  EF  longitudo 
trium  pedum  , diameter  luminis  trium 
Irnearum  ; intervallo  unius  minuti  ef- 
fundebantur fextarti  aqua  , tubo  au- 
tem remoto  nonnt/i  4 circiter.  Cum 
longitudo  tubi  EF  esfet  6 pedum  , dia- 
meter luminis  F unius  digiti,  aqua  omnis 
intra  $7  minuta  fecunda  effluxit.  Cum 
vero  tubi  dimidium  Hd  rescinderetur, 
vas  integrum  intra  tubo'  prorfus 

remoto  intra  95^  evacuatum  efl.  Tuba 
nimirum  applicato  altitudo  aqua  incum- 
bentis (i  egretfum  orificio  tubi  proxime 
urgentis  major  efl , adeeque  metus  aqua 
magis  acceleratur. 


THEOREMA  9. 

41.  St  duo  tubi  AB  & CD  fue~ 'Tab. 
rint  ejusdem  altitudinis  & lumina  I. 

E atque  F stqulia  habuerint  stem-  Fig. 
fora,  quibus  deflentur,  Junt  inra-'f‘ 
tionc  baftum . 

DEMONSTRATIO.)  J 

Sit  baiis  tubi  CD  dupla  bafis  tubi 
AB.  Quoniam  altitudines  aquales 
funt  fer  hyfoth.  quantitates  aqua- 
rum in  tubis  contentx  balium  ra- 
tionem habent  ( $.573  Georn .) , ad- 
eoque  ex  hypothefi  aqua  in  tubo 
CD  dupla  eft  aquae  in  tubo  AB. 
Concipiatur  altitudo  utriusque 
tubi  in  partes  infinite  parvas  divi- 
■ la,  erit  cylindrulus  ejusmodi  altitu- 
dinis in  tubo  majore  CD  duplus 
cylindruli  in  tubo  minore  AB. 
Uterque  autem  in  utroque  tubo 
eadem  celeritate  per  lumen  ejicitur  /1 
($.36)  & quia  lumina  xqualia 
funt  fer  hyfoth.  exdem  quanrita.- 
tes  aqux  eodem  inftanti  fluunt  per 
utrumque  lumen.  Ergo  eodem 
tempore,  quo  cylindrulus  III  efflu- 
it, nonnili  dimidium  alterius  LK 
ejicitur : ut  adeo  alterum  dimidi- 
um expellatur  opus  eft  inftanti  al- 
tero. Tempulcula  itaque,  qui- 
bus cylindruli  Hi  & L K effluunt, 
iunt  in  ratione  fubdupla  , nempe 

ut 

11 
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(4)  Trtirf  du  mourcmcQt  da  ciux  pjit.  |.  dife.  6.  p.  34 j. 
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ut  bafes  tuborum  AB  & CD. 
Idem  [cum  de  ceteris  eodem 
modo  demonftretur,  patet  tem- 
pora, quibus  integri  tubi  evacuan- 
tur, esie  in  ratione  bafium  ($>187* 
Arithm. ).  c.  d. 

THEOREMA  10. 

Tab.  41.  Vafa  cylindrica  & pristtut- 
I-  tica  ABCD  ita  deflentur , ut  quan- 
F,g.  titates  aquarum  temporibus  oequa- 
*'  ttbus  effluentium  decrefcant  fecun- 
dum numeros  impares  ordine  re- 
trogrado functos . 

demonstratio. 

Velocitas  nempe  libellae  FGde- 
fcendentis  continuo  decrefcit  in 
ratione  fubduplicata  altitudinum 
decrefcentium  ( §.  J 8 ^ V elocitas 
gravis  defeendentis  crefcit  in  ra- 
tione fubduplicata  altitudinum  cre- 
fcentium  (/.  87.  Mechan.).  Ta- 
lis igitur  eft  motus  libellae  FG  ex 
- G in B defeendentis,  ac  fi  inverfa 
ratione  ex  B in  G defeenderet.  Sed 
fi  ex  B in  G defeenderet,  aequali- 
bus temporibus  fpatia  crefcerent 
fecundum  numerorum  imparium 

Jjrogresfionem  ( §.8  6 Mech.).  Ergo 
ecundum  eandem  progresfionem 
inverfe  fumtam  altitudines  libellae 
FG  aequalibus  temporibus  decre- 
. fcunt.  Qe.d. 

% 

Nolfu  Math.  Tom.  1. 


COROLLARIUM. 

4}.  Libelli  igitur  aqux  FG  eadem 
lege  dcfccndit , qua  vi  imprcsfi  per  al- 
titudinem ipfi  GB  aequalem  afccndcrer 
($.319.  Atcchau,) 

SCH0L10N. 

44.  Ex  boe  principio  multa  alia  At  - 
motu  fluidorum  dtmtrflrari  posfumt,qaa 
rtuuc  brevitatis  gratia  omittimus, 

PROBLEMA  6. 

4 f . Eas  quodcunque  cylindricum 
dividere  in  partes  ftngulis  tempori- 
bus vacuandas , dato  tempore,  quo 
depletur  totum  , 'ttemque  tempore , 
quo  depletur  pars  una. 

RESOLUTIO. 

Sit  e.gr.  Vas  cylindricum,  cujus 
omnis  aqua  intra  12  horas  ef- 
fluit , dividendum  in  partes  lingu- 
lis horis  evacuandas. 

1.  Fiat  ut  pars  temporis  x ad  tem- 
pus  integrum  1 1 ita  idem  tem- 
pus 1 1 ad  numerum  quartum 
proportionalem  144. 

2*  Dividatur  altitudo  vafis  in  par- 
tes 144  aquales.  Dico  ultimam 
cedere  hora  ultima,  tres  proxi- 
me fuperiores  hora  penultima, 
quinque  ulteriores  hora  deci- 
ma &c.  1 j denique  pofiremas 
hora  prima, 

Iii  DE- 
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DEMONSTRATIO.  j 
Cum  enim  tempora  crefcant  in 
ferie  numerorum  naturalium  i.  2.3. 
*}•  j.&c.  altitudines  vero.fi  nume- 
ratio ordine  retrogrado  fiat  ab  ho- 
ra duodecima,  crefcant  in  ferie  nu- 
merorum imparium  1.  3.J.7.9&C. 
(/.41 );  erunt  altiitudnes  ab  hora 
undecima  computat*  ut  quadrata 
temporum  1.  4.  y.  16. 15.  &c.  (/. 
8 J . Analyf.  finit.  ).  Quadratum  er- 
go temporis  integri  144.  comple- 
atur omnes  altitudinis  vafis  eva- 
cuandi partes.  Sed  numerus  ter- 
tius proportionalis  ad  1 & 12  eft 
quadratum  ipfius  12  (§.246.^- 
rithm.),  confequenter  numerus 
partium  squalium,  in  quas  altitu- 
j do  dividenda  , fecundum  feriem 
• numerorum  imparium  per  hora- 
. rum  intervalla  aequalia  diftribuen- 
dus(/.  41).  e.  d. 

COROLLARIUM. 

4*.  Cum  partibus  ejusdem  vafis  fub- 
■ {finiere  liceat  vafa  minora  iplis  ae- 
qualia ; data  altitudine  vafis  intra  da- 
tum temporis  (parium  deplendi  , inve- 
niri poteft  altitudo  vafis  alterius  intra 
tempus  datum  aliud  evacuandi  , faci- 
endo nempe  altitudines  ut  temporum 
quadrata. 

^/ISC  HQ L IO N. 

47.  Patet  er? e merhodus  clepffdr ai 
conftruendt  , qmbttt  veterft  afes  ft/e 

I )l 


Theorema  h. 

48.  Aqua  per  foramen  vafis  ea 
celeritate  erumpit , quam  acquire- 
ret cadendo  ex  altitudine  aqu<efu- 
pra  orificium.  k 

DEMONSTRATIO. 

Si  aqua  per  foramen  vafis  vi  fo- 
Iius  gravitatis  ablolutx  exiret,  foret  • • 
celeritas  ejus  ad  eam,  qua  egredi- 
tur ab  aqua  fupra  orificium  con-  ; 
fiftente  presla,  infratione  fuhdupli- 
cata  altitudinis  illius  aqux  tempu- 
fculo  infinite  parvo  per  foramen 
exeuntis;, ‘ feu  , quod  perinde  eft, 
altitudinis  foraminis  , & alti- 

tudinis aqux  fupra  orificium  ( §, 

37).  Enim  vero  fi  aqua  eadem 
gravitate  naturali  caderet  per  alti- 
tudinem altitudini  aqux  fupra  ori- 
ficium xqualem,  celeritas  cadendo 
acquifita  foret  itidem  ad  eam , qua 
vi  gravitatis  eiusdem  per  foramen 
exiret , in  ratione  fubduplicata  al- 
titudinis aqux  fupra  orificium  ad 
altitudinem  foraminis  (/.87.  Me- 
cban. ).  Aqua  igitur  per  foramen 
vafis  ea  celeritate  erumpit , quam 
cadendo  ex  altitudine  aqux  fupra 
orificiunv  acquireret  ( §.  177. 
Aritbnu  ).  6).  e.  d. 

Theorema  12. 

49.  Siaqnaper  tubum  KE  de-  7^ 
fcendens  per  lumen  G > cujus  di-  j, 
rcBio  verticalis,  pro  fili  at,  ad  eam  fig. 


•a  .r.ViY 


alti-  s 
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altitudinem  GI'  afctndit , ad  quam 
libella  aqu<e  LM  in  vafe  ABCD 
confijlit . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  aqua  per  lumen  G> 
vi  gravitatis  columna:  EN  impel- 
litur ; ea  ipfius  celeritas  eft,  quam 
cadendo  per  altitudinem*  EN  ac- 
quirit fi§.  48  ) confequenter  caipfi 
vis  cft,qua  ad  altitudinem  ipfi  EN 
aequalem  afeendere  valet  (_§.  5 a a. 
Mechan. ).  Quare  cum  diredio 
luminis  iit  verticalis  fer  hyfoth . 
adeoque  aquae  per  lumen  G pro- 
rumpentis diredio  itidem  -vertica- 
lis exiftat,  nec  quicqnam  fit , quod 
eandem  mutet  extra  tubum  j aqua 
furfum  feratur  nepesfe  eft  ad  eam 
altitudinem  GI  ad  quam  libella 
aquae  L M in  vafe  confiftit. 
e.  d. 

SCHOLION  i. 

JO.  Experientia  conflat,  aquam  per 
lumen  G pro  fi  It  entem  elevari  ad  altitu- 
dinem ipfa  GI  minerem.  Conflant  pra- 
terea , lumen  G eo  minui  esfe  debere, 
quo  minor  eft  altitudo  libella  LM  in 
vafe  ABCD.  lmmo  proprtit  experi- 
mentis didici  , mmus  tsfe  debere  lu- 
men, fi  mercurius  felire  debet  ,quam  ut 
aqua  faliat  , confequenter  fi  fluidum 
majore  vi  urcetur  , quam  fi  minore: 
Inde  vero  non  concluditur  theorematis 
falfitas ; (ed  tantumjjjhgitur  , [abes/ e 
impedrmtuta  qusclam  , qua  afcenfui  re- 
fi  flant , Jn  ea  igitur  inquirendum. 


SCHOLION  a, 

f I.  Pier  i que  pracipuam  r efflentia 
eaufam  aerem  allegare  /olent,  per  quem 
aqua  Jahens  afcendtt.  Enimvero  quam- 
vis non  negem  , aeris  refiflentia  inter 
impedmenta  locum  aliquem  esfe  conce- 
dendum , qua  ob flant  , que  minus  ad 
eam  pracife  altitudinem  afeendat,  unde 
decidit ; caufit  tamen  altu  majorem  re- 
fiflentia totalis  partem  tribuendam  etfe , 
mihi  quidem  fatis  probabile  videtur. 

■dquas  enim  in  vafe  ab  aere  evacuato 
(§.40.  Aeiom.) fahentes  non  ulteriorem 
terminum  attingere  quam  in  libero  aere , 
ubi  altitudo  afcenfut  unius  circiter  pe- 
dis fit , vel  etiam  minor,  iterato  expt-  < 

rimento  didici ; utut  in  hoc  aqua  fals- 
ent F I longe  infra  libellam'  a fcenfum  fi- 
fieret.  lllnd  autem  obfervare  licuit , 
aquam  m vacuo  minime  in  tot  guttulae 
ramulosque  dividi,  in  quot  in  aere  di- 
[pergitur ; Jed  fere  unitam  verjus  eam 
plagam  defluere  , verfus  quam  lumen 
G parumper  inclinatur.  Unde  apparet, 
figuram  aqua  verticalittr  falieutie  ma- 
gis ab  aere  refiftentt  immutare , quam 
celeritatem  mmut.  In  majortlsus  ta- 
men [altibus  „ Cir§a  quot  experimenta 
in  vacuo  capere  no»  licet , aeris  refifltn- 
tiam  fenfibiliortm  tsfe  puto.  Jpfa  enim 
aqua  tn  guttulae  ramulosque  divifio  fie- 
ri nequit , mfi  aliqua  celeritatis  parte 
imminuta,  quemadmodum  ex  regulis 
metus  abunde  conflat. 

>*  U • 

SCHOLION  j.  . 
ft.  Ceterum  hinc  mirum  non  tflff ' 
quod  regula  Mariocti  de  feti  um  ait  te  udi- 
nx  G 1 a perpendiculo  aqua  computandi, 

1 quam  refiflentia  aeru  potis  fimum  Juper- 
lii  1 flru- 
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ftruxtt  {e),  & qua  de/ettui  ifti  in  ra> 
tiont  duplicata  altitudinum  et/e  perbi- 
tentur, »»»  fotis  exafle  experientia  re- 
(ponde.it.  Quoniam  tamen  ejut  ahqnii 
et/e  pote/  ufut ; ideo  non  piget  tabulam 


bic  apponere , «4  [744  allitudinibui  aqua- 
rum J altent  tum  altitudines  tuborum,  per 
quot  debebuntur  , juxta  illam  as/ignan- 
tur,  in  pcdibut  quidem  Parifinit  (3  ejut 
digitis  /eu  partibus  dnodeamit. 


Altitudo  aqua* 
rum  (alientiam. 

Altitudo  tu- 
borum. 

Altitudo  aqua- 
rum falientium. 

Altitudo  tu- 
borum. 

j' 

j' 

1" 

55 

U‘ 

121" 

IO 

IO 

4 

60 

60 

144 

»J 

9 

20 

10 

16 

/0 

70 

1 96 

M 

»5 

7f 

7 5 

22.5 

30  • 

i° 

i6 

80 

80 

256 

15 

if 

49 

8f 

8f 

IS? 

40 

40 

64 

90 

90 

) l4 

45 

4f 

8 1 

95  ' 

95 

)6i 

JO 

100 

100 

100 

400 

j f.  Ege  quidem  multum  tribuo  gra- 
vitati aqua  a/cendentit , quia  obfervavi 
qtod  argentum  vivum  ad  minorem  al- 
titudinem elevatur,  quam  aqua.  Ni- 
mirum guttarum  anteriorum  motut  fi 
laugue/cit,  pifierioret  iu  eat  incurrentet 
retardantur  : id  quod  ipfitmet  oeulit 
fuit  videre  poterit  , yii  aquat  /alitntet 
attenti  ut  -contemplare  voluerit,  ait  que 
inde  eft  ,quod,  fi  lumen  G angulo  quan- 
tebbet  exiguo  inclinetur,  ut  aqua  /ali- 
•ut  a perpendiculo  non  admodum  decli- 
nare videatur  , [altus  altitudo  ftatim 
major  evadat.  -Huc  pertinet  , quod 
Torriccliius  ( f ) a fe  ob/ervatum  anno- 
tavit, „ Quando  inquit , oppofita  ma- 
» uu  foramen  G penitus  occluditur , de- 


1,  inde  retra&a  quam  citisfime  manu 
„ repente  aperitur  : videbantur  prima 
„ ($  praeuntes  gutta  altius  perxenire,  * a0* 
„ quam  fit  demcept  culmen  1 , poflquam 
„ aqua  deorfum  fluere  ceperit.  Addo  1 '6* 
quod  dt/perfionem  iu  guttulas  ipfa  gra - 
vitas  aqua  juvet. 

SCHOLION  j. 

f4.  Maximum  autem  impedimen- 
tum in  affrillu  pofitum  eft  : unde  lu- 

men [eu  orificium  G optime  levigatum 
requiritur. 

SCHOLION  [6. 

{f.  Quamvis  autem  lumen  non  ni- 
mis ingem  et/e  debeat , ut  (afficiens  aqua 
copia  confiant  er  a^ure  posfit , cum  alias 


(al- 


ie) TraW  du  mourement  des  eaux  part.  4.  dife.  t.  p.  304.  & 
( f)  De  notu  projcftonim  lib.  a,  Opei. Geoiweu.  p.  tfg. 
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SCHOHON. 


ja.lt hs  non  modo  minuatur  , ftd  frorjus 
impediatur  j idem  tamen  nec  nimis  ex  • 
iguum  fit  neces fe  efl.  Experimur  enim, 
aqua  [altent it  altitudinem  majorem  esfe, 
fi  lumen  majus,  quam  ubi  minus  fuerit. 
Certe  Martottus  (g)  ebfervavit  aquam 
fahentem  per  lumina  in  eadem  linea  ho 
* riz.ontah  [ita  (fi  m eodem  tubo  fatta, 
quorum  diametri  erant  unius , 4,  6,  10 , 
1 1 (fic.  Jinearum  , notavit  que  altius 
afcendere  eam , que  per  majora  egredi- 
tur , quam  qua  per  minora  ejicitur. 

7 HEOREMA  13. 

Tab.  5 G.  Aqua  per  tubum  inclinatum 

!•  AB  vel  per  tubum  quomodocunque 
F,S-  inflexum  CD  defcendens\per  lu - 
*°‘  tnen  G ad  eam  altitudinem  in  L 
vel  M afcendit , ad  quam  aqua  in 
vafe  HK  jubfsjlit. 

DEMONSTRATIO. 

Aqua  ad  lumen  G in  Cubo  in- 
clinato AB,  vel  inflexo  CD  eadem 
vi  impellitur,  qua  impellitur  ad  lu- 
men G in  tubo  NO  (/.  34.  Hy- 
dro/},), Sed  vi  impresfa  per  flu- 
men iftud  afcendit  ad  altitudinem 
altitudini  libellae  ML  xqualem 
49).  Ergo  etiam  per  lumen  tu- 
borum reliquorum  faliens  ad  ean- 
dem altitudinem  afcendere  debet. 
Q^c.d. 


57.  Feritatem  theorematis  expen-Tib. 

mento  confirmaturus  fieri  curavi  ex  ta- 1- 
mina  ferrea  fianno  cbduUa  vas  HK  figu-  Fig. 
ram  parallelepipedt  habens , /id  fun- 1 o, 

dum  affer  ruminari  jusfi  quatuer  tubos , 
quorum  duo  NO  (fi  ST  [uni  ad  fundum 
perpendiculares , fed  tnaqua/inm  diame- 
trorum,tertius  AH  e/1  inclinatus,  quar- 
tus vero  CD  ex  pluribus  partibus  di- 
verfimode  inclinatis  compofitui  omnes 
una  ad  fundum  pelvis  RZ  aquam  feli- 
entem excipientis  afferrumintui.  De- 
nique m M (fi  L ad  vas  aptati  funt  tubuli 

1 mclmati,  ut  , fi  per  canalem  a b plus 
aqua  affluat  , quam  per  lumina  tubo- 
r jim  G falit , fuperflua  per  eos  effluat : 
quo  artificio  quoque  utendum, fi  experiri 
voluerit,  qua  in  antecedentibus  de  motu 
aquarum  in  tubis  conflant  er  plenis  de - 
monflrata  funt.  Quamdiu  igitur  aqua 
eandem  libellam  ML  tuebatur , altitudo 
fallentium  per  omnes  tubos  erat  eadem , 
neque  augebatur,  unius,  duorum  vel  tri- 
um luminibus  obturatis.  Quodfi  vero 
libella  ML  vel  defceneleret,  vel  obtura- 
tis tubulis  in  M (fi  L afeenderet  ; fall- 
entium quoque  altitudines  omnes  aqua- 
liter  decrefcebant,  vel  augebantur, 

THEOREMA  14. 

58.  Aquarum  per  lumen  hori-  Tab. 
zo  sit  ale  vel  ad  horizontem  tnclina- l* 
tum  D fallentium  longitudines  DE  FlS* 

DF,  vel  IH  &"  IG  ,/uut  in  ra- 1 ** 
tione  fubduplicata  altitudinum  in 
vafe  vel  tubo  AB  & AC. 

Iii  3 DE- 


(a)  TraiU du  inourcmcnt  do  mux  pait^.difc.  I.  p.  |oj. 


%J0 


Hy1>*.  Atir.icjc. 


exalte  refpondere  auiprhft  Mariottui(a). 
Obfervavit  enim,  fi  diameter  lumini  i F 
erat  diametri  lumini^  tbdupla,ex  tubo 
minore  plus  quamquartam  at] tu.  ex  ma- 
jore effluentis  partem  eodeddteiaptre  ef- 
findi, taborum  altitudine  modie ^ exi- 
fiente.  Emmvero  in  , demantlfdtione 
abflr  abimus  ab  omnibuj  objl ac uii\‘  acci- 
dentalibus , qua  irregulabitaiem  indice- 
re folent  i qualia  plura  hic  tmicttrruut . 
. Scilicet  altitudo  aqua  fuper  lumine  mi- 
tior, quam  ad  latera  vafis : aqna  enim 
.. * * ea  voluminis  pane  ,,<qua  lumini  re- 
/pendet , cavitaternaifumit , cum  efflu- 
enti non  extemplo  alia  a lateribus  faece - 
dtre  valet.  Quoniam  vero  hoc  debrie- 
' mentum  altitudinis  majus  q/f  iit  tube 
majore,  qaam  tn  minore , pxesfuta  qua- 
que feu  exeundi  conatus  minor  erit  in 
mal9re,quam  tn  tumor  f ) 

JPorro  dum  aqua  'fuperter  effluentis  lo- 
cum occupare  nititur,  vim,  qua  premit, 
ad  defeondendum  impendit  , non  ad  pre- 
mendum, Unde  denus  conatus  ad  ex 
eundum  minuitur.  Tandem  hic  quoque 
habenda  e(l  refiflentia  aeris  (3  ajfrillus 
aqua  m fuper  fete  tubi  C3  orificio  mpri- 
mit  ratio,  Emmvero  omnia  illa  impe- 
dimenta ad  certat  leges  nondum  revo- 
eata:  tmmohaUtnut  nequitiem  conflit u- 
tum  e fi , quodnam  eorum  m cafu  quoli- 
bet dato  pravaleat . Dcchalcs  (bfijfri- 
II ut  unice  rationem  habent , in  aqua  of- 
fundenda prorogativam  majoribus  lumi- 
nibus tribuit , quia  proportionalis  er  mi 
morem  fuperficiem  habent,  cum  tamen  tx 

rrt. 1 


: 


medo  diOit  pateat  , Mariottum  prorfiu 
contrarium  expertum  esfe,  Jpfc  vere  d.  T 
Marioctus  (c)  non  diffitetur,  d.uifub- 
inde  caufas , qua  multas  irregularitate '/  . - I 
inducant,  ita  Ut  nUnc  majoribus , nunc  mi - . ( 

nortbut  luminibus  tu  aqua  effundenda  tri- 
buenda fit  pr  er  agat  iva , (3  aifenum  fu- 
nm  experimentis  confirmat , 

0 \YHE0REMX:\<i 

• xfi.  Se  duorum  ruborum  con-  Tab. 
flant  er  plenorum  AB  b“CD  tunsi- I- 
na  Eb^F  aqualta  fuerint,-  quan- 
t it  ater  aquarum  eodem  tempore  ef-  7‘. 
■fluentium  funt  ut  celeritates . t 

DEMOXSIRAflO. 

" Ponamus  e.  gr.  aquam  ex  tubo 
AB  effluere  ea  ceJcritate , quat  (it 
ad  alteram  ex  tubo  CD  effufse  in 
ratione  dupla.  Quia  hio  tantum 
ratio  habetur  motus  inftantanei 
per  foramen  ; motus  aqua;  ut  ae- 
quabilis qonfiderari  poteft  , ad  co- 
que celeritates  erunt  ut  /patia  eos- 
dem tempore  per curfa(§. 
chan,).  Quod  fi  ergo  filum  ali- 

quod aquae  in  ti#bo  AB  extende- 
retur usque  ad  G ; filum  ex  al- 
tero usque  ad  I : erunt  longitudi- 
nes EG  & IF  in  ratione  • dupla 
feu  celeritatum.  EnimVeftSquan. 

• ■>  .'■..v'!  . . «ita.  jdaT 


rr 


-rrtr 


(a)  Trucido  motitemo*  AcjT.EaujyMrr.lj ,<*r.X>r|**V7V  . ti -X,  jd  tv' UUm», 

',t'  • — — Mttnd.Maw».  4 


.1  0>)  io  Trade.  <Je  fipftibus  amiraLbus  pn>f.  jo.f.  )ji.  Toul  ) 

(«)  loo.ctt.Ajii.  a.  p.27i.  i 
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titates  aquarum  eodem  tempore 
effluentium  funt  ut  fila  ifta  feu  cy- 
lindri EG  & FI  : quorum  fc\afes 
E & F cum  aequales  fint,p<rr  hypeth. , 
altitudinum  EG  & FI  ratioqem 
'habent(/.57*.G<-<wJ.J.  Sunt  ad- 
eo etiam  quantitates  aquarum  ef- 
fluentium ut  celeritates  (§.167., 
Aritb.  ( Q.c.d.). 

THEOREMA  f. 

Tab.  S't  duo  tubi  habuerint  lumi- 

na TL&  F ecqualia, fcd  altitudines 
2’  AB  &CD  inaequales  , fuerint  que 
7’  conjlanter  pleni , quantitas  aqu * 
effluentis  ex  majore  AB  erit  ad 
quantitatem  aquee  effluentis  ex  mi- 
nore CD  eodem  vel  ecquali  tempo- 
re,tn  ratione  fubduplicata  altitudi- 
d:T  num  AB  &CO. 

‘ DEMOHSTRATlO. 

, . Cum  vires  aquas  per  lumiua  E 

& F expellentes  fint  gravitates  ab- 
folutx  aquarum  luminibus  immi- 
nentium ; ob  luminum  xqualita  • 
tem  per  hypoth.  altitudinum  AB  & 
CD  tatiQnem  habent  (/.  57?- 
Ceotn. ).  4 Sed  quia  gravia  tantum 
‘prementia  funt  vires  mortux  (§.  p. 

' Mechan . ),  fi  quantitates  aquarum 
eodem  tempore  effluentium  fue- 
rint ut  A & a,  celeritates  ut  C Sca 
erunt  vires  ut  A.  C ad  a.c.  (/178* 
J Mcchfifi*)*  confequcnter  A.  C ad 
‘ 1 


= AB:CD  (/•  167.  Arithm.) 

Eft  vero  etiam  A-.a-C: 
adeoque  ( cum  porro  Iit  A ‘ ; 

A:a)A.C:a.czzAl:a‘  (f.  1 
Arithm Quare  AN  a - AB : CD 
($.  1 67.  Arithm.)  & hinc  A : a - 
V AB:  ^CD  (§.  1 i4f.Analyf.fi- 
nit . ).  Q-  e.  d. 

COROLLARIUM  1. 

28.  Altitudines  aquarunr  AB  & CD 
per  xqualia  lumina  E & F effluentium 
lunt  in  ratione  duplicata  iplatuinmet 
aquarum  eodem  tempore  effufarum,  * 

COROLLARIU M a. 

19.  Et  quia  quantitates  aquarum 
fluentium  funt  ut  velocitates  (/.  16)  j 
velocitates  quoque  erunt  in  ratione  fub- 
duplicata altitudinum. 

PROBLEMA  4. 
j o.  Data  ratione  aquarum  ef-  Tab. 
fluentium  per  utrumque  tubum  L 
AB  & CD  una  cum  altitudine  ^‘S* 
unius  , invenire  altitudinem  al-?* 
tertus. 

RES0LU710. 

1.  Quxratur  ad  numeros , qua: 
rationem  aquarum  effluentium 
exprimunt  & radicem  altitudi- 
nis datae  numerus  quartus 
proportionalis  ( §.  ;oi.  Arithm .) 
z.  Ducatur  is  in  leipfum  : erit  fa- 
dtum  altitudo  CD  quxfita 

r.i  /c ■ , e\  i : 


rs- 
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tas  aqux  dato  tempore  effluentis 
.cJcvQ:  cric 

! P : q = L : / (/.  xx  ). 

• Q:P  = 

Ergo  PQ:  = L : / ^4  (/.  x i;  • 

• Arithm»  )•» 
Unde Q5  q-LFA-lFa  C§,l8°* 
Arithm.  ) e.  d. 

COROLLARIUM, 
f f.  Si  Q^-  7 * eri*  L*'  A = /^4* 
confcqnentcr  LilcKii:/ A (J,  l9i>* 
Anthm.)  & Ll  : /*  = - I A ( §.  i6o. 
Arithm.  ),  hoc  eft,  fi  quantitates  aqua- 
rum ex  duobus  tubis  conftantcr  plenis 
& altitudines  atque  lumina  inxqualia 
hsbenribus  eodem  tempore  effluentes 
fijtrint  «quales  } lumina  funr  recipro- 
ce! Alt  radices  altitudinum,  altitudines  ve- 
ro in  ratione  reciproca  quadratorum  lu- 
roinum. 

THEOREMA  7. 

Ttb.  ;6.  Si  altitudines  duorum  tubo- 
I*  rvm  conflant cr  plenorum  AB  & 
CD  squales  fuerint,  aqus  per  lu - 
*•  mina  Et^F  utcunque  insqualia 
eadem  celeritate  effluunt» 

" demonstratio. 

Illud  per  fc  patet,  fi  praeter  alti- 
tudines etiam  lumina  fuerint  ae- 
qualia , aquam  ex  utroque  tubo 
' eadem  celeritate  egredi,  cum  nulla 
adiit  difparitatis  ratio.  Conci- 
piamus itaque  lumen  majus  di- 
vifum  in  partes  quotcunque , quae 


fingulx  minori  lumini  aequales  fint. 
Quoniam  aqua,  qux  per  partem  lu* 
minis  movetur  , non  aliter  move- 
tur, ac  fi  per  reliquas  nihil  flueret, 
cum  impetus  totus  pendeat  a pres- 
fione  perpendiculariter  imminen- 
tis ( §.  x xj.  Mcchan» ) j evidens  eft, 
eandem  i n fingulis  partibus  lumini 
minori  squalibus  eadem  celeritate 
moveri,  qua  fertur  per  lumen  mi- 
nus. Aqua  igitur  per  totum  lu- 
men majus  eadem  celeritate  fluit, 
qua  per  minus.  e.  d, 

THEOREMA  %» 

37  .Si  altitudines  tuborum  r<?«-Tab. 
flanter  plenorum  ABd^CD,  item- 1.1 
que  lumina  E & F ins  qualia  fue-*xZ* 
rint  s celeritates  aquarum  effuen * 
tium  funt  in  ratione  fubduplicata 
altitudmum. 

DEMONSTRATIO. 

Sint  altitudines  trium  tuborum 
et,  a & A,  lumina  eorundem  L,  / 

& L , velocitates  aquarum  feffluen- 
tium«,t»&r.  QuiaL=Lj  erit 
u-.cczVa-.V  A (§.19).  Eft  vero 
<t~a,  per  hypath.zfeotqat  Fa.cz 
Fa.  Ergo  u:c~  Fa:FA(f. \6i. 
Arithm. ) Porro  ob  a.  zz  a,  per 
hypoth.  etiam  u=v(§.  36).  Ergo 
v:c-  Fa.F  A(ff.  16S.  Arithm.) 
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COROLLARIUM  i.  ' \ 

38.  Cuml  altitudinibus  inxqualibus 
cadentibus  aquaruitt  per  aequalia  lumi- 
na dueutium  celeritates  fimiliter  fint  in 
ratione  altitudinum  fubduplicau  (§.  aj>), 
haec  vero  ratio  xqualis  fit,  a fi  alritudines 
«quaks ; patet  in  genere  celeritates  aqua-  j 
rtirn  ex  tubi*  conftautcr  plenis  effluen- 
rinm  csfe  in  ratione  altitudinium  fubdu- 
plicata.  » 

COROLLARIUM  *. 

39.  Quadrata  igitur  velocitatum  fune 
«t  altitudines ( /.  *6o  Artthm.), 

SCHOLlON. 

40.  Mariottus  ( d)  multiplici  experi- 

mento docuit , fi  ad  vas  ABCD  applice- 
tur tubus  EF,  flat  aqua  per  tabum  aqua- 
Is  tempore  rjfltfere  , quam  per  sdtm  lu- 
men vafis  E , tubo  remoto  , (3  motum 
aqua  eo  magis  accelerari,  quo  tubus  EF 
longior . Cum  altitudo  vafis  AC  esfet 

unius  pedis  , tubi  vitrei  EF  loJtgttudo. 
trium  pedum  , diameter  luminis  trium 
linearum  ; intervallo  unius  minuti  ef- 
fundebantur fetetur  it  aqua  , tubo  att- 

tem  remoto  uounifi  4 circiter.  Cum 
longitudo  tubi  EF  esfet  6 pedum  , dia- 
meter luminis  F unius  digiti,  aqua  omnis 
intra  J7  minuta  fecunda  effinxi/.  Cum 
vero  tubi  dimidium  FM  rtfcindcrerur , 
vas  integrum  intra  tabo'  prorfus 

remoto  intra  9 5^  evacuatum  efl.  Tubo 
nimirum  applicato  altitudo  aqua  incum- 
bentia €3  egresfum  orificio  tubi  proxime ; 
urgentis  major  efl , adeoqne  metus  aqua 
mugis  acceleratur.  ' 


2 REO  RE  MA  ‘ » 

41.  & duo  tubi  AB  & CD^f-Vab. 
rtnt  ejusdem  akttudsnk  & lumina  I. 

E atque  F wqutia  habuerint  s tem-  Fig- 
fora,  quibus  deflentur,  funt  in  rap- 
tione baftum . 

DEMONS  fRAtlO.y  3 
Sit  bafis  tubi  CD  dupla  bafis  rubi1 
AB.  Quoniam  altitudines  aquales 
funt  fer  hyfath,  quantitates  aqua- 
rum in  tubis  contentae  bafium  ra- 
tionem habcnt($.  57}  Geonu) , ad- 
eoque  ex  hypothefi  aqua  in  tubo* 

CD  dupla  efl  aquae  in  tubo  AB. 
Concipiatur  altitudo  utriusque. 
tubi  in  partes  infinite  parvas  divi- 
! ia,  erit  cylindrulus  ejusmodi  altitu- 
dinis in  tubo  majore  CD  duplus 
cylmdruli  in  tubo  minore  'AB* 

Uter  que  autem  in  utroque  tubo 
eadem  celeritate  per  lumen  ejicitur  .dsT 
($.  ;6)  & quia  lumina  «qualia  ‘ 
funt  fer  hyfoth.  eadem  quanriu»  -3'1'  ‘ 
tes  aqux  eodem  inflanti  fluunt  per 
utrumque  lumen.  Ergo  eodem.  * 
tempore,  quo  cylindrulus  HI  efflu- 
it, rionniii  dimidium  alterius  LK 
■ejicitur : ut  adeo  alterum  dimidi- 
um expellatur  opus  eft  inflanti  al- 
tero. Tempufcula  itaque,  quk 
bus  cylindruli  Hi  &LK  effluunt, ; 

|ifUnt  in  ratione  fubdupla , nempe 


-r)‘j  (4)  Trtirf  4u  tnoutcmcpt  da  cui  pin.  j,  dife.  <.p.  j4j. 
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ut  bafes  tuborum  AB  & CD. 
Idem  (cum  de  ceteris  eodem 
modo  demonftretur,  patet  tem- 
pora, quibus  integri  tubi  evacuan- 
tur, esfe  in  ratione  bafium  ($.187. 
Aritbm. ).  e.  d. 

'MEOR  EM  A 10. 

Tab.  41.  Vafa  cylindrica  & pristna- 
L tiea  ABCD  ita  deflentur , ut  quan- 
F,g.  titates  aquarum  temporibus  *qua- 
x'  /ibus  effluentium  decrefcant  fecun- 
dum numeros  impares  ordine  re- 
trogrado fumtos. 

demonstratio. 

Velocitas  nempe  libellae  FG  de- 
feendentis continuo  decrefcit  in 
ratione  fubduplicata  altitudinum 
decrefcentium  ( §.  3 8 V elocitas 
gravis  defeendentis  crefdt  in  ra- 
tione fubduplicata  altitudinum  cre- 
fcentium  (/.  87.  Mechan.).  Ta- 
lis igitur  eft  motus  libellae  FG  ex 
G in B defeendentis,  ac  fi  inverfa 
ratione  ex  B in  G defeenderet.  Sed 
fi  ex  B in  G defeenderet,  «quali- 
bus temporibus  fpatia  crefcerent 
fecundum  numerorum  imparium 

Jjrogresfionem  ( §.86  Mcc/j,). Ergo 
ecundum  eandem  progresfionem 
inverfe  fumtam  altitudines  libellae 
EG  «qualibus  temporibus  decre- 
fcunt.  Qc.d. 

Wolfu  Math.  Tonuu 


411 


COROLLARIUM. 

4}.  Libella  igitur  aquae  FG  eadem 
lege  dcfccndit , qua  vi  imprcsfa  per  al- 
titudinem ip(i  GB  squalem  afccndcrer 
Mechan.) 


44.  Ex  hoc  principio  multa  alia  dt  - 
motu  fluidorum  demon (Ir ari  posfunt,qna 
nunc  brevitatis  gratia  omittimus, 

PROBLEMA  6 . 

4 f . Pas  quodcunque  cylindricum 
dividere  in  partes  fsngulis  tempori- 
bus vacuandas , dato  tempore,  quo 
depletur  totum  , itemque  tempore , 
quo  depletur  pars  una. 

RESOLUTIO. 

Sit  e.gr.  Vas  cylindricum,  cuju* 
omnis  aqua  intra  1»  horas  ef- 
fluit , dividendum  in  partes  lingu- 
lis horis  evacuandas. 

1.  Fiat  ut  pars  temporis  x ad  tem- 
pus integrum  1 1 ita  idem  tem- 
pus 1 1 ad  numerum  quartum 
proportionalem  144» 

».  Dividatur  altitudo  vafis  in  par- 
tes 144  «quales.  Dico  ultimam 
cedere  horx  ultim*,  tres  proxi- 
me fuperiores  horx  penultim*, 
quinque  ulteriores  hora  deci- 
mx  &c.  1 3 denique  poftrema* 
horx  primx, 

Iii  DEr 


SCH0L10N. 
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DEMON  SlR  AT  10.  1 THEOREMA  n. 


Cum  enim  tempora  crefcant  in 
ferie  numerorum  naturalium  i.  !.)• 
j.&c.  altitudines  vero,  fi  nume- 
ratio ordine  retrogrado  fiat  ab  ho- 
ra duodecima,  crefcant  in  ferie  nu- 
merorum imparium  t.  J.J.7.9&C. 
(/.41  );  erunt  altiitudnes  ab  hora 
undecima  computatae  ut  quadrata 
temporum  1.  4.  -p.  16. 15.  &c.  (/• 

8 J . Analyf.  finit.  ).  Quadratum  er- 
go temporis  integri  1 44.  comple- 
ctitur omnes  altitudinis  vafis  eva- 
cuandi partes.  Sed  numerus  ter- 
tius proportionalis  ad  1 & n eft 
quadratum  ipfius  11  (§.  i+6.  A- 
rithrn confequenter  numerus 
partium  aequalium,  in  quas  altitu- 
do dividenda  , fecundum  leriem 
numerorum  imparium  per  hora- 
rum intervalla  xqualia  diftribuen- 
dus(jf.  4»  )•  Q e.d. 

COROLLARIUM. 

4«.  Cum  partibus  ejusdem  vafis  fub- 
fti tuere  liceat  vafa  minora  ipfis  ae- 
qualia ; data  altitudine  vafis  intra  da- 
tum temporis  (parium  deplendi  , inve- 
niri potclt  altitudo  vafis  alterius  intra 
tempus  datum  aliud  evacuandi  , faci- 
endo nempe  altitudines  ut  temporum 
quadrata. 

SC  HOLJON. 

47.  Patet  er^o  methodus  depffdrat 
confi  ruendi  , quibat  ve  ter  (i  njas  tjfe 
confiat. 

-2X*  ili  " 3 


48.  Aqua  per  foramen  vafis  ea 
celeritate  erumpit , quam  acquire- 
ret cadendo  ex  altitudine  aqu<efu- 
pra  orificium, 

DEMONSTRATIO. 

Si  aqua  per  foramen  vafis  vi  fo- 
lius  gravitatis  abfolutx  exiret,  foret  • ~. 
celeritas  ejus  ad  eam , qua  egredi- 
tur ab  aqua  fupra  orificium  con-  1 
fiftente  prcsla,  irratione  lubdupli-  * 
cata  altitudinis  iftius  aqux  tempu- 
lculo  infinite  parvo  per  foramen 
exeuntis;,’ feu  , quod  perinde  eft, 
altitudinis  foraminis  , & alti- 

tudinis aqux  fupra  orificium  ( 

}7).  Enimvero  fi  aqua  eadem 
gravitate  naturali  caderer  per  alti- 
tudinem altitudini  aqux  lupra  ori- 
ficium xqualem,  celeritas  cadendo 
acquifita  foret  itidem  ad  eam  , qua 
vi  gravitatis  eiusdem  per  foramen 
exiret , in  ratione  lubduplicata  al- 
titudinis aqux  fupra  orificium  ad 
altitudinem  foraminis  ( jf.  87.  Me- 
chan. ).  Aqua  igitur  per  foramen 
vafis  ea  celeritate  erumpit  , quam 
cadendo  ex  altitudine  aqux  fupra 
orificiunv  acquireret  ( §.  177. 
Arithm. ).  £9.  e.  d. 

Theorema  h. 

49.  Si  aqna  per  tubum  KE  de-  7^ 
fccndens  per  lumen  G , cujus  di- 
rcBio  Vtrticalis,  profdiat,  ad  eam  fig. 

alti- 9? 
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•hitudincm  GI  afeendit , ad  quam 
libella  aqu<e  LM  in  vafe  ABCD 
confiftit, 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  aqua  per  lumen  G> 
vi  gravitatis  columnae  EN  impel- 
litur } ea  iplius  celeritas  eft,  quam 
cadendo  per  altitudinem -EN  ac- 
quirit (;§.  48  ) confequenter  eaipfi 
vis  eft,  qua  ad  altitudinem  ipfi  EN 
aequalem  afeendere  valet  ^§.  51». 
Mcchatt.  ).  Quare  cum  diretftio 
luminis  lit  verticalis  per  hypoth . 
adeoque  aquae  per  lumen  G pro- 
rumpentis dire<ftio  itidem  vertica- 
lis exiftat,  nec  quicqnam  fit , quod 
eandem  mutet  extra  tubum » aqua 
furfum  feratur  nepesfe  eft  ad  eam 
altitudinem  GI  ad  quam  libella 
aquae  L M in  vafe  confiftit.  Q. 

. e,  d. 

SCHOLION 

JO-  Experientia  confiat,  aquam  per 
lumen  G profi lient  em  elevari  ad  altitu- 
dinem ipfa  GI  minerem.  Confiant  pra- 
terea , lumen  G to  minus  eife  debere , 1 
quo  minor  efi  altitudo  libella  LM  i» 
vafe  ABCD.  Jmmo  propriis  experi- 
mentis didici  , mmus  esfe  debere  lu- 
men, fi  mercurius  faltre  debet , quam  ut 
aqua  (altat  , confequenter  ft  fiutdum 
majore  vi  urgetur  , quam  fi  minore: 
Inde  vero  non  concluditur  theoremata 
falfitas ; fed  tantumffffigitur  , fubesft 
impedimenta  quadam  , qua  afcenfui  re- 
fi  fiant , Jn  ta  igitur  inquirendum. 


SCHOLION  z. 

fi-  Plerique  pracipuam  r efflentia 
taufam  aerem  allegare  J olent , per  quem 
aqua  jahens  afeendit,  Entmvero  quam- 
vis non  negem  , aeris  refifitntia  inter 
impedimenta  locum  aliquem  esfe  conce- 
dendum , qua  obflant  , quo  minus  ai 
eam  pracife  altitudinem  afeendat , unde 
decidit ; caufis  tamen  altis  majorem  re- 
fiftentta  totalis  partem  tribuendam  esfe, 
mihi  quidem  fatis  probabile  videtur, 
slquas  enim  tu  vafe  ab  aere  evacuat » 
(§.40.  Aerom. ) fahentes  uon  ulteriorem 
termtuum  attingere  quam  in  libero  aere , 
ubi  altitudo  afcenfus  umut  circiter  pe- 
dis fit,  vel  etiam  minor,  iterato  expe- 
rimento didici : utut  in  hoc  aqua  j alt- 
ent FI  longe  tnfra  libellam  afcenfum  fi- 
fieret.  Illud  autem  obfervare  licuit  , 
aquam  in  vacuo  minime  in  tot  guttulae 
ramuloique  dividi , m quot  in  aere  di- 
fpergitur  -,  /ed  fere  unitam  ver/ut  eam 
plagam  defluere  , verfut  quam  lumen 
G parumper  inclinatur.  Unde  apparet , 
figuram  aqua  verticali  ter  felientis  ma- 
gis ab  aere  r effient  e immutare  , quam 
celeritatem  minui.  In  majoribus  ta- 
men fa  It  ibus  , cirta  quos  experimenta 
in  vacue  capere  non  licet,  aeris refifltn- 
ttam  fenfibiltorem  etfe  puto.  Jpfa  enim 
aqua  in  guttulas  ramuloique  divtfio  fie- 
ri nequit , mfi  aliqua  celeritatis  parte 
imminuta,  quemadmodum  ex  regulie 
motus  abunde  confiat. 

> ■ 1 ' V ) i 2 ■ J*.  4 > -V  i 

SCHOLION  j.  . 

J*.  Ceterum  hinc  mirum  non  efif  ’ 
quod  regula  Mariori  de  feti  um  altitudi- 
nis G l a perpendiculo  aqua  computandi, 

1 quam  refiflcntia  aens  potisfimum  J aper - 
lii  X /■  ftru- 
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ftruxit  (c),  & qua  defettus  tfti  iu  ra- 
tione duplicata  altitudinum  esfe  perbi- 
bentur, neu  fatu  exaUe  experientia  re- 
/poudeat.  Quoniam  tamen  ejut  aliquis 
eife  potefl  ufut  j idet  non  piget  tabulam 


Jf-  Ego  quidem  multum  tribuo  gra- 
vitati aqua  afcendeutt s,  quia  objervavi 
q*»d  argentum  vivum  ad  minorem  al- 
titudinem elevatur,  quam  aqua.  Ni- 
mirum guttarum  anteriorum  motus  (i 
languefcit , pifteriores  in  eas  incurrentes 
retardantur  : id  quod  ipfismet  oeulit 
fuis  videre  poterit  , qui  aquas  falitntet 
att entius  contemplare  voluerit , Atque 
inde  efi,quod,fi  lumen  G angulo  quan- 
tohbec  exiguo  inclinetur,  ut  aqua  f ali- 
tus a perpendiculo  non  admodum  decli- 
•are  videatur  , faltus  altitudo  flatim 
major  evadat.  -Huc  pertinet  , quod 
Torricc  Ilius  ( f ) a fe  obfervatum  anno- 
tavit, „ Quando  inquit , oppofita  ma- 
ri ••  foramen  G penitus  occluditur , de- 


bic  apponere,  in, qua  altitudinibus  aqua- 
rum fallentium  altitudines  tuburum,  per 
quos  denubuntur  , juxta  illam  asjigna* - 
tur,  in  pedibus  quidem  Panfinit  (3  ejus 
digitis  feu  partibus  duodecimis. 


„ inde  retratta  quam  cisisfime  manu 
,,  repente  aperit uf  : videbantur  prima 
„ (3  praeuntes  gutta  altius  perxenire,  1 aD* 
t,  quam  fit  deinceps  culmen  I , pofiquam 
„ aqua  deorfum  fluere  ceperit.  Addo 
quod  difperfionem  in  guttulas  ipfa  gra- 
vitas  aqua  juvet, 

SCHOLION  j. 

f 4.  Maximum  autem  impedimen- 
tum 1 n affriSu  politum  eft  : unde  lu- 

men feu  orificium  G optimo  levigatum  ' 
requiritur, 

SCHOLION  [6. 

f f.  Quamvis  autem  lumen  na»  ni- 
mis ingens  esfe  debeat,  ut  fu  f ciens  aqna 
copia  conflantor  affluere  posfit,  cum  alias 

m • • 


Altitudo  aqua* 
rum  fallentium. 

Altitudo  tu- 
tiorum. 

Altitudo  aqua- 
rum (ali  entium. 

Altitudo  tu- 
borum. 

j' 

J' 

I U 

JJ 

n' 

IU11 

IO 

IO 

4 

60 

60 

144 

1 J 

9 

6J 

20 

10 

1 6 

70 

70 

1 96 

*J 

*J 

71 

7 j 

iij 

JO  . 

JO 

i6 

80 

80 

256 

JJ 

i r 

49 

Sf 

Sf 

189 

40 

40 

64 

90 

90 

}*4 

4J 

4f 

8 1 

95  • 

91 

56i 

JO 

Jo 

100 

100 

100 

400 

(e)  Trate  du  «nou?ement  de»  eaux  part.  4.  dife.  1.  p.  J04.  & 
( f)  De  motu  prejcAomm  lib. »,  Opct.Geootttr.  p.  itz. 
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Juli  tu  non  modo  minuatur  , Jed  prcrfus 
impediatur  j idem  tamen  nec  nimii  ex  ■ 
iguum  fit  nectsfe  efi.  Experimur  enim, 
aqua  faltent it  altitudinem  majorem  esfe, 
fi  lumen  majus,  quam  ubi  minus  fuerit. 
Certe  Mariotuu  (g)  objervavit  aquam 
fahentem  per  lumina  in  eadem  linea  bo 
nx.ontah  fita  (£  tn  eodem  tubo  fiatta, 
quorum  diametri  erant  umut , 4 ,6,  10, 
1 1 (fic.  J mearum  , uotavitque  altius 
afcendere  eam , qua  per  majora  egredi- 
tur , quam  qua  per  minora  ejicitur. 

7HE0REMA  13. 

Tab.  56.  Aqua  per  tubum  inclinatum 
1*  AB  vel  per  tubum  quomodocunque 
inflexum  CD  deflende  ns\pcr  lu - 
*°'  men  G ad  eam  altitudinem  in  L 
vel  M aflendit , ad  quam  aqua  in 
vafe  HK  Jubfiilit. 

DEMONSTRATIO . 

Aqua  ad  lumen  G in  tubo  in- 
clinato AB,  vel  inflexo  CD  eadem 
vi  impellitur,  qua  impellitur  ad  lu- 
men G in  tubo  NO  (/.  34.  Hy- 
dro/}.). Sed  vi  impresfa  per  flu- 
men iftud  afeendir  ad  altitudinem 
altitudini  libellae  ML  xqualem  (/. 
49  ).  Ergo  etiam  per  lumen  tu- 
borum reliquorum  faliens  ad  ean- 
dem altitudinem  afcendere  debet. 
Qc.d. 


' SCHOHON. 

J7.  Fentatem  theorematii  experi-Tsb. 
mento  confirmaturus  fieri  curavi  ex  la- 1- 
mma  ferrea  (lanno  obduEla  vat  HK  figu-  Fig. 
ram  parallclepipedi  habens,  /id  fun- 1 0« 
dum  affierrummart  jusfi  quatuor  tubos , 
quorum  duo  NO  Cfi  ST  (unt  ad  fundum 
perpendiculares , fedinaquahnm  diame • 
trorum,  tertius  AB  eft  inclinatus,  quar- 
tus vero  CD  ex  pluribus  partibus  di - 
ver  fi  mode  inclinatis  compofitu 1 > omnes 
una  ad  fundum  pelvis  RZ  aquam  feli- 
entem excipientis  affer  ruminat  1.  De- 
nique in  M C?  L ad  vas  aptati  funt  tubuli 
inclinati,  ut  , fi  per  canalem  a b plus 
aqua  affluat  , quam  per  lumina  tubo - 
rfim  G felit , fuperflua  per  eos  effluat', 
quo  artificio  quoque  utendum,fi  experiri 
voluerit,  qua  in  antecedentibus  de  metu 
aquarum  m tubis  conftanter  plenis  de- 
monfirata  funt.  Quamdiu  igitur  aqua 
eandem  libellam  ML  tuebatur , altitudo 
felientium  per  omnes  tubos  erat  eadem, 
neque  augebatur,  unius,  duorum  vel  tri- 
um luminibus  obturatis.  Quodfi  vero 
libella  ML  vel  defeenderet,  vel  obtura- 
tis tubulis  in  M (5  L afeeuderet  ; fall- 
entium quoque  altitudines  omnes  aqua- 
liter  decrefcebant,  vel  augebantur, 

THEOREMA  14. 

58.  Aquarum  per  lumen  hori- Tab. 
zontale  vel  ad  horizontem  inclina - 1* 
tum  D fallentium  longitudines  DE  Flo* 
DF,  vel  IH  & IG  ,fuut  in  ra- 1 ** 
tione  fubduplicata  altitudinum  in 
vafe  vel  tubo  AB  & AC. 

lii  3 DE- 


(a)  Tuiti  du  mouvcmcnt  dc*  ciiuc  pan^.difc.I.  p.  joj. 
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DEM0NS7RA210.  I 
Quoniam  aqua  per  lumen  D [ 
ejeda  vi  impresfa  per  lineam  ho- 
rizontalem DF  progredi  nititur 
(fi.  ju  Mechan.  ) , vi  gravitatis 
autem  deorfum  tendit  per  redas 
ad  eam  perpendiculares  ( /.  nS» 
Mechan.),  nec  ris  una  alteram 
impedire  poteft  > quia  dirediones 
non  Iunt  contrariae ; aqua  a pre- 
mente AB  impulfa  eodem  tem- 
pore pervenit  ad  redam  IG  ipfi 
DF  parallelam,  quo  aqua  a pre- 
mente AC  impuHa  eandem  attin- 
git, funtque  redae  1H  & IG  fpa- 
tia  , quae  interea  vi  impetus  im- 
presfi  defcrplisfcnt  eaedem  aquae. 
Sunt  vero  fpatia  IH  & IG,  quia 
motus  per  DF  eft  uniformis  ( fi. 
490.  Mechan. ) , ut  celeritates  ( §. 
jj.  Mcchan.);  celeritates  in  ra- 
tione fubduplicata  altitudinum  AB 
&AC(jT.  ?8):  ergo  longitudines 
qucque  aquarum  per  lumina  ho- 
rizontalia vel  inclinata  falienti- 
yrn  funt  in  ratione  fubduplicata 
altitudinum  (/.  167*  Aritfmu). 
G)'  e.d. 


COROLLARIUM  1. 

4 fu 'Sr  1? : 

J q.  Cum  in  medio  non  refiftente 
omne  corpus  vel  horizonraliter  , vel 
oblique  proje&um  parabolam  dtferi- 
bat  ( §.  480-  48 1.  Mechan, ) 5 aqua  et- 
iam per  lumen  horizontale , vel  ad  ho 
rixontem  inclinatum  falicns  parabolam 
deferibit.  ' 

w % 

COROLLARIUM  i. 

(o.  Aqua  igitur  per  plures  tubos  in- 
clinaios,  in  eadem  reda  collocatos,  fa- 
licrn  arcuatum  opus  effici r , fub  quo  ci- 
tra periculum  madefccndi  deambulare 
licet,  impetu,  quo  abripiuntur  guttx  de- 
fcenfum  impediente. 

6CH0LI0#  1. 

61.  Jucundum  admodum  f pe  {Jaculum 
prabent  ejusmodi  arem  aquei , dum  ra - 
dtit  folanbut  tdufirati  indit  coloribus 
fuptrbiuut. 

SCHOLION  i. 

6l,  Equidem  tum  aer  it  rtfifl entia, 
tum  aqua  facilis  divifio  impediunt , quo 
minui  arcus  fint  exalte  parabthei-,  fed 
qui  fpeftaculo  ad  obleQandum  tu  hortis 
dermbulantss  utuntor  , parum  curant, 
quamnam  figuram  opus  arcuatum  re . 
ferat , , 


CAPUT 
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CAPUT  II. 


MOTU  FLUIDORUM  VI 

AERIS  CONTIGUI  PRO- 
DUCENDO. 


PROBLEMA  7. 

. 6^.  Con/iruere  vos  ad  hortos  ir- 
rigandos idoneum. 

RESOLUTIO. 

j ' 1.  Fiat  vas  cylindricum  ABCD, 
p.  exiguo  orificio  E inftru&um, 
ut  digito  appofito  claudi  pos- 
-*  , fit. 

1.  Fundus  vafis  CD  confiet  ex 
lamina  exiguis  foraminulis  pet- 
tufa. 

Vel. 

Tab.  Fiat  vas  fphaericum  HB  collo 
J.  tenui  HE  inftru&um,  & herifphae- 
F«g-  rium  DCB  fit  ut  ante  foraminulis 
lJ‘  pertufum. 

Dico,  fi  utrumque  vas  in  aquam 
demergas  , eam  per  foramirrula 
fuudi  intrare : fi  digito  ad  orifici- 
- um  E applicato  vas  extrahas , ni- 
hil aquae  effluere  : fi  tandem  digi  • 
tum  iterum  removeas,  aquam  per 
foraminula  inftar  roris  ftillare,  ad- 
eoque  ad  hortos  irrigandos  adhi- 
beri posfe. 

* . 


DEMONSTRATIO. 

Si  vas  in  aquam  demergas,  ut 
orificium  E ultra  libellam  ejus  ex- 
tet,  eo  usque  per  foraminula  fun- 
di implebitur,  donec  aqua  in  vafe 
cum  ambiente  in  eadem  libella  ex- 
iftat  ( §. } 4 . Hydrcjl . ).  Afi  li  digito 
ad  lumen  E applicato  idem  ex- 
trahas, cum  altitudo  ejus  unius  al- 
teriusve  pedis  longitudinem  non 
excedat,  & foraminula  fundi  adeo 
exigua  finr,  ut  juxta  aquam  effluen- 
tem aeri  in  vas  aditus  denegetur; 
aer  ambiens  impediet , quo  minus 
quid  piam  aquae  effluere  posfit  ( /. 
9f.  Aerom. ).  Si  digitum  remo- 
veas, aeris  integra  columna  ab  ori- 
ficio E usque  ad  extremitatem  at- 
mofphxi  JE  extenla  in  aquam  in  va- 
fe contentam  & una  cum  aqua  in 
aerem  ad  fundum  AB  gravitat. 
Quare  cum  presfio  aeris  per  ori- 
ficium in  aquam  sequalis  lit  reli- 
ftentia:  aeris  ad  fundum  f 34, 
Hydro  fi. ) ; aquae  pondus  nane  fu- 

pera- 


Digitized  by  Google 


44» 


Elementa  Hydraulica* 


perabit,  ad  eoque  ca  per  fundum 
vafis  rorabit.  £he.d. 

• PROBLEMA  8. 

64.  Siphonem  conflruere * hoc 
e&.in/lrumentum,  cujus  ope  liquor 
ex  vafe  hauriri , potc&. 


per  tubulum  CD  exfugas  , liquo* 
rem  in  globum  AB  afenfurum,. 
Quodfi  jam  digito  ad  lumen  D 
applicato  fiphonerp  extrahas,  fore 
ut  nihil  effluat : aft  fi  digitum  re- 
moveas, fore  ut  totus  liquor  per 
tubulum  EF  rurfus  exeat. 


RESOLUTIO. 

Tab.  Conftruatur  vas  FE',  cujus  pars 
*•.  media  ABCD  figuram  cylindri, 
Fl»’  extremx  autem  AFB  &CEDfigu- 
'**  ram  conorum  truncatorum  habe- 
ant: fintque  orificia  F & E utrin- 
que  aperta,  nec  majora , quam  qua: 
digito  appofito  commode  claudi 
posiunt. 

Dico,  fi  vas  in  liquorem  demer- 
gas, fo*e  ut  eodem  repleatur , etfi 
fuperius  orificium  F exftet : fi  di- 
gito ad  F applicato  extrahatur , 
fore  ut  per  lumen  E nihil  effluat: 
fi  denique  digitum  removeas,  fore 
ut  totus  effluat. 

DEMONSTRATIO * 

Eadem  eft  , quae  problematis 
praecedentis. 

Aliter. 

Tab.  Qjm  globo  AB  connedantur 
j:.  duo  tubuli  graciles  CD  & EF  arbi- 
'f'  trarix  longitudinis , quorum  lumi- 
1 na  D &F  fint  aperta. 

Dico , fi  tubuli  EF  extremum 
liquori 'immergas  & aerem  exvafe 


DEMONSTRATIO. 

Dum  enim  aerem  exfugis  per- 
inde eft,  ac  fi  vafis  ab  aere  evacua- 
ti orificium  F in  liquorem  demer- 
gas, adeoque  liquor  in  globi  AB 
•cavitatem  afeendere  debet  (/.  1 01. 
/ierotn,').  Quodfi  digito  ad  ori- 
ficium D applicato  fiphonem  ex- 
trahas, liquor  ex  eo  per  lumen  F 
effluere  nequit  (/.95.  Acrom. ) 
Quamprimum  vero  digitum  ab 
orificio  D removes  , cum  in  F 
tantum  relifiat  pondus  atmofjphac- 
ricum,  liquor  autem  praeter  vim 
gravitatis  ab  eodem  pondere  at- 
molphxrico  per  tubulum  DC  im- 
pellatur} relifientia  a vi  majore  u- 
tique  vincetur  adeoque  liquor  per 
F effluet.  Gj.e.d. 

• SCHOLION. 

6f.  Siphone  fecundo  commodo  uti * 
mter  ad fintda  fpecsfite  leviora  a pravio- 
ribus,quibus  innatant,  ft paranda:  unde 
Cbjmuis  fubiude  non  contemnendum 
probet  u/um. 

PROBLEMA  9. 

66.  Siphonem  conAruerc , cujus 

opt 
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ope  tottts  liquor  ex  vafe  quolibet  in 
aliud  quodcunque ' educi  potefl. 

RES0LU710. 

Tab.  Fiat  tubus  recurvus  ABC  , ita 
I.  ut  orificio  A in  plano  horizontali 
Fig.  pofito  altitudo  minoris  DB  3 i - pe- 
itf-  des  nunqnam  excedat.  Ad  com- 
munes u(us  altitudo  dimidii  , aut 
unius  vel  alterius  pedis  lufficit. 
Quodfi  brachium  minus  AB  liquo- 
ri immergatur  & per  IumenCaer 
exfugatur , liquor  ex  vafe  tam  diu 
per  tubum  BC  effluet , quamdiu 
lumen  A fub  liquore  conftituitur. 

DEMONSTRAflO. 

Quando  aerem  ex  fiphone  ABC 
exugimus,  in  eo  refiduus  dilatatur 
( f. 3 7 . Aerom. ) , adeoque  elater 
ejus  debilior  evadit  (§.79 .Aerom*)* 
Quare  cum  antea  ponderi  atmo- 
fphxrico  aequaretur  (§.3  Aerom.); 
nunc  eodem  minor  eft.  Aqua 
...  igitur  in  tubum  AB  impellitur, 
donec  elater  aeris  inclufi  cum  fluidi 
afeendentis  gravitate  pondus  at- 
. molphzri  iterum  adaequet  (/.  93. 
Aerom. ).  Quodfi  ergo  non  tanta 
fuerit  altitudo  BD  , ut  aqua  intra 
s tubum  AB  contenta  vi  gravitatis 
refpedivx,  qua  in  atmofphaeram 
aquae  fuperficiei  extra  tubum  in- 
cumbentem  gravitat  (/.1 S.  Aerom . 

• &§*H*  Hydroft. ) , defedum  clate- 
‘ Wolfii  Malh,  Tom,  a. 


ris  fuppleat;  in  tubum  BC  defeen- 
det.  Si  jam  orificium  C infra  li- 
bellam aquz  , cui  alterum  A im- 
merfumeft,  fubfiftitj  gravitas  a- 
qux  refpcdiva  in  crure  BC  eft  ad 
gravitatem  refpedivam  aqux  in 
crure  AB  ut  altitudo  BE  ad  altitu- 
dinem BD  (f.  f 4-  Hydroft.).  Quo- 
niam itaque  nifus  aeris  in  fuperfi- 
ciem  aqux  circa  orificium  A gra- 
vitantis  & aquam  ad  afcenfum  ur- 
gentis continuatur  per  aquam  in 
tubo  BC  contentam , utpote  qux 
ad  dcfcenfum  ifto  aeris  nifu  urge- 
tur» aer  ad  orificium  C refiftens 
urgetur  vi  ponderis  atmofphxrici  • 
& gravitate  refpediva  aqux,  qux 
eft  ut  altitudo  BC.Et  eodem  modo 
patet  aeris  nilui  prope  orificium  A 
refifti  vi  ponderis  atmofphxrici 
(quod  ob  exiguam  fiphonis  altitu- 
dinem BE  pro  eodem  habere  li- 
cet) & gravitate  refpediva  aqux 
in  tubo  BA , qux  eft  ut  altitudo 
BD.  Cum  igitur  aeri  ad  orificium 
A minus  reljftatur  , quam  ad  ori- 
ficium C i nifus  illius  ibidem  prx- 
valet,  atque  adeo  aqua  continuo 
per  AB  afeendit  & per  alterum 
BC  defeendit,  quamdiu  orificium 
A lub  fluido  demerfum&  alterum 
C fub  libella  conftituitur.  &K  c.  d . 

COROLLARIUM . 

47,  Quoniam  vi  ponderis  anv»ofphx-i 
Kkk  rid 


: r 

\ 
s ( 

•t,i 


Digitized  by  G 


Elementa  BmAuucj* 


ricj  aquam  nonnifi  ad  altitudinem  jl.  I dmlum  barebtt.  ridentur  ades  fluido 
pedum  Rhenanorum  elevari  poeeft  (§.  ,»  fipbombut  unum  veluti  continuum 

l7r^Srem-J ' nem-  ( formare , Itant  pare  praponderantdc- 

j tendens  inflor  patena  fecum  trahat  Ic- 
vior  em, 

SCHOLION  9. 


pe  BD,  minor  csfe  debet  ;t.  pedibus 
Rhenanis,  ut  aqua  per  fiphoncm  Suat.  * 

SC  HO  LION  1. 

68.  E vident  edet  eft,  reOe  rejici  ar- 
tificium Heroo»  ope  fipbonis  fer  mon- 
tium vertices  m oopofitam  p Unitum 
aquas  dedecendi . Jubet  enim  Heron, 
tst  ex  tremi  entibus  fipbonis  uff  licentur 
epiflomi n Cf  ud  nexum  crurum  infundi - 
bulum  y fer  qssod  aqua  infundi  pes  fit , 
sscriqnt  fipbonis  cruri  implende  fuffeieus. 
Quoniam  itaque  neris  uuxtlie  uen  mode 
efl  Opm  ud  primum  aqua  in  crm  minus 
afeeufum,  verum  etium  ud  continuet  in- 
nem motus  ■,  fieri  nem  potefi , ut  aqua  ul- 
lius n t tollat  ur , quem  e pondere  utme- 
fpbarito  elevari  filet . Segregetur  ex- 
ferient  ie  : netum  enim  nebit  efl  artifi- 
cium Heroo»  irrito  fuecesfu  fmtfe  tente- 
tum»  ubi  altitudo  maior  fuerat  5 a.  pe- 
debas Mkeeanis. 

. » • .n 

SCBOUOH  a. 

1,  €f.  itud  quoque  notatu  dignum  efi, 

figuram  fipbonis  ad  arbttrium  venari 
p+tfty  modo  orificium  C fit  infra  libet- 
lem  fluidi  exhauriendi.  Quem  e nutem 
longiori  intervello  eb  ea  removetur , 
tante  celeriore  motu  firndum  fertur.  Et, 
fi  ex  findo  exsrebitnr  orificium  A , flui- 
dum omne  per  lumen  inferius  C egre- 
ditur (fi , quod  in  minore  crure  AB  con- 
tinetur, fetum  veluti  trahit.  Quodfi 
flpho  plenm  ita  tonfittuatur  , ut  lumen 
atrumque  ACi  C fit  tu  eadem  linea  bo- 
utxjuuali  , fluidum  m utroque  crure  fen- 


7©.  Si  vas  quodpiam  aquabditerex-—, 
baunre  volutrn»  tabula  lignea  AB  in-  ^ 
fige  alterum  fipbonis  orificium  C i 
aqua  innatans  (fi  cum  imminuta  de-^'^ 
(ct  udent  id  conflantur  ad  eandem  frefuto i *** 
ditat  em  demerget. 

SCHOLJOX  4. 

71,  Denique  notandum , fluere  aquam  Tahw 
per  fifbeuem  etiam  interruptum  t /Tll. 
nempe  crura  AD  tf  EC  conjungantur Rg. 
mediante  tubo  capaciore  DE  , aere  pleno. » j. 


PROBLEMA  »0. 


mfQb 


7>.  Diabetem  tonfiruere , hoc 
'A*  vat  , quofl  ftemim  liquorem 
omnem  effundit,  non  fletum  ver»: 
retimt. 

RESOLUTIO. 

Fundo  vafis  AFGB  affemgnK^i^ 
netur  fipho  inverfus  CDE  ea  Ie-  n. 
gc,  ut  crus  longius  DE  ultra  ba-  H&. 
fin  vafis  exporrigatur  * aut  mini-  *u 
mum  eius  orificium  fit  in  bafiva- 
fis : crus  vero  minus  CD  eandem 
non  prorfus  attingat:  altittidodc* 
nique  fiphonrs  minor  fit  altitudi- 
ne vafis  AG. 

Aliter.  Tah, 

Fundo  vafis  AFBG  affer  rumi-  Ji* 


T 


netur 
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netur  tubus  DE , qui  cruris  majo- 
ris vicem  fuftinet  : loco  autem 
crucis  minoris  imponatur  tubus  a- 
lius  capacior  DC  in  C apertus. 

Dico,  fi  vas  AFBG  aqua  ve4 
alio  liquore  impleas  , quamdiu 
non  fuerit  plenum  , nihil  inde 
effundi ; quamprimum  vero  ple- 
num extiterit , liquorem  omnem 
effluere. 

DEMONSTRATIO. 

T»b.  Dum  enim  aqua  infunditur  , in 
Jj[*  tub#  DC  feu  crure  minore  fipho- 
nis  ad  eandem  altitudinem  afeen- 
4t'  dit,  ad  quam  in  vafe  confiftit  (jf. 

; 4.  Nydrojl. ).  Quamdiu  igitur  vas 
non  fuerit  plenum,  aqua  infra  ori- 
ficium D tubi  DE  feu  cruris  Ion? 
gioris  fubfiftit , confequenter  per 
hoc  nihil  ejus  effluere  poteft. 
Quamprimum  vero  plenum  ex- 
titerit , ultra  orificium  D fubftiftit, 
adeoque  vi  gravitatis  proprix  per 
tubum  DE  defeendit , dumque  fe- 
mei  fluit  per  fiphonem  CDE,tam- 
diu  fluere  debet  , quamdiu  lumen 
cruris  minoris  C fuerit  aquz  im- 1 
merfum(§.d6).  Q.  e.  d.  I 

COROLLARIUM 

7}.  Quodfi  Tai  non  fuerit  plenum, 
ad  orificium  £ ore  applicato  acrem 


ex  fiphone  CDE  «fugas  i liquor  itidem 
omnisex  vafe  effluet  (f66). 

COROLLARIUM  1. 

74.  Hinc  conftrui  poteft  poculum Tab. 
KL,  quo  bibenti  illuditur.  Si  nempe  II. 
tu  bibii  , poftquam  fuffldenter  vinum  Fig. 
haufifti,  per  tubum  HI  ulterius  fluxu- 1 {. 
rum  flatu  oris  repelle  & patilifpcr  cx- 
pecfa , donec  nihil  amplius  effluere  fen- 
us. Tum  poculum  KL  alteri  porrige  3e 
jube,  ut  ore  ad  orificium  I applicato  li- 
quorem exfugat.  Ubi  igitur  nauftu  ab- 
loluto  poculum  ab  ore  removerit,  vinum 
adhuc  nuens  veftcra  madidabit. 

SCHOLION  r. 

7j.  Si  tubus  CD  wtreu:  fuerit ,Tjb. 
aerem  in  fnprema  ejus  farte  refiduum  II. 
una  cum  aqua  fluente  fer  tubum  DE  Fig. 
fuccetfive  abripi  obfervabn.  Jucundum  1 1. 
inprtmit  fpetlaculum,  ubi  aerem  per  tu- 
bulum Vitreum  funde  vafis  tn  E infixum 
magna  celeritate  eum  aqua  defluentem 
confptcits.  Hoc  pheemmentn  primus  ob- 
fervavit  R»P.deIa  Rochc  ( Wj^cumque  ex- 
perimentum repeterem, varus  adhuc  cir- 
cumflautias  annotavi , unde  ufns  in  pra- 
x in  redundat  (i').  Expertui  inter  alia 
fum.quod,  cnm  diameter  orificii  D esjet  C 
linearum  feu  digiti  dimidii,  diameter  - 
vero  inferioris  E unius  falsem  linea,  aer 
tubum  DE  per  fuptrius  D inrres/ue  per 
inferius  egredi  uou  potuerit  (J  aqua  flu- 
xum impediverit.  Hinc  vero  jam  con- 
flat ratio  , cur  in  diabttit  ifliusmidi 
aqua  fluxus  interdum  fiftatnr , antequam 
omnis  effluxerit  , continuandus  tornem 
Kkk  1 ali - 

■ a 


(fa)  Vid.  Diarium  Trevolrienfa  A.  170  f,  an.  8«.  p,  170». 
(i)  in  a&sErudtt.A.  171  |.p.  IJ. 
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aliqua ntifpor,  fi  tuitu  DC  elevetur  , at- 
que btxc  mamftfium  mihi  videtur,  qucd 
luminis  tum  fupenoris  D , quam  infe- 
rioris E diameter  eadem  esfe  debeat , 
c nec  ipfe  tubus  luminibus  capacior, 

SCHOLION  z.  : 

•j 6.  Quodft  altitudo  tubuli  DE  major 
fuerit  altitudine  vafis  AG  » b,c  mn  ab- 
jlante , aqua  per  eum  piit.  Vt  vero  flu- 
xus initium  fiat , digito  ad  E appofito, 
tubus  DC  attollatur  , ita  enim  aer  in 
. tubo  DE  tententHt  dilatabitur  ac  ela- 
tere  ejm  imminuto  (f.  71.  Acrem.)  , 
aqua  intra  tubum  D C altius  ajfurgcns 
in  tubum  DE  fefe  pracipitem  dabit. 
Qutdfi  itaque  poculi  KL  operculo  K tu- 
tus afftrruminetur  > ubi  ibibere  vo- 
lueris, non  optu  eft,  ut  fugas } fed  oper- 
tuium  attolli  fufficit, 

PROBLEMA  ii. 

77.  Aquam  fer  fipbonem  inter- 
ruptum elevare, 

RESOLVTlO. 

\ ' 

Tak  i.  Duo  vafa  aequalia  AB  & IK  in 
II.  f eadem  planitie  collocentur  , 
Fig.  quorum  unum  A B fit  apertum, 
M*  alterum  vero  claufum ; utrum- 
que aqua  plenum. 

3.  Ex vafe  tertio  QR  undiqueclau- 
fo  & ab  aqua  vacuo  tendant 
duo  tubi  DC  & SH,  f quorum 
longitudo  minor  quidem,  fed 
non  major  quam  3 r . pedum  esfe 
poceft)  ia  vafa  AB&  lK,guo- 

« 

1 


rum  prior  fundum  \ alis  AB  fe- 
re attingit , alter  SH  operculo 
vafis  IK.  afferruminatur. 
j.  Denique  vaii  I K afftrruminetur 
tubu<<  alius  LN  epiltomio  M in- 
ftrudlus&tubo  DC  longior. 

Dico , dum  aqua  per  tubum  LN  de- 
fcendit,  epifiomioM  aperto, atiaro 
ex  vafe  AB  in  vaj  QR  per  tubum 
DC  alcendere  debere. 

DEM0NS7  RATIO, 

Cum  enim  graviras  aeris  in  tu-.1.’! 
boSH  contenti  refpe&u  gravita- 
tis aqux  tubum  LN  implentis  fe- 
re nulla  fit , motum  vero  aqua  con- 
tinuum per  tubos  LN  & DC  no«  ’ ' * 
impediat » perinde  eft  ac  fi  tubu* 

DC  conjungeretur  cum  tubo  LN. 

Sed  in  hoc  cuf u , ubi  tubus  DC  aL 
terijLN  immediate  jungitur  , aqua 
per  tubum  LN  deicendit , per  alte- 
| rum  DC  alcendit  ^ Jf.  f>6 ).  Erga 
etiam  in  alterocafu  , uhi  tubus  LN 
alteri  DC  mediante  tubo  SH  & . 

vale  QR.  jungitur  , aqua  per  DC 
afendere  debet,  dum  per  LN  de» 
Icendit.  (j),  e.  eL  . 

SCHOLION  r, 

78.  Poterat  idem  eodem  mode  de- 
monfirarij  quo  afetnfum  Cf  dejcrnfutn  a, 
qua  continuum  tn  cruribus  fi f bonis  c im- 
munis fupra  t vicimus, 

I C0-.  ■ 
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COROLLARIUM. 

•j-ab.  7>.  Data  tgimr  qualibet  exigua  ca- 
jj  ducitate,  aqnaad  maximam  altitudinem 
p:'  elevabitur,  fi  in  eadem  altitudine  collo-’ 
**  ccntur  plura  vafa  A,  B,  C,  D &c.  &c  in  lo- 
'*  cis  edinoribus  alia  E,  F,  G &c.  vafaque 
G&D,F&C,  E &B  tubis  P*, 
vafa  vero  Gdc  F,  F & E .'  E & A tubis 
GN, FK,£L  conjungamur  > tandemque 
vaiis  D,C&B  tubi  R,S,  T cum  epifto- 
miis  V afferruminentur  , qui  tubis  GN, 
FK,  PL  longiores  fuit.  EpiAomiis  enim 
apertis  , aqua  Huens  per  tubum  T ele- 
vabit aquam  ex  A in  E ; fluens  per  tu- 
bum S eandem  attrahet  cx  E in  F ; fluens 
denique  per  tubum  R eam  ex  F in  G at- 
aolbt,  atque  ita  porro. 


,****<  SCHOLIO  N.  ** ■'** 

rut  ■ j <-  , ' . x «ui  i 

fo.  Aut  mSpnum  requiritur  praci- 

fitn  per  pendi  ulnm,  4 nt  ingens  vafirum  f 
apparatus  , fi  ad  notabilem  altitudinem 
tttfna  evehenda.  E q metem  fi  i»  vafa  ' 

B,  C,  D,  Mercnnm  infunderetur,  tubus 
BT  a, 7 diditorum  relponderet  tubo  AE 
31.  pedum  ($  z*.Aeron>.  )j  Jedhacra- 
• tteue  etev  irio  aqua  mimis  (umtunfa  foret . 
fr-tx  1 adeo  m altttniimbut  majoribus 
hic  aqutm  elevandi  modus  parum  rt- 
fpondet. 

THEOREMA  15. 


di  AD , cui  crus  fiphonis  mimis 
BA  immcrfum,sttjualcmconfijlcnte. 

DEMONSTRATIO. 

Patet  ex  dcmonftratione  proble- 
matis 9 (i. 66 )t  vim, qua  fluidum 
per  liphonem  urgetur,  esfe  ut  gra- 
vitatem Huidi  abfolutamin  ea  cru- 
ris longioris  parte  contenti , qua 
excedit  longitudinem  cruris  mino- 
ris lupra  libellam  fluidi,  cui  immer- 
lum,  confequcnter  ut  altitudinem 
DE  ( §.  j 4 .Hydrofi. ) , quae  eft  ex- 
ccslus  iftius  profunditas  infra  li- 
bellam. Eodem  igitur  modo  mo- 
tus fluidi  per  fiphonem  accelerari 
debet,  quo  acceleratur  fluidum  per 
valis  foramen  effluens  , li  intra 
iplum  ad  altitudinemjDE  confiftat. 
Q.  t.  d. 

COROLLARIUM 

8i.  Quoniam  aqua  per  foramen  vnfi* 
ea  celeritate  erumpit,  quam  acquireret  ca- 
dendo ex  altitudine  aquae fupra  orificium 
t S.  48  ) » celeritas,  qua  eadem  per  fi- 
phonem fertur, eadem  eft,  quam  acqui- 
reret cadendo  per  profunditatem  orificii 
extra  aquam  infra  i piius  libellam  DE, 


Tab.  * * • fluidum  per  fiphonem  ABC 
1.  eodem  modo  acceleratur,  quo  acce- 
fig.  Ierat ur  fluidum  per  foramen  vafes 
.**•  effluens  a fluido  intra  vas  *d  alti- 
tudinem profundit uti  orificii  C eru- 
tis tangi  oris  BC  infra  libellam  flui - 


COROLLARIUM z. 

83-  Et  quoniam  aquarum  per  fora- 
mina ex  diverfis  vafis  erumpentium  ctv 
kritates  funt  in  ratione  fubduplicata  al- 
titudinum earum  (uper  foraminibus  f $. 
4 8 ) 'T  celeritates  aquarum  per  diverlbf 
fishooes  E«cnu um  erunt  in  ratione  fub- 
kkk  | dupli- 
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duplicati  profuad ititum  orificiorum , 
per  qua:  diluunt,  infra  libellam  aqua- 
rum,  quibus  crura  minora  fiphonumun- 
merfa. 

CO  ROLLAR1U  M |j. 

Tab.  84-  Eodem  modo  paret,  in  fiphone 
II.  interrupto  CDSN  celeritatem  aqux  per 
Rg.  orificium  N cfllutnris  eam  csfe , quam  ac* 
A4.  quircra  cadendo  per  altitudinem , qua 
ell  aqualis  differtnrix  tubi  LN  & partis 
tubi  DC  ultra  libellam  aqux  in  vafc 
concntx  (/.77). 

COROLLARII} M 4. 

8j.  Similiter  patet,  per  diverfos  fi- 
' phones  intciruptos  aquam  fluere  in  ra- 
tione fubduplicata  earundem  differentia- 
rum tuborum  LN  & DC,  longitudtnc 
hujus  a libella  aqu*  in  vafc  AB  com- 
putata. 

SCH0L10N. 

%(,,  Hinc  prono  alveo  fluunt  ali*  in 
theoria  (3  fraxi  fiphonum  unita  , <jua 
antecedentium  gnarus  fua  fpenct  tnde 
inferet. 

PROBLEMA  11. 

87«  Aquam  vi  elajltca  aeris 
compresfi  movere . 

resolutio. 

Sit  vas  quodcunque  ABCD , e 
cujus  medio  asfurgat  tubus  EF fun- 
dum non  prorfus  contingens  , fit- 
que  apertura  aliqua  in  G epifto- 1 
mio  ad  arbitrium  obturanda. 
Quodfi  jam  per  aperturam  G firc 
ope  follis,  fi  ve  fyringis,  live  antliae 


Tab. 

II. 

Rg- 

it. 


pneumaticae,  live  flatu  oris  vehe- 
mentiore  acrem  intruferis  in  vas  t 
CD  ad  medietatem  AB  aqua  reple- 
I tum , aer  comprimetur  in  parte  va- 
1 lis  reliqua  (/.  1 7.  Aeroni.) adeoque 
elater  ejus  intendetur  ($.  7S/.  Ae- 
roni).. Cum  adeo  elater  externi 
ambientis  minor  fit,  fi  claafo  epi- 
fiomio  G epifiomium  F aperias : 
aqua  ex  vale  AD  per  tubum  EF 
ab  aere  fcfc  expandente  expel- 
letur. 

SCH0L10N. 

88.  Si  aer  ope  antlia  comprimitur, 
non  opus  efl  epijlomio  G , fed  /uficit  eo - 
chlea  muniri  aperturam.  Tubus  vero 
FE  tu  cochleam  defluit , ut  ad  antliam 
firmari  posfit . 

PROBLEMA  tjo 

89.  Vi  aeris  loco  fuo  expulfiTJu. 

aquam  movere.  II. 

RESOLUTIO , f* 

i.Sit  vas  quodcunque  PQ^per  dia- 
phragma EH  in  duo  recepta- 
cula diftindlum. 

1.  In  luperiori  fit  catinus  DB  fo- 
ramine in  K pertufus,  quod  co- 
chlea obturari  posfit. 

5.  Per  ejus  medium  tranfcat  tubus 
AC  diaphragma  CE  non  pror- 
fus attingens  & epiftomio  I mu- 
nitus. 

4«  Fundo  catini  conferruminetur 

tubus 
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tubus  DEL  ulrra  diaphragma  ad 
fundum  fere  vafis  inferioris  HQ 
protenfus  > tuboque  A C lon- 
gior. 

f . Denique  diaphragmati  confer- 
ruminetur alius  tubus  GF  in  vas 
inferius  HQhians&ad  catinum 
fere  adurgens. 

Dico,  fi  receptaculum  fuperius  PR 
aqua  repleas  per  foramen  K & il- 
lo obturaro  aquam  etiam  catino 
infundas , fore  ut  omnis  ex  rece- 
ptaculo fuperiore  PR  ejiciatur  & 
per  tubulum  DL  in  inferiu  dc- 
fcendar. 

DEMONSTRATIO. 

% I 

Dum  enim  aqua  pertubumDL 
defluit , aer  in  receptaculo  inferio- 
re comprimitur  f$.  I 7.  Aeroni.), 
adeoque  elater  ejus  intenditur  ( /. 
•J%.  Atrom.).  Quodfiergoepifto- 
mium  I aperias  elater  aeris  inclufi 
fortior,  magis  premit  aquam  in  va- 
jfc  PR,  quam  externus  ad  A refi- 
ftir.  Aquam  igitur  cx  vafePRpcr 
tubum  AC  expellit.  Qc.4. 

SCH0L10N. 

90.  Qnodfi  tmbultu  /B  extern  Immi- 
ne f surit  tn/rnflns  , mt  atjna  ex  et  fa- 
h**y  in^eniofa  kat  machina  ab  t*ve» • 
ure  Htronc  Alexandrino  Fons  Hcronn 
etffeUttter.  Patet  ea  demon flratune 
aquam  hte  ter  fert  ad  (altam  vt  elafttca 
mrt*  ctmfrttfi > jnemadmtdstm  tn  frf 


hiemare  p recedent  e , confeqnenttr  fontem 
Heronts  pendere  a modo  tngeniofo  aerem 
intra  vas  vi  flrnftnra  fontis  campn- 
mendt. 

PROBLEMA  14. 

Vi.  Aquam  fer  rarefaBionem 
aeris  expellere. 

RESOLUTIO. 

i»  Sint  duo  vafa  ABCD  &CDEF  Tab. 
per  diaphragma  CD  a fe  mvi-  li- 
cem feparata  habeatque  fu  peri- 
us  ABCD  catinum  AGHBcon-**' 
ferruminatum  ejusdem  cum  ipio 
capacitatis. 

x.  Ex  diaphragmate  CD  afeendat 
tubulus  IK.  fundum  catini  non 
prorfus  attingens, 

J.  Per  fundum  catini  exfurgat  ali- 
us tubulus  LM , cujus  lumen  L 
a diaphragmate  exiguo  interval- 
lo differ. 

Dico,  fi  vas  CF  prunis  imponatur, 
aut  faces  ardentes  fundo  ejus  EF 
fupponantur,  fore  ut  aqua  ex  vafe 
AD  per  tubulum  LM  ejiciatur. 

DEMONSTRATIO. 

Dum  enim  'aer  in  vale  CEFD 
mcalefcit  , rarefit  (§.  *}.Aerom.) 
ejusqoe  elater  intenditur  (/.146. 
Aerom. ).  Elater  igitur  aeris  indu» 
fi  fortius  premit  aquam  in  vale 
AD  contentam  , quam  externus 
ad  M rcfiftit  , confcquenter  a- 

9» 
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qua  per  tubulum  LM  ejicitur. 
6Le.  d. 

THEOREMA  1 6. 

9i*  Si  aqua  vi  aeris  compresfi 
per  tubum  ejicitur  , motus  eodem 
medo  acceleratur, quo  acceleraretur 
presfione  aquas  ad  tantam,  altitu- 
dinem confiftcntis  , quanta  fufficit 
ad  ecquilibrium  cum  exces/u  elate- 
ris aeris  compresfi  fupra  elatertm 
primitivi , Jeu  ejus,  qui  ad  orificium 
tubi  refifiit. 

demonstratio. 

Si  enim  aqua  vi  aeris  compresfi 
per  tubum  ejicitur  , vis , qux  im- 
penditur ad  eam  ejiciendam  , eft 
«cesfus  vis  elafticx  aeris  compres- 
fi fupra  vim  elafticam  aeris  ad  ori- 
ficium tubi  refiftentis  , reliqua  ad 
vincendam  refiftentiam  imfumta. 
Quoniam  igitur  perinde  eft , five 
aqua  ejicienda  urgeatur  vi  elaftica 
aeris,  five  vi  gravitatis  aqux  eidem 
xqualis;  motus  ejus  eodem  modo 
accelerari  debet , quo  acceleratur 
presfione  aqux  ad  tantam  altitu- 
dinem confiftentis , quanta  fufficit 
ad  xquilibrium  cum  excesfu  elate- 
ris aeris  comprefi  fupra  elatrem 
ejus,  qui  ad  orificium  tubi  refi- 
ftit.  ^c,d. 

COROLLARIUM  i. 

p j.  Ea  igitur  celaiute  ejicitur,  quam 


acquireret  cadendo  per  altitudinem  , ad 
quam  conftituta  aqua  atquilibrium  cum 
excesfu  elateris  aeris  compresfi  fupra  cla- 
rerem ad  orificium  relidentis  fervat 
fi  4»). 

COROLLARIUM  1. 

94."  Et  fi  diverfimode  compresfus 
acr  ejicit  aquam,  celeritates,  quibus  eji- 
citur, funt  in  ratione  fubduplicata  alti- 
tudinum, ad  quas  conftituta  aqua  cum. 
excesfu  elateris  aeris  compresfi  fupra  e^ 
laterem  ad  orificium  refiftentis  a:quili*J 
brium  fervat  (fi.  j 81).  j 

COROLLARIUM  5. 

9 j . ' Quoniam  elater  aeris  magi*  com-  . 
presfi  eft  ad  elatcrem  minus  compresfi 
ut  masfa  aeris  magis  compresfi  ad  mas- 
fam  aeris  minus  comptcsfi  fub  eodem 
volumine  ' ( §.  So.  Aerem. ) ; fi  aer  pri- 
mitivus in  vafe,  antequam  comprimitur# 
fuerit  idem  cum  exteriore  ad  orificium, 
tubi,  per  quem  aqua  ejicitur , rcfiftcnie,. 
vis  qua  aqua  ejicitur  eft  ut  differenda 
maslarum  acris  compresfi  ic  primirivi.  v 

THEOREMA  17. 

gC.  Si  aqua  vi  aeris  compresfi 
/a/it,  ad  eam  altitudinem  a/cendit,' 
ad  quam  confiituta  aqua  eequili - 
brium  fervat  cum  excesfu  elateris 
acris  compresfi  fupra  refefientiam 

deris  ad  orificium  tubi. 

* • 

DEMONSTRATIO . 

Quoniam  enim  aqua  vi  aeris 
compresfi  faliens  ea  celeritate  eji-% 
citur , quam  acqujteret  cadendo 

; . t v* 
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per  altitudinem  ad  quam  coniii- 

tuitur  aqua  aequilibrium  fervans 
eum  cxceslu  elateris  aeria  com- 
presli  (upra  elaterem  ad  orificium 
refiftentis  (§.91);  dum  vi  aeris 
compresli  urgetur  , perinde  cft  ac 
fi  per  illam  altitudinem  delcendis- 
fet.  Enim  vero  fi  per  eam  a- 

fcendisfet,  ad  altitudinem  faliret, 
ifti  aqualem  (§.  jix.  Mccban.) 
Ad  tantam  igitur  etiam  falire  de- 
bet, dum  vi  aeris  comprcsfi  impel- 
litur. (jKc.d. 

COROLLARIUM  i. 

Tab.  97 . Quia  in  fonte  Hermis  vis  ela- 

II.  ftica  acris  in  vafe  PR  comprcsfi  xqui- 
fig.  libratur  colurr.nz  aquz  in  tubo  DL  con- 
X7.  tentx(§.89J;  aqua  tx  eodem  falit  ad 
altitudinem  aequalem  altitudini  orificii  D 
a labella,  aquz  in  vafe  H Q. 

: i 

.w  - COROLLARIUM  1. 

98.  Quoniam  rantundem  aquz  per 
tubum  DL  defccndit , quantum  per  ori- 
ficium A ejicitur,  adeoque  altitudo  ori- 
ficii D fiipra  libellam  aquz  in  vafe  HQ^ 
continuo  decrcfrit ; altitudo  quoque  fal- 
tus  continuo  decrefdr. 

COROLLARIUM  j. 

Tab.  99.  Et  cum  in  vafe  AD  aer  continuo 
magis  magisque  dilatatur  , dum  aqua 
% per  tubum  EF  falit  ( $.  Atrtm,), 
*<•  ac  przterea  aquz  libella  in  eodem  vafe 
AD  continuo  dif&ndente  , refifieniia 
aquz  in  tubo  EF  crefcat  ( §.  $4.  Hj- 
■drefi  h altitudo  quoque  aquz  falientis 
continuo  decrefcere  debet  (/.  pf ).  ’ ] 

' .* •;  j Wolfxi  Math.  Tom,  x. 


SCH0L10N. 

100.  Nimirum  gravitas  aqua  1» 
tubo  EF  ultra  libellam  tu  vafe  AD  con- 
fifltHtts  fuperaccedit  refigentia  atris  ad 
orificium  F d cum  eadem  Unita  agit , 
ita  ut  refijltntia  totalis,  quam  experitur 
vis  elafttca  atrts  compresfi  aquatft  tm 
vafe  ad  afceufum  per  tubum  urgent 
componatur  ex  elatere  aeris  ad  orifici- 
um? re fidentis  (3  gravitate  aqua  intubo 
FE  ultra  libellam  tu  vafe  confijlentis  e- 
levata.  Sed  quoniam  aqua  in  aere  J ali - 
ente  refi/lentia  1 fi  a aquatur  columna  a- 
qua  $1  pedes  Rhenanos  aha  (f,  zg. 
Acrom.  ),  tubus  vero  EF  vix  dimidii 
vel  unius  peshs  in  vafe  vacuo  extfliOj 
refifleutia  aqua  tu  tubo  vulgo  non  at- 
tenditur. 

PROBLEMA  ij. 

101.  Data  ratione  acris  primi- 
tivi  ad  compresfum  , invenire  al- 
titudinem Jaltus- 

RESOLUTIO  ET 
. DEMONSTRATIO. 

i.  Quoniam  aer  comprimitur  in 
. ratione  ponderum  (§.73. /frrwi.), 
vis  autem  elaftica  aeris  primitivi 
xquilibratur  columnx  aqux  3 I. 
pedum  Rhenanorum  (/.  tS. 
Aeroni.)  i ex  data  ratione  aeris 
primitivi  ad  compresfum  inve- 
niri poteft  altitudo  aqux  cum 
comprcsfo  xquilibrium  fervan- 
tis  in  vacuo  ( f . J 01.  Aritbm.). 
i.  Quodfi  ergo  aqua  in  aerelibe- 
Lll  ro 
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ro  falit,  cum  refiftentia  acris  pro- 
pe orificium  xquetur  columnx 
aqux  ji.  pedum  Rhenanorum 
( §.  18.  Aerom.  )$  altitudo  in- 
* venta  mulcanda  cft  31.  pedibus 
Rhenanis,  ut  relinquatur  altitu- 
do faltus. 

E.  gr.  Sit  aer  compresfius  duplas 
aeris  primitivi , adcoque  ratio  primitiri 
ad  compresfum  ut  1 ad  1 rcpcrietur  co- 
lumna aqua:  comprcsfo  aequilibratae  6 1 
pedum  Rhenanorum.  Quodli  ergo  aqua 
in  acre  libero  falit,  refiftentia  eft  ji.  pe- 
dum, adeoque  altitudo  faltus  itidem  } 1. 
pedum.  Eodem  modo  patet,  fi  aercora- 
presfus  fit  triplus  vel  quadruplus  primitivij 


fore  aldtudineni  faltus  in  cafu  priore  61» 
in  poftetiete  9 j.  pedum  & ita  porro. 

COROLLARIUM. 

101.  Quoniam  data  ratione  volumi- 
nis aeris  rarcfadH  ad  volumen  condcrv 
fati  fcu  primiri  datur  ratio  elateris , quo 
rarefiens  e j panditur , ad  clarerem  primi-  • - * • 
livi  ( $.  148.  Aerom.)  j eodem  modo 
inveniri  poteft  altitudo  faltus , fi  conftet 
quantum  eo  gradu  caloris  , qui  acti  in- 
cluto ineft,  idem  dilatari  posfit. 

SCHOLION. 

10).  Ex  his  principiu  aha  bene  m*L 
1 4 deducere  licet  : Jcd  nobis  ditia  [affi- 
ciant. { , «jy, 


CAPUT  III. 


MACHINIS  QUIBUS  AQUA 

ELEVATUR. 


DEFINITIO  5.  ’ 
104.  Valvula  (eu  asfarium  eft 
obturaculum  vafis  vel  rubi , quod 
introrfum  aperiri  poteft } aft  quo 
vagis  contra  fundum  (eu  diaphra- 
gma comprimitur,  co  exa&ius  fo- 
ramen claudit. 

COROLLARIUM i 
104.  Valvula  igitur  fluidum  in  vas 
vel  tubum  adroitdt,  regtesfum  vero  im- 
fcdi*, 


PROBLEMA  iS: 

1 06.  V 'alvulam  feuasfariam  con- 
Jlrucre. 

RESOLUTIO. 

Valvulx  fimplicisfimx  C confi-  Tak 
ciuntur  ex  corio,  habentgue  figu-  IL 
ram  circularem  & anfula  D clavis  Fi*‘ 
affigitur  fundo  vafis  aut  diaphra- 
gmati , ubi  ad  obturandum  fora- 
men aptantur. 

fieri 
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Tak.  Fieri  etiam  posfunt  ex  aliquot 
orbibus  coriaceis  intra  duos  ori- 
chalceos  firmiter  coropresfis  AB& 
1**  foraminibus  circum  circa  pertufis, 
qux  alio  orbiculo  orichalceo  CD 
lurfum  deorfumque  mobiK  tegun- 
tur. 

TJb.  Parantur  porro  ex  lamina  cu- 
IL  prea  E,  & corio  tenui  obducuntur, 
F»g.  circa  cardinem  in  H mobiles.  Ut 
| *•  autem  certius  relabantur,  elater c G 
inft  ruuntur. 

Quemadmodum  vero  hartenus 
deferiptx  valvulx  embolis  potis- 
fimum  conveniunt  , ita  in  fundo 
vaforum  vel  tuborum  fequenteu- 
*■  tendura: 

Tab.  i.  Foramen  A torno  excavetur, 
tantifper  in  conum  definens. 
i.  Eidem  immittatur  corbis  coni*, 
cum  orichalceum  B torno  iti- 
dem elaboratum  & flavo  aut  ti- 
gillo transverfo  D impediatur, 
ne  inverti  posfit. 

Vel  foramen  hemifphxricum  ex- 
cavetur eique  globus  orichalceus 
immittatur. 

P ROBLEMA  17. 

107.  Syringem , hoc  e A,  machi- 
nam conjlruere.ex  qua  aqua  attra- 
Tab  Sa  violenter  expelli  pote  A. 

«L  resolutio . 

1.  Canit  ruatur  cylindrus  ABCD 


ex  materia  folida, intus  cavus,in- 
ferius  tubulo  EF  inftrurtus. 
i.  Immittatur  embolus  K ex  corio 
vel  alia  materia,  qux  humorem 
facile  imbibit  , confertus » qui 
cavitatem  cylindri  exarte  reple-  - 
at , ita  ut  inter  ipfum  & cylin- 
drum aeri  vel  aqux  nullus  con- 
cedatur tranlitus. 

Quodli  tubulo  F aqux  immisfo 
embolum  K extrahas,  m cavitatem 
ab  aere  vacuam  ea  afeendet  ( §. 

1 o 1 . Aeroni . ).  Embolo  igitur  in- 
trufo , per  tubulum  EF  violenter 
expelletur. 

COROLLARIUM  1. 

108.  Impetus  anuz  eo  major  ipfaque 
aqua  pet  longius  (patiam  propellitur, 
quo  major  luerit  vis  cmholum  detru- 
dens. 

COROLLARIUM  x 

109.  Quare  cum*  vis  major  celeria*  ' 
intrudat  embolum , quam  minor;  quu 
celerius  embolus  intruditur,  eo  majore 
impetu  coque  per  longius  fpatium  aqua 
propellitur, 

PROBLEMA  18. 

no.  Conjlruere  antliam  attra- 
ffivam,  cujus  ope  aqua  ex  loco  pro- 
fundo in  altum  evehi  pote  A, 

RESOLUTIO.  ' 

1.  Paretur  cylindrus  cavus  ex  ma-  m * 
tcria  folida  in  aqua  verticali-  fig. 
1-U  2 
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ter  erigendus,  cujus  inferior  ba- 
fis  I valvula  introrfum  hiante 
i inftruatut  (§.  105).  1 * 

a.  Immittatur  embolus  EK  val- 
vula furfum  hiante  in  L inftru- 
dus. 

3.  Pro  ejus  faciliori  extradione 
. & depresfione  vedis  FG  appli- 
cetur. 

DEM0JNS7RA7I0. 
Dum  enim  embolus  EK  attol- 
litur, aqua  valvulam  L elevat  & in 
cavitatem  cylindri  (eu  tubi  AD  ru- 
it ( S 1 o 1 . Aerorn. ).  Quodfi  ergo 
idem  rurfus  deprimatur,  valvula  L 
aqux  exitum  negante  (§.  104), val- 
vula I aperitur  & aqua  ultra  em- 
bolum afeendit  , repetita  emboli 
agitatione  per  tubum  MH  eiHuxu- 
ra.  e.  d. 

PROBLEMA  19. 

I I I»  Cott/irucre  antliam , qun 
fer  meram  expulfumcm  aquam 
elevat . 

RESOLUTIO.  "\ 

Tib-  1.  Cylindrus  AB  diaphragmate 
jP*  CD,  ad  quod  valvula  E aptata 
^ eft , divifus  in  aqua  collocetur. 

* a.  Embolus  F valvula  G inftrudus 

ita  immittatur  & regulae  ferrex 
IH  circa  caidinem  H mobili 
affigatur,  ut  manu  in  K applica- 
ta commode  attolli  ac  depri- 
mi posfit. 


.1  f 


DEMONbTRAflO. 

Embolo  enim  F depresfo  valvu- 
la G aperitur  ( §.  1 04  ) & aqua  ia 
cavitatem  cylindri  BC  afeendit  (§. 

34.  Stydrojl. ).  Sed  dum  rurfus  e- 
levatur,  valvula  G claudimur,  ut  per 
embolum  nullus  ei  exitus  conce- 
datur: aperitur  vero  valvula  E (§,  • 
105. 106),  & ficaqua  vi  emboli, 
agitatione  fxpius  repetita,  per  tun 
bum  M expellitur.  Qi  c.d.  ‘ 

**  1 4 

SCHOLION. 

II ».  Si  quod  vitium  contrahit  hae  . 
antliarum  genas  , non  commode  i d cof* 
rigere  licet.  Unde  non  libenter  eodem 
utuntur,  utut  ad  quamlibet  altitudinem 
datam  aquam  elevet , fi  vis  / afficient  in 
K applicetur  : ea  enim  attolli  aquam 
palam  efi. 

PHOBLEMA  10. 
j 13.  Con/I  ruere  antliam,  qiue  a- 
quam  attraftam  violenter  aliorfum 
expellit . 

RESOLUflO. 

1.  Paretur  cylindrus  ex  orichalco  t»W. 

ABCD  in  L valvula  inftrudus  III. 

• & in  aqua  collocetur.  „ Fig. 

i.  Immittatur  embolus  K finevai-  i6- 
vula  ex  ligno  viridi , quod  hu- 
more imbibito  non  amplius  in- 
tumefeit , tornatus  Sc  corio  vel 
ftupa  veftitus.  * 

} . In  H afferrruminctur  tubus  alit» 

NH 
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*'  NH  cum  valvula  furfum  hian- 
te I. 

demonstratio. 

Dum  enim  embolus  K attol- 
litur, aqua  valvulam  L aperit  (/. 

. 'loy  ) & in  cavitatem  cylindri  afcen- 
dit  ( §.  j 4 Itydroll. ).  Sed  cum  rur- 
fus  deprimitur,  valvula  I aperitur 
(/•  105  ) & per  tubum  HN  aqua 
expellitur.  6).  c.  d. 

SCHOLION  1. 

U4.  lngeniofa  hujus  machina  invtn- 
ttr  fuit  Odibilis  , qui  pnmui  de  aqua 
antliarum  ope  elevanda  cogitavit , plu- 
rimi t inventu  mechanicis  & hydraulicis 
fuo  avo  celebris , Vitruvio  aut  ore  ( k ). 
Jb  eo  antlta  dicuntur  machina  Ctcfi- 
biarue. 

SCHOLION  1. 

II  j.  Ejus  vires, fublato affnflu, mul- 
tiplicare fiuduit  diu  multumque  in  theo- 
ria C3  praxi  aquarum  elevandarum  ver - 
/atu<  Morlandus  ( 1 ).  Vtrga  nimirum 
Tab.  ferrea  D inter  trochleas , B 0 C evitan- 
III.  di  tfrtBus  gratia  furfum  deorfum  mo- 
Fig.  vetur  ( $.9*6.  Mtchan.)  & ponderibus 
17*  E,F,G,H  ener  at  ur  , ut  equam fortius 
per  tubum  plumbeum  TV  expellat  em- 
bolus 1M  ex  orichalca  tornatus  (3  in- 
tra exitum  circulum  coriaceum  ad  ba 
fin  [apertorem  NO  cylindri  orte  halet  i 
RN  dextre  aptatum  fine  emntferefn- 
Biont  mobilis  , ad  quam  tollendam  (3 


duodecim  annorum  Jludtnm , (3  multum 
argenti  fe  impendtsfe  fatetur  laudatus 
$1 ovent  er. 

PROBLEMA  t r. 

1 1 6.  A quum  ope  cute»  arum  fi- 
tulu  tnjlru&arum  elevor  e., 

RESOLUTIO . 

1.  Intra  aquam  horizontaliter  coI-t^ 
locetur  cylindrus  aut  prisma  m. 
fexangulare  MN  circa  axiculum  Fig. 
ferreum  mobile.  J8* 

1.  Eo  in  loco,  quo  aqua  elevari  de- 
bet, conftituatur  cylindrus  aut 
prisma  fi  mile  OP  alteri  paralle- 
lum & circa  axiculum  ferreum 
itidem  mobile. 

3.  Situi*  S catenis  conne&antur, 
quz  utrumque  cylindrum  vel 
prisma  ambiant.  Alii  fitulas  co- 
riaceas funibus  connexas  prafe* 

- runt , tum  ne  facile  diffringan- 
tur, tum  ne  hieme  ( quod  fatpius 
accidit)  catenis  disfilientibus  fun- 
dum aqux  petant. 

Quodfi  cylindrum  fuperiorem  OP 
convertas  , inferior  fimiliter  con- 
volvitur & fitulx  per  aquam  tra- 
jcdlat  aquam  hauriunt  luperius  io 
T effundendam. 

SCHOLJON. 

'1X7.  Quoniam  fitula utrinqu*  vacua 

Lll.j 


r-r- 

(k)  lib.  10.  c- 1 J.  conf.  lib.  9 c.  9 ■ 

(*)  ilcTatjM  dcsEaui  f.4.  an.  i.p.  jy.&fcq). 
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»»  aqatlibrie  Jnnt  \ pendat  eltvandnm 
e fi  aqna  in  fit  ni u ex  altera  parte  ceto* 
tenta,  nbo  ab  ajfrtfln  discet  [ens,  qna  i » 
bitmacbtais  non  exigna  efi. 

PROBLEMA  %i. 

118.  Rofarium  conft ruere  ad  ele- 
vandam aquam. 

resolutio. 

i.  Tubus  ligneus  AB  in  aqua  con- 
p1,  ftituatur  tantas  altitudinis  , ad 
l?*  * quam  aqua  elevanda. 

y'  ».  Tum  fub  aqua, tum  infuperio- 
ri  loco  , quo  aqua  elevanda, 
4 collocentur  ut  in  problemate 
prarcedentc  duo  cylindri  GH  & 
ED  circa  axiculos  ferreos  mo- 
biles. 

f,  Ad  funem  » cujus  extremitates 
inter  fc  connexae  , circa  cylin- 
dros GH  & ED  circumdudum 
aptentur  globi  ex  corio  aliaque 
materia  molli  compadi,  aut  (ut 
> minor  fit  fridio)  hcmifphxria 
circulo  coriaceo  teda,  qui  cavi- 
tatem tubi  exade  replet.  - 
Dum  enim  cylindris  circumvolu- 
tis glofci  aut  hemifphaeria  per  tu- 
bum AB  trahuntur,  aquam  binis 
interjedam  una  attollunt , in  L ef- 
fluentem* * 

SCTI0L10N. 

liq.  jili*  ntnntmr  prismatibnt  qna- 
iratm  lato  taborum  & talutii*  ligneis 


quadratu  loco  globalernm.  homo  (Sim 
tabis  tstnnnUi  orbiculos  Itgneet  catena  ™* 
connexos  globalia  [nbjhtamnt . Cattrnm  *’S* . 
bac  mjcbtna  nfnm  qnoque  habet  in  fas  *°' 
fit  (S  fismlnibat  a fttabat  pargandis. 

Ingens  tamen  afrtQns  tsfie  folet , qaem 
param  curare  [olent  jtbi  virum  ad  aqnam 
elevandam  compendtnm  qaari  necesfitas 
nalla  jnbct : id  qned  i f de  aluit  maciot- 
ms , in  qntbas  tngens  afrtQnj  ejl , mo- 
tandam. 

PROBLEMA  ij. 

no.  Aquam  tympano  vel  roto 
fituhs  injlruda  elevore. 

RESOLUTIO, 

Strudura  admodum  variari  fo- 
let pro  diverfitate  quantitatis  aqua- 
rum elevandarum  & altitudinis,  ad 
quam  evehenda. 

Si  magna  aquas  quantitas  ad  exi-  Tab. 
guam  altitudinem  elevari  debet  j IV. 
tympanum  conftruitur  AB  in  S ca-  F «g. 
vitates  divifum,  qu*  aperturas  ha-  4*» 
bent  tum  in  peripheria  tympani  C 
ad  hauriendum  aquam,  tum  ad  tu- 
bum DE,  qui  axis  vices  fuftinct,  ut 
aqua  per  ejus  foramina  E in  ciftam 
G effundi  posfit. 

Si  minor  aquas  qaantitas  ad  ma-  Tab, 
jorem  altitudinem  elevanda , fitul*  IV. 
ligneas  pice  obdudas  A ad  periphe- 
riam  rotae  aptantur  , quas  aquam  4** 
hauriunt,  dum  per  tam  trajiciun- 
tur, rota  circumada,  &fupcrius  in 
B effundunt. 

Quod- 

i 

* % 
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Tab. 

IV. 

Fie- 

4|* 


Tab. 

IV. 

Kgr 

4* 

H 

41' 


Quodfi  rotae  palmulas  non  in 
fronte  gerant,  fpatium  binis  inter- 
jedum  hinc  inde  clauditur  > non- 
nifi  foramine  in  palmula  fuperiori 
A relido,  per  quod  aqua  hauritur, 
& apertura  B ad  lacus  fada»  per 
quam  rurfus  effunditur. 

Sunt  qui  fitulas  congiales  A vel 
( quod  prxftat , ne  fcilicet  tailtum 
aquz  perdatur  ) capfas  quadratas 
unico  foramine  inftrudas  B ad  la- 
tus rotae  aptant:  funt  & qui  heli- 
cibus CDa  periphcria  ad  centrum 
fere  tendentibus  inflruunt.  Alios 
modos  filcntio  praeterimus. 

SCHOHON. 

HI,  Hetd  ifimmtii  ftruUure  plu- 
rimum inter  fe  vnrinnt  ; atn  tnmen 
emuts  ejusdem  nete.  Sunt  enim  , <jue 
multum  eque  inutiltter  diefipnnt,  sute - 
quem  in  receptecnlum  commune  effuu- 
eldtur.  In  prsuti  tnmen  e jm  nen  fem- 
fer  bebetur  rntte , modo  n^Md /efficiens 
cepi*  elever  i posfit. 

PROBLEMA  14. 

111.  Cochlc M Archimedis  aquam 
elevare. 

resolvtio. 

Tab.x,  Circa  cylindrum  AB  circum  vol- 
lv*  vitur  tubus  plumbeus  ea  lege, 
RS*  qua  helicem  in  cochlea  defigna- 
re  folerous  (§»854*  Mech •). 
j.  Cylindrus  inclinetur  ad  hori- 


zontem  fub  angulo  4f*  circiter 
graduum , (itque  orificium  tubi 
B fub  aqua  demerfum. 

Qudfi  cochleam  ita  circumagas,  ut  ■ 
orificium  B contra  aquam  volva- 
tur, aqua  per  helicem  afeendet  ta«- 
demque  in  A effundetur. 

Aliter. 

i.Bafis  cylindri  tam  fuperior,quam  Tab. 
inferior  dividitur  in  4*  vel  8 .par-1  V. 
tes  xqilalcs  & punda  divifio-R8* 
numD&E,  F&G,B&L&c.*7* 
conneduntur  redis  DE,  FG, 

BL  &c.  in  fuperficie  cylindri 
deferiptisjin  quas  transfertur  ex 
FinO  , ex  O in  M &c.  dimidi- 
um latus  quadrati  FN.  Inter- 
valla FO,  MO  &c.  dividuntur 
in  tot  partes  xquales,  quot  funt 
line*  verticales  DE,FG,  BL&c. 

& in  primam  DE  transferatur 
pars  una,  in  HE  partes  dux , in 
CK  tres  &c  transferantur  , ut 
adeo  tota  cylindri  fuperficies  in 
areas  quadratas  fit  divifa. 
i.  Anguli  diagonaliter  oppofiti 
connedantur  lineis  , qux  filo 
ab  uno  angulo  usque  ad  al- 
terum extenfo  facile  defignan- 
tur,  & juxta  harum  dudum 
helice  fulcctur  cylindrus. 

Ad  helicem  firmentur  asfcrculi  i,Y* 

ad-F‘* 

4*. 
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admodum  tenues, quorum  lon- 
gitudo 8 circiter  digitorum 
pice  oblinantur. 

4.  Baiibus  denique  circum  circa  af- 
figantur aslcres  tenues  & annu- 
lis  ferreis  minuantur  , totaque 
luperficies  exterior  pice  vel  bi- 
• tumine  oblinatur. 

SCHOLION  i. 

Peripheria  bafium  cylindri  di- 
vidi poicfl  in  quot  cunque  partes  aquales 
(j  ih  linens  verticales  punbla  dtvifio- 
num  conjungentes  transfertur  difianttn 
helicum  quoties  furi  petefi,  tn  tot  portet 
aquales Jubdiviaenda  > quot  funt  linea 
verttsales,  »t  inde  divtfionts  earum  de- 
terminentur , quemadmodum  tu  rejolu- 
ttonet  problematis  prncepmies.  St  dia- 
meter totius  cochlea  i 8 dictorum,  dia - 
onerer  axis  6 vel  4 , difianttn  helicum 
9 diditorum  esfe  folett 

SCHOLION  ». 

U4,  Hac  machina  exigua  vi  mul- 
tum aqua  attolli  potfe , experientia  du - 
dum  docuit : unde  ad  exhauriendos  la- 
cus eadem  utuntur. 

COROLLARIUM. 

1 1 j . Si  ad  ingtntem  alritudtnem  aqua 
elevanda,  una  cochlea  non  iufticic  ; led 
qux  ab  una  effunditur , haurienda  tft 
ab  altera  & ita  porro. 

problema  m- 

126.  Aquam  ex  loco  humiliore 
in  cxceljiortm  deducere» 


RES0LU210. 

1.  Conftruatur  turris,  aut  aliud  xdi- 
ficium , prout  elevatio  locorum 
ultra  libellam  aquarum  eo  deri- 
vandarum requiiiverit. 

t.  Intra  turrim  leu  aedificium  aqua 
elevetur  vel  ope  rotae  ingentis 
fitulis  inftrudae  ( JT.  1 2 1 J,  vel  fi-  1 
tulatum  catenis  connexarum  (/. 

1 16),  vel  rofarii  (/.118)  ,vel  co- 
chlearum Archimedearum  ( §. 
122.),  vel  antiliarum  ( J$.  1 1 o. 
ni),  virihus  vel  animatis, vel  in-  ‘ 
animatis  legitime  applicatis  jux- 
ta regulas  c.  17.  Mechanicae 
(/.  876.  & feqq. ),  traditas. 

3*  Aqua  effiifa  in  aheno  cupreo 
colligitur , ad  cujus  fundum  a- 
• ptati  fint  tubi , per  quos  iterum 
delcendet, 

4.  Ne  aqua  ultra  latera  aheni  un  * 
quam  asfurgat , unus  alter  ve  ad 
lummitatem  fere  protendatur 
tubus,  per  quem  nimia  in  fluvi- 
um refluat,  unde  hauritur, 
f . Hi  tubi  verticales  connedan- 
tur  cum  aliis  horizontalibus  vel 
inclinatis  intra  terram  defosfis 
& ad  eum  usque  locum  proten- 
fis(§.i4),  in  quem  aqua  de-’ " 
ducenda1 

6.  lis  denique  in  locis,  inquse  aqua 
deducitur , erigantur  tubi  verti-  .* 
cales  quantxlibet  amplitudinis* 

ia 
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in  quos  hient  lumina  horizonta- 
lium epiltomio  munita,  quod 
ope  virgae  ftrreac  aperire  ac  clau- 
dere licet,  ut  aqua  ad  arbitrium 
admitti  posfit(§.  y > 

Aperto  enim  epiltomio  aqua  in 
tubo  verticali  afeendet  (/.  34* 
Hydrojl.). 

SCI10U0N. 

117.  Antliarum  embiii  agitantur 
«pe  axis  curvati  duplicia  , ita  ut  muuj 
deprimatur , dum  alter  «ttellitur.  In- 
feritur  autem  axis  curvatu*  axi  reta 
«quarta.  Cochlea  Archimedis  ac  cylindri 
/apertaret  rofarierum  (3  catenarum  fi- 
tulit  infiru&arum  infimantur  retie  ra- 
diatu , quibus  aha  dentata  occurrunt. 
E.g.  Ponamus  rofarium  calcando  move- 
ri debere.  Conflruendum  igitur  erit  tym- 
panum ingens  ( §.  886,  Mcchan. ),  cujus 
axi  una  infigentia  reta  /ItUatUy  occurrens 


radiata , de  qua  ante  diximus.  Jungi- 
tur auttm  rota  radiata  verticularis  ad 
confervendum  impetum,  ijuodfi  equus 
eandem  machinam  movere  deberet , axi 
verticali  temone  inftruQo  (/.  888, 
Mechan. ) infigi  deberet  rota  dentes  t» 
plano  habens  , reliquis  manentibus  ut 
ante.  Quodfi  homo  partim  trahendo  , 
partim  deprimendo  aquam  ope  rofarn  ele- 
vare teneretur , tympano  fubfiicutretur 
axis  cum  jcy  talis  & rota  verticulari  f. 
8 8 i.Mech.)-S<  vero  motus  partim  trahe»- 
do,  partim  protrudendo  fieri  debeat , axi 
curvato  ope  veQis  homodromi  ver[ando($. 
g 84- Medi, ) infigenda  rota  radiata , qua 
circumstat  fi  e datam  , ens  communis 
cum  silia  radiata  axit  , alii  dentata 
dentes  in  plano , axem  cum  cylindro  r«- 
farii  communem  habenti  occurrente. 
Unde  factio  inteUigitnr,  quid  in  altis  ca- 
fibus  fieri  debeat , modo  problemata  me- 
chanica de  potentiarum  ad  machinas  ap- 
plicatione fuerint  perfpeSla. 


_CAPUT  IV, 

FONTIBUS  SALIENTIBUS. 


PROBLEMA  16. 

n 8 . Con/truere  fontes / clientes • 
RESOLUTIO. 

I.  Elevetur  aqua  ex  loco  humilio- 
re in  altiorem  ( §.  i f o.  & feqq. ) 
. & intra  vas  faris  capax  colligatur, 
Wolfiii  Matk.  Toni.  i. 


ex  quo  per  tubos  applicatos  rur- 
fus  defeendat. 

z.  Cum  tubis  hifce  conncdantur 
alii  horizontales  fub  terra  defos- 
li , per  quos  aqua  usque  ad  ori-  • 
ginem  fontium  lalientium  de- 
ducatur. 

Mmm  j.De- 
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Denique  tubis  horizontalibus 
jungantur  alii  verticales,  quorum 
tamen  altitudo  fit  multo  minor 
altitudine  tuborum, per  quosa- 
qua  in  horizontales  defluit. 
Aqua  per  hos  in  altum  profiliet, 
quomodocunque  fuerint  inflexi 

(/•5«)..  . v 

SCHOLION  1. 
j 19.  Quod ft  aqua  {altent  ad  allitu- 
di» em  datam  afcendtre  debtt,quafto  fa- 
tisfieri  potejl  per  fcbol.  }.  theor.  11, 

($  f*)* 

SCHOLION  X, 

I jo.  Quodfi  dtjidtrtttir , Mt  tubi  da- 
te temperi  datam  At}**  quantitatem  ef- 
fundant, vel  plures  tubi  eiusdem  fenus 
in  data  ratione  aqUas  emutant  i id  ob- 
t iture  licebit  per  tber.  }.  Cur,  I. (/■  ij ) 
per  theor.  f.  (§.  tj)- 

SCHOLION  3. 

- J31.  Si  denique  aquarum  ex  diver- 
Ss  umus  fontis  tubis  faltentsum  altitu- 
dines istaquales  requirantur ; quefto  po- 
tiemur per  theor,  11.  ($•  49  ) & theor. 

!$.(*•  rO:  ubi  & •tforvasfe  i*v*bu 
fuejupenul  tn  fcholus  theor,  l*.(§.  fO. 
ji  &qq.  ) monuimus, 

p rOBLEMA  17. 
igx.  Fontem  con/lrucre  , ex  quo 
aqua  erumpens  pilum  aneant  pro- 
icistt,  dfcenfumqne  parantem  con- 
tinuo repellat . ‘ 

RESOLUTIO . 
x.  Fiat  globus  aeneus  intus  cavus  A 


ex  lamina  tenui,  ne  gravitate  fua  T*b. 
impetum  impresfum  eludat. 
a.  Tubus  , per  quem  aqua  falit,  l®* 
BC  fit  ad  horizontem  exa&e 
perpendicularis. 

}.  Aquae  fufficiens  copia  ex  infi- 
gni  altitudine  in  tubum  BC  de- 
ducatur.. 

Dico,  aquam  ex  tubo  erumpentem 
globum  projicere  in  altum  & de- 
fcendcntem  conftanter  in  altum 
repellere. 

DEMONSTRATIO , 

Cum  enim  tubus  fit  ad  horizon- 
tem cxa&e  perpendicularis  , per 
hypoth.  aqua  per  eum  prorumpens 
perpendiculariter  alcendit.  Quo- 
niam vero  ex  infigni  altitudine  de- 
lapfa , per  hypoth . & ex  tubo  ea  ce- 
leritate erumpit  , quam  cadendo 
per  iftam  altitudinem  acquireret 
C/.4S),  magna  quoque  celeritate 
movetur  (§.pi.  47 i»  Mechan .), 
adeoque  globo  impetum  imprimit 
in  linea  ad  horizonrem  perpendi- 
culari alcendendi  ( §.  JJ  d.Mccban.). 

Sed  dum  ad  eam  altitudinem  perve- 
nit,ad  quam  vi  impresfa  afeendere 
licet  ( /.  }i  f.Mech. ) i vi  gravitutis 
lux  juxta  eandem  perpendicula- 
rem relabitur  ( 0.  215.  Mechan,). 

In  defcenfu  igitur  aqua  eidem  oc- 
currit novoque  impetu  imprcsfo» 

ut 
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net;  per  lumen  A faliens  perpen- 


nt  ante , afccrtdere  cogit.  Quam- 
obrem  globus  in  aere  pendulus  fur- 
fum  deorfum  feretur  , quamdiu 
aqua  ex  tubo  faliens  fatis  impe- 
tus ad  globum  repellendum  habet, 
e.  d. 

COROLLARIUM. 

1 1 1.  Cura  ad  globi  afcenfum  dcfcen- 
futnque  reciprocum  figura  nil  conferat; 
corpus  quodcunque  «uterum  non  ni- 
mis grave  eidem  fubfti tuere  licet*  c.  gr’ 
avem  cum  alis  expanfis. 

SCHOLIO  N. 

I J4.  Quoniam  ghbue.  ut  ex  eltorttr- 
fm  defcende*t  in  equam  faUentem  in~ 
t neret , in  eedem  etnftanter  linea  fer» 
'f  tudiculari  efceufm  dejctnfutque  rtei- 
fraces  continuare  debet ; hac  fontium  gt; 
nus  emet  loce  ventorum  Ubidini  mini- 
me exfofite. 

PROBLEMA  x%. 

i);.  Confovere  fontem  9 qttse 
septum  verfus  diverfas  plagas  pro* 
- Jktat. 

Ttb  RESOLUTIO. 
y ‘ Sit  tubus  AB  aquam  advehens 
Fig.  verticalis  & ipfi  infixi  fint  alii  ho- 
fo.  yzontales  DE  & GHf , alii  ad  ho~ 
rizontem  verfus  diverfas  plagas 
inclinati  OP  & MN  , alii  denique 
infra  horizontem  verfus  plagas  il- 
lis intermedias  reclinati , ut  FL. 

Quoniam  aqua  diredionem  lu- 
minis, per  quod  prorumpit,  reti- 


diculariter  afeendet  , per  lumina 
vero  L , H,  N , P.  E prorumpent 
arcus  diverfas  amplitudinis  (/.59) 

& ad  diverfas  plagas  tendentes  de- 
feribet.  Fons  igitur  aquam  ver-  . 
fus  diverfas  plagas  ejicit. 

Aliter. 

Tubus  AB,  per  quem  aqua  fa-Tak* 
lire  debet,  fit  fuperius  claufus  in  A,  iv. 
& luminis  loco  vel  undiquaque,  F*fc 
vel  in  dimidia  fuperficiei  parte  fo-  fu 
raminulis  exiguis  pertufus. 

* Quodfi  tubus  fuerit  ad  horizon- 
tem  perpendicularis  , aqua  verfuc 
omnes  plagas  per  foraminula  fa- 
liet,  cruntque  ja&us  horizontales 
pro  altitudine  laplus  (/.$8)  fati* 
ampli. 

COROLLARIUM. 

i)tf.  Quodfi  ergo  tubum  AB  ad  'la- 
titudinem nomrnis  fere  adurgentem  e- 
piftomio  C inftruas  \ eo  aperto  , fp«-. 
datores  vcluti  ab  kimbrc  improvko  m*. 
didad  recedent. 

. SCHOLION. 

- IJ7*  Probe  entem  tenendum  tfi , Ut~ 
minum , fer  que  eque  egreditur  , die. 
mttros  iffornm  tuborum  aquam  advt. 
bentinm  diametris  minoret  peri  debere , 
ne  aeris  rtfiRerttie  efiaque  tmpedimeun 
ra  (fjo.&feqq.l  impetum  aqua  flatim  • 

eludant.  Ipfi  quoque  fontes  [ujfictenttm 
aqua  copiam  fuppeditare  ; aqua  impetst 
fnficteme  gaudete  debent.  * * 

Monn  t PRO* 
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PROBLEMA  29. 


tis  crenam  efficiunt  bene  politam^ 


138.  Fontem  con/t ruere,  ex  quo 
i aqua  in/lar  pluvue  profihat. 

Tab  RESOLU7  IO. 

IV.  Tubo,  ex  quo  aqua  falirej  debet, 
fig.  aflferruminetur  globus,  vel  corpus 
Jx*  lenticulare-  ex  duobus  Tegmentis 
fphaericis  compofitum  AB,  ex  la- 
mina metallica  confe&um  , cujus 
fuperior  tuperficies  minimis  fora- 
minulis  pertundatur. 

* Ita  enim  futurum , ut  aqua  cum 
impetu  verfus  fuperiorem  lami- 
nam AB  propulfa  lub  forma  tenu- 
isfimorum  filamentorum  in  va- 
rias guttulas  mox  difpergendorum 
profiliat. 

T ROBLEMA  jo. 

1 39*  Fontem  conjlrucrc,  ex  quo 
*qu*  projtliens  ad  modum  lintei  ex- 
panditur, 

RES[OL  VTIO.  ' 

IV.  * Tubo  AB  afferruminentur  duo 
Fig.  Tegmenta  fphatrica  C&  D,  quaefe- 
fJ*  re  Te  invicem  tangant  & mediante 
cochlea  E ad  eum  fitum  facile  re- 
ducuntur, ut  crena  ambobus  inter- 
je&a  vel  anflior,  vel  latior  fiat, pro- 
ut ufuspoftulaverit. 

Alii  vel  in  tubis  lumine  deditu- 
ris» vel  in  corporibus  fphxricis  aut 
lenticularibus  tubo  afferrumina- 


Aqua  per  crenam  faliens  ad  mo- 
dum lintei  expanditur,  fi  impetus 
fuerit  fufficiens. 

PROBLEMA  ji4 

140.  Fontem  conjlrucrc , qu<r  a- 
quam  JJumcJcentem  jucundo  JficSa- 
culo  ejiciat. 

RESOLUTIO. 

Sit  tubus  AB  & paulo  infra  lu-Tab. 
men  in  ejus  medio  matrix  DE,  utv. 
ope  cochleae  globus  C ita  ad  Iu-  fig. 
men  B firmari  posfit,  quo  omnis  14* 
fere 'exitus  aquae  denegetur. 

Aqua  intra  contadlum  globi  & 
tubi  prorumpens  fpumefcet  ac  fere  . 

nivis  aerem  opplentis  floccos  ae- 
mulabitur. 

PROBLEMA  jx. 

14 1.  Fontem  conjlrucrc,  ubi  e 
\ variis  animantium  vel  hominum 
figuris  aqua  erumpit. 

RESOLUTIO. 

Cum  aqua  per  tubos  quomodo- 
cunque  fitos  derivari  posfit  & di- 
re&ionem  luminis  retineat ; non 
alia  re  opus  eft,  quam  ut  intra  hp- 
minum  animantiumque  figuras  tu- 
bi abfcondantur  , quorum  orificia 
hient  per  eas  partes  , unde  aqua 
profilire  debet. 

SCHOLION. 

' -■  I41.  Ex  tr athlis  baQtnus  principiis 

haud 
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kaad  difficulter  eruitur,  quicquid  defen- 
tium  eruet u,  tjue  aquafahenti  figurat 
vertat  conciliare  licet  , concipi  poteft. 
Omnia  nimirum  a luminum  magni  tu. 
dme,  figura  (3  direlhene  pendent. 

PROBLEMA  jj. 

1 4 3 • Conftrut  re  fonticulum  fa- 
llentem, qui  ubi  falire  defit , clep- 
fydne  inftar  inverti  poteft. 


china  inverfa , delapia  ex  vafe  NO 
falientcm  efficiet.  - * 

COROLLARIUM. 

144.  Si  vafxLM  &NO  tantam  aqu* 
copiam  contineant,  qux  intra  hora:  (pa- 
rium tota  cftluat ; Clcpfydram  habebi- 
mus falientem  in  fuas  graduariones  ( /. 
4J  ) legitime  dividendam. 

PROBLEMA  34. 


RESOLU  2 10. 

Tab.  j,  Fiant  duo  vafaLM  & NO  tan- 
P to  quidem  majora,  quanto  plus 
‘ temporis  aqua  faliens  conlume- 
re  debet,  tantoque  majori  inter- 
vallo PN  a fe  invicem  remota, 
quanto  major  aquae  falientis  al- 
titudo defideratur  ( /.  49  )• 
a.  Sit  BAC  tubus  recurvus  inCe- 
piftomio  inftrudlus  & DEF  tu- 
bus alius  itidem  recurvus  in  D 
epiftomio  munitus. 

J.  In  I & K fint  tubuli  alii  utrin- 
que  aperti  & fundos  valorum 
NO  & LM  fere  attingentes: 
quousque  fimiliter  tubi  QR  & 
ST  pertingunt. 

Quodfi  jam  vas  LM  fuerit  aqua  ple- 
num, aperto  epiftomio  C,  ea  pro- 
jihct  fere  ad  K , & delapfa  per  tu- 
- bulum  1 apertum  in  vas  NO  ruet 
aeremque  contentum  per  tubum 
QR  expellet.  Ubi  vero  aqua  o- 
ranis  ex  vafe  LM  effluxerit , ma- 


145.  Conflrucre  maUuvium cum 
fonticulo  faliente. 

RESOLUTIO. 

1.  Sit  ABCD  receptaculum  vafi$,Tab. 

cui  aqua  infunditur.  V. 

a.  Ex  vafe  defeendat  tubus  ab  L Fig- 
usque  ad  M,  ubi  verfus  I infle-  f4, 
dlitur. 

$.  In  K applicetur  epiftomium, 
quo  aperto  aqua  proliliet  fere 
ad  L usque  (/.  49 ). 

4-  FG  fit  catinus  aquam  excipi- 
ens,  mox  per  foramina  P & Qin 
vas  quodpiam  defluentem. 

SCHOLION. 

1 4 6.  Me  non  monente  apparet , fi  a- 
qua  felienti  variat  figurat  inducere  vo- 
luerit, ul  fieri  per  artificia  Juperiut  ex. 
pofita  (*.l  Jf.&  feqq.). 

PROBLEMA  . 

147.  Flatu  oris  aquam  falien- 
tem efficere . 

Mmm  3 RE- 
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RESOLUTIO. 

Tah. 1.  Sit  AB  fphzra  vitrea  vel  metalli* 
- ea  & 

'|'  i.  in  ea  firmetur  tubulus  CD  exi- 
guo orificio  in  C inftrudus  & 
in  D infimum  fphzrx  pundutn 
, fere  attingens. 

Dico , fi  aerem  per  tubulum  CD 
cxfugas&  orificium  C in  frigidam 
flatim  demergas,  fore  ut  aqua  per 
tubulum  eundem  in  fphxram  a- 
lcendat  Quodfi  iteratis  ludioni- 
bus ultra  medietatem  fuerit  reple- 
ta & ore  in  C applicato  aerem  per 
tubulum  infles  ; remoto  ore  aqua 
profiliet. 

DEMONSTRATIO. 


Si  enim  aerem  exfugis,  in  fphz- 
ra AB  inclufis  rarior  evadit  exter- 
no, adeoque  orificio  C in  aquam 
immerfo  tantum  iere  aquz  alcen- 
dere  debet , quantum  aeris  fuerit 
edudum($.9J  . Aeroni. ).  Quodfi 
vero  per  tubulum  CD  aerem  infles, 
is  per  aquam  fpecifice  graviorem 
( /.  j j./ierem. ) afeendet  (/  99.  Hy- 
4roJl, ) , confequenter  aer  inclulus 
comprimitur  (§.  5.  Aeroni . ).  Sa- 
liet ergo  aqua  per  tubulum  CD 

($.87).  ^e.d. 


COROLLARIUM. 

14$.  Quodfi  hanc  (phzratn  aquae  e- 
bullieari  immittas  ■,  aer  rarefiet  ($.  q. 


Y D*.  A U LIC  X.» 


Aerom. ) , adeoque  denuo  aqua  per  t*- 
bulum  Ct)  falire  debet. 

SCHOLlON. 

149.  Fonticulus  late  a b inventure 
Heroae  nomen  PHz  Hcronis  /ortu ut  eft. 

PROBLEMA  36. 

1 S o.  Fonticulum  conjlrturc  ttc- 
c cujis  eunde  iis  fallentem. 

RESOLUTIO. 

1.  Ex  lamina  metallica  fiant  duo  Tab. 

vafa  cylindrica  AB  & CD.  v* 
x.  Jungantur  tubis  utrinqueaper-  Rg. 
tis  KL,  ut  aer  ex  fuperiore  in  V** 
inferius  defeendere  poslit. 

3.  Tubis  afferruminentur  cande- 
labra H, 

4*  Operculo  vero  bafis  inferioris 
CFin  formam  catini  efformatd' 
tubus  FE  epiftomio  G infiru- 
dus  & ad  fundum  fere  vafis 
protenfus. 

5.  In  Q^fit  foramen  cochlea  mu- 
nitum , ut  aqua  in  vas  CD  in- 
fundi posfit. 

Dico  , candelis  in  H accenfis , a- 
quamper  tubum  EF  falire  debere. 

demonstratio. 

Eadem  efl,quz  problematis  14. 

(/•yi). 

SCHOLlON. 

1 y I .Hoc  eodem  artificio  effle iet flatu- 
um ad  frajentiam  folu,  vel  candeti t at- 

cenfitt 
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(tufis , lachrjrr.as  effundentem.  Neque 
enim  aha  re  opuj  eft  , 9*^»  «<  «r  r.i- 
Vitate,  1»  qua  aer  rarefit  , tubulos  du- 
tus  ud  quasdam  altas  cavitates  oculis 
victuas  fi  aqua  repletas, 

PROBLEMA  }7. 

Tab. 

V.  151.  Fontem  intermittentem 

Fig.  conjlruere. 

1*  RESOLUTIO. 

1,  Per  axem  vafis  AB  afcendat  tu- 
bus EF  utri-nque  apertus,  fora- 
mine in  E excifo. 
a.  Tubus  hic  afferruminetur  tam 
vali  fuperiori  in  H , quam  infe- 
riuri  in  E. 

3.  Vas  fuperius  in  L habeat  fora- 
men cochlea  munitum, per  quod 
aqua  infundi  posfit ; in  bafi  au- 
tem inferiore  multa  foraminula, 
perquat  deftillare  queat. 

4.  Invale  inferiore  fit  foramen  G 
ita  aptatum  , ut  aqua  per  cam 
non  defluat,  nifiad  altitudinem 
EM  confli  tuta. 

Dico,  aquam  ex  hoc  fonte  per  in- 
tervalla fluere* 

DEM0NS7  RATip. 
Cum  enim  foramine  E aperto 
acri  externo  per  tubum  EF  in  vas 
fuperius  AB  aditus  pateat;  aeris 
inclufi  elater  aequalis  eft  ponderi 
atmofpherico  f §.3 } • Aeroni.  J.  Gra- 
vitas igitur  aquae  in  eodem  vafe 


contentae  ipfi  jun&a  presfionem 
majorem  efficit,  quam  refiftcntia 
ponderis  atmofphacrici  ad  forami- 
nula , adeoque  aqua  deftillare  de- 
bet.  Quam  primum  vero  aqua 
delapfij  foramen  E occludit,  ut  nui-  ' 
lus  amplius  aer  in  locum  aqux  de» 
laplae  luccedcre  posfit ; perinde 
eft,  ac  fi  vas  quoddam  exiguo  ori- 
ficio inftru&um  inverteres , adeo- 
que fluxus  aquae  per  foraminula 
liftetur  ( §.  9 f . Acrom.).  Sed  dum 
aqua  ad  altitudinem  EM  usque  as-  , 
furgit , per  foramen  G in  cavi- 
tatem vafis  CD  delcendit.  Ea  igitur 
defluente  , foramen  E rurfus  ape- 
ritur aerique  aditus  in  vas  fupe- 
_ rius  AB  dentio  conceditur.  Unde 
patet,  aquam  denuo  per  forami- 
nula ejusdem  effluere  debere.  Ha- 
j bemus  adeo  fontem  intermitten- 
tem. ^e.d. 

Aliter . 

Quodfi  fonticulum  per  interval-Jab. 
Ia  lalicntem  defideres , fiant  omnia  v. 
ut  ante,  nifi  quod  loco  foraminu-Fig. 
lorum  aptandi  fint  tubi  recurvi  *°* 
PQT  & RSV. 

Aliter, 

1.  Sit  tubus  EF  aquam  advehens  in  Tab. 

cavitatem  vafis  AB.  V. 

1.  Ex  hoc  vafe  defeendat  fi-Fig* 
pho  GHI  in  minus  CD  lu-6x* 

• mine 


/ 
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. mine  conveniente  in  L inftru- 
(flus. 

Quamprimum  aqua  ultra  fipho- 
neth  AB  defeenderit , per  fipho- 
nem  fluet,  donec  vas  exhauriatur, 
(§.71)  adeoque  tamdiu  per  lu- 
men L laliet.  Quodfi  igitur  effi- 
cias , ut  plus  aquae  per  lumen  L 
faliat  , quam  per  tubum  EF  ad- 
vehitur i fontem  habebis  intermit- 
tentem. 

* SCHOLION  1. 

I5J.  Hoc  pofiertori  artificio  haud  dif- 
ficulter efficiet , ut  flatui  aquas  evomant 
ex  tmprovtfo  tn  adjlantcs. 

SCHOLION  1. 

154.  Priori  autem  fuperfiruda  efi 
lampas , quam  in  gratiam  amici  inven- 
tam publici  deinde  juris  feci  (a)  & in 
ftquenti  problemate  denuo  exhibeo, 

PROBLEMA  38. 

ijj.  Lampadcm  confirucretquse 
eandem  quantitatem  olei  ellychnio 
contlantcr  affundit  , & in  qua 
largius  pabulum  flammam  nun- 
quam extinguit , multo  minus  re- 
ceptaculum ellychnii  egreditur , ma- 
ximo licet  calore  urgente . 

RESOLUTIO, 

Pig.  1.  Fiat  vafculum  cylindricum  AC 
6 *.  BD,  cui  oleum  infundi  posfit& 


ipfi  afferruminetur  aliud  minus 
formam  parallelepipedi  habens 
FED  & roftro  FH  inftrudlum, 
pro  recipiendo  ellychnio. 

x.  Illud  diaphragmate  KL  divida- 
tur fundo  DB  multo  propiore, 
quam  fornici  AC. 

3.  Tubulus  PO  in  P&Outrinque 
apertus  interiori  vafculi  AB  pa- 
rieti adhxreat , quem  tracheam 
appello.  Ejus  olculum  fuperi- 
us  P fornicem  AC  properoo- 
dum  attingit ; inferius  vero  O 
fuperficiem  olei  ad  libellam  HI 
conftituti  lambit. 

4.  Diaphragmati  afferruminetur 
tubulus  alius  MN , utrinque  fi- 
militer  apertus  & ad  eandem  o- 
lei  libellam  HI  protenfus, 

5.  Fundo  vafis  DB  afferruminetur 
tubulus  QR,  cujus  ofculum  fu- 
perius  Q ultra  libellam  olei  tan- 
tilo  emineat  & tranfeat  per  ma- 
tricem cochles  V,  qua  vas | AB 
CD  ad  pedamentum  VTX  fir-  ' 
matur. 

6.  Intra  hoc  fiat  vafculum  cavum 
a b 8c  in  G foramen  exiguum,  per 
quod  aeri  externo  in  civitatem 
DKLB  pateat  aditus. 

7.  Denique  in  fornice  fiat  fora- 
men cochlea  S munitum, ut  lam- 
pas 


^ 10  Actas  Iu  u«lu.  A.  1711,  p.  )•.  & fctjq. 
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pas  'fi  quando  opus  fuerk)  n fi or- 
dibus purgari  queat. 

Dico,  fi  lampas  a pedamento  avul- 
fa  invertitur  & digito  ad  foramen 
G applicato  oleum  per  tubulum 
QR  altero  MN  paulo  ampliorem 
infunditur  , fore  ut  oleum  cavita- 
tem GB  ingresfum  per  tubulum 
NM,  vafe  in  latus  DC  inclinato,  in 
proprium  receptaculum  AK  dela- 
batur, & lampas  repleta  & ad  peda- 
mentum VT  rurlus  firmata  mune- 
re luo,  ut  decet,  fungatur. 

DEMONSTRATIO. 
Quam  diu  enim  oleum  ad  libel- 
lam HI  conliftit , ne  guttula  quidem 
una  per  MN  effluere  poteft , vi  eo- 
rum, quz  ad  problema  praecedens 
demonltrata  lunt  (/.  i f z ).  Inlcn- 
fibili  autem  ejus  quantitate  abfum- 
ta,  aer  per  tracheam  OP  ingredi- 
tur & oleum  per  MN  deftJlat.  Ean- 
dem itaque  quantitatem  olei  lam- 
pas conltanter  ellychnio  affundit. 
Quod  erat  unum. 

Quodfi  lampas  in  locum  cali- 
dum deferatur,  aer  fupra  oleum  ra- 
refit ( §.i?.  Aeroni.),  adeoque  ole- 
um per  tubulum  MN  expellitur  (/. 
91 ):  quod  cum  ultra  libellam  HI 
asfurgat,  per  tubulum  QR  in  va- 
fculum  ab  defluit,  confequenter 
nec  flammam  extinguerc , nec  ex- 

Wolfiii  Matb.  Tortu  2. 


tra  receptaculum  ellychnii  egredi 
poteft.  . Quod  erat  fecundum  & 
tertium. 

SCHQLION. 

lf  6.  Ut  demtr.flmtta  ocularis  tu 4. 
daret,  vas  ABCD  ex  vitro  fieri  cura - 
vimus  obfervuviMuscjue  , tracheam  PO 
"•n  nimis  artiam  esft  debere , fi  defidt  ■ 
res , ut  olei  vel  minima  quantitas  ab - 
fumta  fiatim  refundatur.  Etenim  gut- 
ta olei  aeri  tu  tubulum  nimis  ardum 
aditum  non  concedit , ntfiejus  vi  per  to- 
tam tubuli  longitudinem  tn  vas  ACLJC 
abripiatur.  Unde  fimul  colligitur,  ope- 
ram dandam  esfe  ut  orificium  trachea  fit  - 
bene  politum . 

PROBLEMA  j9. 

if  7-  Confirucre  fonticulum  fa-  > 
lientem  , in  quo  avicula  tantum 
aqtue  for  beat,  quantum  ex  iUo  pro- 
fuit. 

RESOLVI  10. 

1.  Fiat  vas  BF  per  diaphragma  EDTak. 
in  duas  cavitates  divifum  , qua-^1* 
rum  fuperior  AEPD  in  duas  a-£'S* 
lias  AC  & CBper  diaphragma  ** 
CN  fubdividitur. 

2.  In  Q,R&S  fiant  foramina  co- 
chleis munienda  ut  aqua  infun- 
di & effundi  posfit,  prout  ufus 
poftulaverit. 

j.  Ex  vafe  AB  in  vas  EF  dc- 
fccndat  tubus  GH  fundo  il- 
lius afferrumi natus  , fundum 
Nnn  vero 
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vero  hujus  non  prorfus  contin- 
gens atque  clavicula-  p inftru- 
dlus. 

4.  Ex  vafe  DF  asfurgat  tubus  KI 
bafi  illius  fuperiori  afferrumina- 
tus,  hujus  vero  bafinluperiorem 
• non  prorfus  attingens, 
j.  A fundo  fere  vafis  CB  afcendat 
alius  tubus  LM  tranfiens  per 
fundum  phialae  O aquam,  iali- 
entem  excipientis,  epiftomioT 
inft  rudius. 

C.  Denique  per  roftrum , corpus 
& pedes  aviculae  vafi  AB  infi- 
ftentis  ducatur  fiphon  inflexus 

zv. 

V • , 

Dico , fi  epiftomia  p & T aperias, 
vafis  A & B aqua  repletis  & roftro 
aviculae  aquae  immerfo , fore  ut  a- 
qua  per  tubulum  LM  faliat  & avi- 
cula eam  forbeat. 

DEMO  SSJ  RAF  10 . 
Dum  epiftomio  p aperto  aqua 
per  tubulum  GHi , ex  Vafe  AC  in 
vas  DF  defccndit ; aqua  ex  phiala 
per  roftrum  avis  afeendere  debet 
(§.  77 ).  Dum  vero  per  fiphonem 
ZV  femcl  fluit , motus  continua- 
tur, donec  aqua  omnis  ex  phiala 
fuerit  exhaufta  (/•  )•  Enim  ve-  j 

ro  qiiamdiu  aqua  per  tubum  GH 
defeendit , aqua  ex  cavitate  CB 
per  tubum  LM  falire  debet  (/  89)- 
Habemus  ergo  fonticulum  falicn- 


tem  & aviculam  tantum  aquae  for- 
bentem , quantum  ex  illo  profluit. 

SCHOLiON. 

X f 8-  Eadtm  prorfus  ft/uftura 
fontis  Kircheriani  , in  quo  avis  tantum 
aqua  feriet ,]  quantum  a (trptute  iu  po- 
culum exfputtur.  ytbfconde  enim  tu- 
bum LM  intra  corpus  ferpentu  (3  tum 
infleSe  , ut  lumen  M per  os  hiet : nec 
difficulter  forma  fontis  in  JCirchtrianum 
mutabitur. 

PROBLEMA  40.  • 

159.  Fontem  confiruere  in  vsfe 
vitreo  claufo  fultentem . 

RESOLUtlO. 

l.Sit  fphaera  vitrea  A,  cujus  orifi-Tab; 

cium  cochlea  BE  munitum. 

1.  Per  cochleam  tranfeat  tubulus  ^'8- 
DC,  exiguo  lumine  in  C,  fed 
ampliore  in  D inftr udius , cujus 
pars  major  fit  extra  vitrum. 

$.  Eidem  cochleae  afferruminetur 
tubulus  admodum  gracilis  , fed 
altero  CD  multo  longior  EF. 

4.  Sint  duo  vafa  IK  & LM  me- 
diante tubo  HN  inter  fe  conne- 
xa & bafi  fuperioris  IK  afferru- 
minetur  tubulus  GH,  ^ 

j.  per  quem  ad  vas  inferius  demit- 
tatur tubus  EF. 

Dico , fi  vas  IK  & aliquam  fphaerae 
A partem  aqua  repleas,  aquam  ex 

Iphac- 
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fphxra  per  tubulum  EF  in  vas  LM 
defcenfuram  & per  tubulum  DC 
in  fphxram  afcenfuram,  per  lumen 
exiguum  C faliendo. 

DEMOXSTRAftO. 

Dum  enim  aqua  per  tubulum 
EF  defeendit , aer  in  fphxra  dila- 
tatur ( §.  j 6.  Aerom. ) , adeoque 
elater  ejus  minuitur  (fi  .7  i.  Aerom.). 
Quare  cum  inclufus  ante  dilatatio- 
nem ponderi  atmofphxrico  aequa- 
lis exifteret  ( fi.  J 3 . Aerom. ) , quo 
aqua  in  vafe  IK  premitur  (/.  a 1 . 
Aeroni. ) ; inclufus  poft  dilatio- 
nem ad  lumen  C minus  refiftit, 
quam  externus  aquam  in  vafe  IK 
premit.  Aqua  igitur  per  tubulum 


469* 

DC  afccndere  & quia  lumen  C ex i- 
guum  per  hypoth.>  falire  debet  (§. 
55 ).  Quod  erat  unum . 

Cum  vero  fonticulus  hic  faliens 
fit  fipho  interruptus  , cujus  crus 
minus  BD,  majus  EF  $ motus  a- 
qux  lalientis  continuatio  intelligi- 
tur  per  ea,  qux  de  continuatione 
motus  fluidorum  in  fiphonibus 
demonftrata  funt  ( /.  66 ).  Quad 
erat  alterum. 

SCH0L10N. 

H?o.  Ex  demonflratione  apparet , 
aquam  per  tubulum  DC  falire  debere , 
medo  orificium  D iu  aquam  immerga- 
tur, en  ficte  F extra  eam  ciufiituto . 
Unde  firuflura  fvnttt  multit  mtdu  va- 
nari potefi. 


C A P D T V. 

VARIIS  MACHINAMENTIS 

HYDRAULICIS. 


PROBLEMA  41. 

161.  Fores  conJlrueret  quibus 
apertis  aqua  confpergatur  ingre- 
diens. 

RESOLUTIO. 

YI  1.  Ad  latera  valvarum  juxta  fu- 
Fig.  perHminare  collocentur  vafa 

‘1* 


AB  & CD  aqua  plena , quibus 
a.  Tubus  recurvus  EFGH  ita  ad- 
aptetur , ut  pars  FG  fub  limine 
lateat  tubulis  I , K , L per  fora- 
mina liminis  hiantibus. 

).  In  M & N tubo  FG  applicentur 
epifiomia  cum  valvis  P & Qjta 
Nnn  x con- 
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connexa , ut  iis  apertis  & ipfa  a* 
periantur. 

Quo  fa&o,  aqua  per  tubulos  I , K 
& L profiliet  & ingrcdientem  ma- 
didabit (/.49)* 

SCH0L10N. 

161.  Eodem  Artifici»  ri/cttm  con- 
firmes, quo  aperto, faciet  Aperienti t aqua 
confpcrgatur. 

PROBLEMA  41. 

16$.  Efficere  , ut  in  horto  vel 
crypta  deambulans  fubito  aquis  ex 
terra  profilientibus  conffiergatur. 

resolutio. 

Tab.  1.  Sub  terra  ita  abfeondatur  antlia 
VI.  AB,  ut  virga  ferrea  GE,  qua  de- 
presfa  embolus  movetur,  paulo 
66 ’ ultra  ipfius  fuperficiem  promi- 

neat. 

2.  Embolus  F fit  valvula  inftrudus 
& ita  aptetur , ut  a pede  calcan- 
tisdepresfus  a lamina  elaftica  H 
rurfus  attollatur. 

3.  Sit  CD  tubus  aquam  in  cylin- 
drum AB  advehens , contra  pul- 
verem terra  ac  arenae  granula 
probe  muniendum. 

4.  Fundo  antlia  afFerruminetur 
tubus  ILM  , cujus  orificium  M 
ultra  fuperficiem  terra  paulo 
promineat. 

Dico , aquam  per  M profilire  de- 
bere, fi  pede  in  G infiftas. 


DEMONSTRATIO. 

Aqua  nimirum  per  tubum  CD 
in  fuperiorem  antlia  AB  partem 
deiapfa  urget  valvulam  E , qua  cum 
in  partem  inferiorem  hiet  , ape- 
ritur & aqua  illuc  tranfitum  con- 
cedit, in  tubo  LM  usque  ad  N a- 
fcenfura  (§.54-  Hydrojl. ).  Quodfi 
jam  pede  calcantis  embolus  F de- 
primatur , valvula  E claula  aqua 
regresfum  in  fuperiorem  antlia 
partem  impedit  ^ §.  104):  quare 
per  tubum  LM  cum  impetu  ejici- 
tur. Remoto  autem  pede  ab  em- 
bolo GF , piftillum  litui  luo  refti- 
tuitur  ope  elateris  H.  Saliet  ita- 
que aqua  ex  M , quoties  pes 
calcantis  admovetur  embolo  G* 
e.  d. 

SCH0L10N  1. 

164.  Cum  aqua  ex  altitudine  qua- 
dam deiapfa , ad  eum  fere  rurfus  afeen . 
dat  ( /.  49  ) ; qua  tubo  CD  advehitur, 
ex  vafe  intra  terram  defosfo  (fi  ,*  pU - 
mtie  replendo  illuc  derivari  debet. 

SC  HO  LIO  N x. 

i£j.  Quodfi  vero  aqua  per  tubum 
CD  advcila  ex  altitudine  quadam  fue- 
rit deiapfa ; in  I aptanda  valvula  , cui 
deprimenda  fotum  aqua  pondus  non  fuf- 
fictat : vel  totum  machinamentum  alia 
ratione  conflrui  deberet. 

■ PROBLEMA  4b  .. 

1 66.  Conjhrutre  machinatu,  qu <e 
aquam  inftgni  cum  impetu  elevet. 

RE - 


Digitized  by  Google 


I 


.Elementa 

1]  R ESO  LUTjO. 

Tab.  i.Conftruatur  antlia  compresfiva 
X1'  AB  (/.ii  J 1. 

^8*  x.  Ex  ea  tranfeat  tubulus  CD  in 
7 ' vas  cylindricum  HI  . cujus  ex 
• orichalco  paratae  altitudo  fit  z 
pedum , diameter  odo  digito- 
rum. 

3.  Tubus  CD  fit  valvula  in  Din- 
. ftrudus,  quat  in  cavitatem  vafis 

HI  hiet. 

4.  Denique  in  K afferruminetur  tu- ' 
bus  recurvus  KL,  mediante  epi- 
ftomio  O pro  arbitrio  clauden- 
dus & aperiendus. 

Dico,  hanc  machinam  aquam  ad 
infignem  altitudinem  elevaturam. 

DEMONSTRATIO. 

Embolo  enim  EF  elevato , val- 
vula G aperitur  & aqua  in  antli- 
am AB  alcendit  ( $.  i 6.  Aerom.): 
quo  rurfus  depresfo , illa  clauditur  | 
& valvula  D aperta  aqua  per  tu- 
bum CD  in  vas  HI  ejicitur  (§.105). 

- Quo  fado,  cum  epiftomium  O fit 
claulum  , aer  in  cavitate  vafis  HI 
comprimitur  (/.  17*  Aerom.). 
Quodfi  itaque  fufficienter  fuerit 
compreslus  > aperto  epiftomio, 
aqua  infigni  cum  impetu  per  tu- 
bum KL  prorumpet  (^.  87). 
6).  e.  d . 
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COROLLARIUM. 

I67.  Qtloniam  agitatione  emboli 
continuata  , aer  in  eodem  compresfio- 
nis  gradu  confervari  poteft  •,  hxc  ma- 
china aquam  continuo  ejicit. 

PROBLEMA  44. 

1 6S.  Hydracontijterium,  hoc  cflt 
machinam  conjlrucre , qua-  aquam 
ad  incendia  re/linguetida  ad  da- 
tam alitudtnan  & in  datum  locum 
evomat. 

RESOLUTIO . 

1.  Fiat  cifta  AB  figuram  parallele- Tab. 
pipedi  habens  & rotis  C itiftru-  VII. 
da,  ut  commode  ad  locum  in-  F‘3’ 
cendii  advehi  posfit.  Sunt  & <ss* 

- qui  ciftam  trahae  imponunt, 
firmitatis  gratia  , quia  non  tam  , 
facile  damnum  patitur  , quam 
rota. 

x.  Intra  ciftam  firmetur  machina  ' 
Ctefibiana  cum  gemino  cyiin- 
dro(/T.  11$). 

3.  Ad  agitandos  embolos  appli- 
centur vedes  DE  cum  axe  cur- 
vato , ita  ut  embolus  alter  de- 
primatur, dum  unus  attollitur. 

4*  Tubus,  per  quem  aqua  ejacula- 
tur, immittatur  niteri  mobili 
GH,  qui  ad  locum  defideratum 
commode  dirigi  poteft. 

Si  enim  continuo  aqua  in  ciftam 
AB  infundatur  & emboli  nunc  c- 
Nnn  } leven-  • 
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leventur,  nunc  deprimantur  ; aqua 
per  tubum  GH  ad  locum  defidera- 
- tum  ejaculabitur  (5^if')«Machitu 
igitur  ad  reftinguenda  incendia 
commode  utimur. 

SCHOLION  u 

• ,£o.  Belga  aliique  Vfirmm  e xemplo 

excitati  tubomobili  GH  fubjhtuuut  tu- 
bum longum  y jit x tlt»  , tx  materi*  ve- 
lorum vel  torto  faSum  , qui  manu  ar- 
rtptut  ad  quavis  loca  tuceudio  tnftftata 
trahitur  ab  homine  ex  conclavi  uno  iu 
ultorum  hbere  deambulante  , prout  ut - 
ce  s fit  at  populaverit.  {Vocatur  tubus 
tjitusmtdt  Germanis  Cltt  64)lflUCb)« 
Unde  apparet , hac  ratione  hjdracon- 
tifteriis  esfe  locum  , etiamji  flamma  tu 
conclavibus  adificit  tantum  favtat , nec 
per  t ellum  ac  ftuefir  as  foras  erumpat . 

SCHOLION  t, 

170,  No»  inutiliter  machina  Ctefi- 
biana  fubfhtuere  licet  alteram  in  probi. 
4 M /.  1 66)  dtferiptam , quta  aquam 
non  per  intervalla , fed  conttutn  ejacu- 
latur. 

PROBLEMA  45. 

171.  Efficere , ut  ad  (fcculutn 
aut  objcUum  aliud  accedens  aqua 
ex  improvift  conjfcrgatur.' 

REjOLUflO. 

Tabti.  Sit  ABcifta  aqua  plena  , cujus 
Vi. ' fundo  afferruminetur  tubus  re- 
Fig.  curvus  CDEF. 

t.  Pars  tubi  intra  ciftam  AB  pau- 


lo infra  embolum  elevatum  fo- 
raminibus nonnullis  pertunda- 
tur. *V  * 

3.  Denique  embolus  G ita  immit- 
tatur, ut  ccsfante  vi  deprimen- 
te, per  elaterium  rurfus  attol- 
latur. 

DEMON  S7RATJ0. 

Aqua  enim  per  foraminula  in  tu- 
bum CD  defluet  ac  in  tuboEF  eo- 
usque  afeendet , donec  in  eadem 
altitudine  fubfiftat,  ad  quam  aqua 
intra  ciftam  AB  conftituitor(/.34, 
Hydroff. ).  Quodfi  vero  embolum 
in  H pede  deprimas,  aquam  per  F 
ejiciet,  adeoque  eadem  ex  impro* 
vifo  confpergeris.  e.  d. 

SCHOLION. 

tyx.  Quodfi  aqua  ex  alto  delabatur , 
fuffett  , ut  pede  deprimatur  valvula , 
qua  aqua  aditum  su  tubum  EF  conct- 
dat(§.tf). 

PROBLEMA  46.  ' 

173.  Conflruere  /feculam  , in 
qua  Jfcculator  conflit  ut  us  fonum 
ingentem  cornu  edat , 

RESOLUTIO, 

i.’In  fuperiore  loco  fpeculac  con-Tab. 
ftituatur  vas  aqua  plenum  AB  VL  * 
& in  inferiore  aliud  aere  ple-Fig* 
num  CD,-  contra  omnem  vero  7°* 
aeris  acccsfum  optime  munitum. 

a. Ex 
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l.Ex  vafe  fuperiori  AB  in  .inferi- 
us CD  tranfeat  tubus  EF  epi- 
ftomio  L inftru&us. 

3.  Ex  vafe  inferiori  CD  afcendat 
tubus  HGper  vas,  pedem,  cor- 
pus & os  (peculatoris , cui  cor- 
nu K iit  affcrruminatum. 

Etenim  laxato  exiftomio  L,  aqua 
ex  vafe  AB  per  tubum  EF  defcen- 
dit  & ingenti  celeritate  aerem  ex 
vafe  CD  per  tubum  HG  expellit, 
ui  dum  per  cornu  egreditur  eun- 
em  fonum  parit,  qui  acre  in  cor- 
nu inflato  audiretur. 

SCHOLION  i. 

J74.  Samii  artificio  Jonos  alios  pro- 
duces. Kiichtrus  (b)  cautum fingula- 
rum  fert  avicularum  notis  muficis  ex- 
primere (fi  iu  cylindrum  phonotaiheum 
aquis  per  tubos  deUbtutibtss  facile  con- 
vertendum transferre  docuit  : unde 

multa  excerpfit  Schottus  (c),  qua  ad  hoc 
argumentum  hydraulicum  per  fete  udum 
tendunt. 

SCHOLION  a. 

X7J.  Huc  referenda  quoque  funt  or- 
gana hydraulica  jam  veteribus  nota  (fi 
a Vitruvio  (d)  defer iptat  a Perraltio  1» 
uotts  fehematumo  nitido  egregie  iUu- 
ftrata  : de  quibus , cum  uen  amplius  iu 
ufu  fint,  hic  ditere  non  attinet. 


PROBLEMA  47. 

176.  Ventum  excitare  *d flam- 
mam confervendam  aptum. 


RESOLUTIO. 

1.  Ad  bafin  dolii  fuperiorem  ABjab. 
aptetur  tubus  CE , cujus  altitu*  VII. 
do  5 minimum  aut  fex  pedum,  F»g. 
amplitudo  ea,  ut  tota  aqua  con-  71» 
tinuo  affluente  repleatur. 

».  Tubus  EC  hinc  inde  inftruen- 
dus  eft  tubulis  F aut  , fi  mavis, 
foraminuiis,  ut  ab  aqua  delcen- 
dente  aer  una  indolium  abripia- 
tur. 

3.  In  bafi  inferiori  CG  e regione 
luminis  E fita  fit  tabula  marmo- 
rea aut  lapidea  alia  polita  , in 
quam  aqua  perpendiculariter 
incidat. 

4.  In  G.  aptetur  tubus  I angufti- 
or  eo,  per  quem  aqua  delabitur, 
ut  delapfa  ex  dolio  iterum  ef- 
fluat. 

5.  Denique  in  H fit  tubus  ad  eum 
locum  protenfus  , quo  ventus 
fpirare  debet. 

Dum  enim  aqua  cum  impetu  in 

tabulam  lapideam  M incidit  aedi- 

I (pergitur  , aer  ingenti  impetu  per 

tubum 


(bj  Mufurgi*  l»b.  y.part.  f. 

(c)  in  Magia  UoivcrCdiNatuwSt  Ani*  pait,  3.  *- 

(d,  lib.lo.c.  Jj.fcm.jaf. 

% * 
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tubum  H expellitur.  Habes  ergo 
ventum  valide  fpnantem  ( 1 66. 
Aeroni .). 

SCHOLlON  i. 

1 7 7.  Franciicus  Tatius  de  Lanis  ( e ) 
0, utar  eji,  je  vidui*  , hoc  artificio  ven- 
tum majorem  fuisje  exci  totum  , quam 
tjnt  follibus  decem  aut  duodecim  pedi - 
km  longis  efficiebatur.  Hinc  tu  jerna- 
cibtt*  maioribus  ad  liquandum  ferrum 
ultuyuc  metalla  eodem  utuntur . 

SCH0L10  N i.  • 

' 178.  Euimvero  opus  non  eft.uttubui 

CE  fit  rotundus  (fi  vas  ABCD  figuram 
dolii  habeat.  Utrimque  figura  ad  ar- 
bitrium variari  , e gr.  quadrata  fieri 
potefi.  Unde  quidam  loco  dolii  came- 
ram ex  lateribus  confirutsnt . Opera 

tantummodo  danda  , ne  aer  ex  vafe 
ABCD  ullibi,  quam  per  tubum  H erum- 
pere posfit.  • 

SCHOLlON  3. 

Tab.  179.  Sutcedit  etiam  artificium  , fi 
VIL  nudum  adiit  dolium  ; jed  aqua  per  tu- 
Fig.  bum  quadratum  AB  nulli*  fptraculis  m- 
• l.  fi r udum  tantum  delabatur  , ad  quem 
aptatus  fit  tubus  GH , unde  ventus  jpt- 
rat.  Quodfi  ufus  pofiulavent , ut  ven- 
tus interrumpatur  , obturato  orificio  H, 
aporiatur  aliud  I,  vento  exitum  cence- 
dens. 

PROBLEMA  4«. 

1 80.  Duo  1 >afa  conjl  ruere,  quo- 
rum  ustum  utut  flatum  vino , ni- 


hil tamen  ejus  effundit  , uifi  alte- 
rum fuerit  aqua  plenum  eam  que 
effundat : qu*  Vafa  concordi* 
vocantur, 

RESOLUTIO. 

1.  Sint  AB  & CD  duo  vafa,  qui-j^ 
mediante  tubo  recurvo  EFGH  VII. 
inter  fe  communicent.  Ftg.  r~ 

1.  In  utroque  vafe  aptetur  adfun-7*- 
dum  diabetes  ($.'  71 ) , ita  ut 
orificium  tubi  minoris  I fit  infra 
orificia  E & H tubi  recurvi  EF 
GH. 

Quodfi  vas  AB  vino  repleatur,  do- 
nec lamen  1 fit  in  libella  ejus  ; ni- 
hil effluet  ( §.  7 x ).  Sed  fi  vas  al- 
terum CD  aqua  adimpleas  totum ; 
per  tubum  EFGH  vas  alterum  AB  , 
ingreditur  (f.iq.Hydro/l.)  & quan- 
| titatem  liquoris  ibidem  auget. 
Quare  cum  jam  utrinque  liquor 
ultra  orificium  1 afeendat  j per  M 
omnis  aqua  ex  vafe  CD  , per  L 
vero  vinum  omne  ex  vafe  AB  ef- 
fluet (/.71).  Gf  e.d, 

PROBLEMA  49. 

181.  Vas  conjlruere , quod  tan- 
tum vini  effundit , quantum  aqu*e 
tnfuderis . 

1 

RE. 


£e)  io  Magiftcrio  Nam*  ac  Arto  lib.  5.  c.  j.  amf.  a; . f.  197. 
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RESOLUTIO. 

Tab.  i t Fiat  vas  ADBC  in  duas  cavita* 
V1L  tcs  per  diaphragma  GF  divifum 

F,g‘  & undiquaque  contra  acccslum 

acris  probe  inunitum. 

2.  Operculo  AD  afferruminetur 
tubulus  HI  per  cavitatem  unam 
GB  ad  fundum  fere  vafis  CB  per- 
tingens. 

j.  Cavitates  duae  inter  fe commu- 
nicent tubo  recurvo  LK. 

4.  Denique  cavitati  alteri  immit- 
tatur tubulus  M & utraque  ca- 
vitas inftruatur  foramine  coch- 
lea munito,  ut,  fi  opus  fuerit, 
liquor  infundi  & rurfus  effundi 
posfit. 

Quodfi  enim  cavitatem  AF  vino 
repleas,  nihil  infuli  per  MN  effluet 
(/.54  Ilydro/l . > Enimvero  fi  per 
tubulum  HI  aquam  cavitati  alteri 
affundas  ; aer  per  tubum  KL  in 
cavitatem  alteram  propellitur  ad- 
eoque  vinum  per  tubum  MN  ex- 
- pellit. 

PROBLEMA  fo. 
igi.  Vas  confl  ruere,  quod  liquo- 
rem excipit,  donec  fuerit  plenum, fi 
conjlanter  eum  affuderis  i fed  ne 
guttam  amplius  aamittit,  ubi  femel 
ceffaveris. 

RESOLUTIO . 

1.  Vas  AB  per  d aphragmaCD  in 
Wolfu  Math.  fom.  a. 


duas  cavitates  ACD  & CDB  di- 
vidatur, quarum  fuperior  aperta 
esfe  poteft. 

1*  Ad  diaphragma  in  cavitate  fu-y“j** 
periore  AD  aptetur  diabetes F-‘ 
GF:  fub  diaphragmate  autem 
in  cavitatem  inferiorem  hiet  tu- 
bulus H. 

Quodfi  aquam  conftanter  affun- 
das , ea  per  diabetem  GF  defluet 
in  cavitatem  inferiorem  CD  aerem- 
que  per  tubulum  H expellet  ( /. 
71).  Sed  ii  aliquamdiu  defiftas, 
aer  tubum  longiorem  diabetae  re- 
plebit , excepta  parte  FE  aquae  im-* 
merfa.  Nihil  ergo  amplius  per 
tubum  iftum  in  cavitatem  BC  de- 
fluet. 


PROBLEMA  ji. 

183.  Vas  conjl ruere,  ex  quo  per 
idem  orificium  vel  aqua,  vel  vinum 
fluit, prout  defideraverk , vel  etiam 
mixtum  ex  aqua  & vino. 


RESOLUTIO. 

1.  Sit  vas  AB  per  diaphragma  CDT»b. 

in  duas  cavitates  divifum.  ' ^ 
t.  In  operculo  vafis  AE  fiant  duoFlJ»* 
foramina)  F &G,  per  quae  aeri7 
in  utramque  cavitatem  aditus 
patet. 

) . In  fundo  fiant  duo  alia  L & D, 
per  quae  liquores  in  cavitatem 
IHB  defeendere  posfunt. 

O o o 4.Ex 
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4.  Ex  terria  hac  caritate  procedat 
tubulus  M. 

Quodfi  foramen  G obtures , per  tu- 
bum M effluet  vinum  ex  cavitate 
C I.  Si  foramen  F obtures,  fluxus 
vini  cesfabit,  fluetque  aqua  ex  ca- 
vitate CI3  per  eundem  tubulum  M. 


Quodfi  denique  utrumque  fora- 
men F & G fuerit  apertum  ; aqua 
& vinum  una  per  tubulum  M ef- 
fluent. 

SCHOLION 

184.  Ex  hts  principia  innumera  alia 
derivare  licet. 


I 


CAPUT  VI. 


CURSU  FLUMINUM. 


DEFINITIO  6. 

1 $ f.  Alveus  .fluminis  eft  cavi- 
tas in  fuperficie  Tei  lyris  effetia, 
intra  quam  aqua  continuo  de- 
currit- 

DEFINITIO  7. 

186.  Alveus  naturalis  e St,  qui  a 
natura  effetius  eft.  Alveus  vero 
artificialis  vocatur  , qui  arte  effe- 
tius fuit. 

SCHOLIO  N. 

187.  Jftiusmodi  alvee/  artificiales  pa- 

rant meli t ores  ad  aquas  in  rotas  mola - 
tes  derivandas  Mech.).  Germa- 

nico idiomato  alvens  naturalis  Der  ttttlDe 
53ad)f  ulvem  autem  artificialis  {Xt 
SWflratrtB  appellatur. 

DEFINITIO  8. 

ltt.  SeStoahsei  eft  planum  ad 


fundum  perpendiculare,  cujus  ter- 
mini aquam  per  alveum  decurren- 
tem non  egrediuntur. 

SCHOLION. 

1 89.  Ponamus  aquam  intra  alveum 
totam  fnbito  abire  in  glaciem  & fecari 
plano  ad  fundum  alvei  perpendiculari 
Qua  bine  prodit  felito , erit  ea  , qua  no- 
bis hic  fellio  alvei  vocatur. 

. DEFINITIO  9. 

1 90.  Seffio  naturalis  eft  fetiio 
alvei  naturalis : Se&io  vero  artifi- 
cialis fetiio  alvei  artificialis. 

SCHOLION. 

191.  Definitio  adeo  [cilionis  fluminis, 
quam  dedimus , cum  de  molendinis  ago- 
remtu  ( § 914. Mech.) , eft  feHioms  ar- 
tificialis, quoniam  ibi  cum  alveo  arti- 
ficiali , per  quem  aqua  ad  rotas  motaret 
deducitur,  nobis  fuit  negotium. 

COROL- 
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COROLLARIUM  i. 

i i)i.  Quoniam  con Itat  alveos  natura- 
les Hguram  habere  piorfus  irregularem, 
qtide  ad  aliquam  geometricam  commode 
reduci  nequit  ; lectio  naturalis  figura 
plana]  irregularis  elt. 

COROLLARIUM  i. 

195.  Quia  vero  alvei  aitihciales  figu- 
ram paralielepipedi  habent  ;]  fcctio  arti- 
ficialis eft  rectangulam  parallclograin- 
ir.um  ( fi.  4 61.  Ceom. ). 

S CHO  L ION. 

1 94-  Qualis  figura  fit  feSio  artificia- 
lis jam  oflendimus  alibi,  (/.9  X J .Mech.). 
Pete  fi  vero  figura  quacunque  trregula- 
rit  a d parakelegra  trimum  reduci , cujtu 
bafis  latitudini  fluminis  aqualis.  Unde 
in  fequentibus  per  feEltonem  intellige « 
mtfs  reSlaneulum  , cujus  latitudo  eadem 
cum  latitudine  fluminis,  nifi  res  ipfa  lo- 
quatur posfe  quamcunque  flexionem  fup- 
ftni. 

DEFINITIO  10. 

1 ScBioncs  dicuntur  seque» 
•veloces,  per  quas  aqua  eadem  cele- 
ritate media  fluit.  v Quid  vero  fit 
velocitas  feu  celeritas  media,  com- 
modius docebitur]  deinceps. 

DEFINITIO  11. 

196.  Se  Sio  •velocior  eft  , per 
quam  aqua  celerior  fluit > SeQio 
tardior,  per  quam  fluit  tardior. 

DEFINITIO  ia. 

1 97.  Flumina  in  flatu  manente 
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funt , fi  fuperficies  aqux  intra  al- 
veum nullibi  nec  attollitur,  nec  de- 
primitur , fcd  eadem  manet  in  eo- 
dem loco  profunditas. 

SCHOLION. 

1 98,  Neque  enim  repugnat , ut  pr»-  . 
pter  alvei  irregularitatem  flumen  alibi 
fit  profundius , alibi  minus  profundum. 

DEFJN12 10  ij. 

1 99.  Flunien  intumefett  , fi  fu- 
perficies aqux  intra  alveum  attol- 
litur ; detumefeit , fi  eadem  depri- 
mitur. 

THEOREMA  »8. 

100.  Aqtue  libere  fluentis  in  al- 
veo declivi  curfus  acceleratur  pro- 
pter declivitatem  fundi  i in  hori- 
zontali propter  presfionem , quam 
inferior  fuflinet  a fuperiori. 

DEMONSTRATIO . 

Aqua  enim  fluidum  grave  eflfc 
quidem  gravitatis  eximix  (§.  (S4. 
Hydrofl.).  Sed  gravia  per  decli- 
via feu  ad  horizontem  inclinata 
motu  accelerato  deorfum  ruunt 
($.384.  A/«A).Ergo  etiam  aqua  per 
alveum  declivem  motu  accelerato 
ruere  debet  , atque  adeo  curfus 
fluminis  acceleratur  per,  fundi  de- 
clivitatem. Quod  erat  unum. 

Cum  aqua  in  alveo  horizontali 
ad  aliquam  a fundo  altitudinem  as- 
furgit;  inferiori  incumbit  fuperior. 

Ooo  z Enim- 
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Enimvero  motus  aquae  ob  pres- 
fioneni , quam  a fupcriorc  lufti- 
net.  perinde  ac  cadendo  per  ali- 
quam altitudinem,  acceleratur  (/. 
48  ).  Ergo  curfus  fluminis  acce- 
leratur quoque  per  presfionem  , 
quam  aqua  inferior  a fupcriorc 
luftinet.  Quod  orat  alterum. 

COROLLARIUM  i. 

2,01.  Quo  declivior  adeo  fundus  al- 
vei eft  , eo.  celerius  aqua  per  eundem 
decurrit. 

COROLLARIUM  z. 

zoi.  Quo  profundior  aqua-  in  alveo 
horizontali  altitudo  eft  , ad  quam  in- 
tra alveum  asfurgit , eo  cdeiior  curfus 
fluminis. 

COROLLARII  M }. 

2,0  j.  Quoniam  aqua  fundo  propior 
magis  premitur,  quam  ab  eo  remotior; 
quo  fundo  propior  eo  curfus  ejus  magis 
acceleratur. 

COROLLARIUM  4. 

Tab.  104.  Quoniam  celeritas  per  planum 
L inclinatum  AB  V gravi  in  B acquifi- 
F«g-  ta  eft  ut  radix  altitudinis  AD  ( S.  ] 
7.  zg8.  Mechan. ) ; aqua  etiam  fi  libe- 
re fluit  per  canalem  declivem  AB  in  B 
eandem  celeritatem  acquirere  debet,  quse 
•ft  ut  radix  altitudinis  AD. 

COROLLARIUM  f. 

*oj'.Quodfi  aqua  per  foramen  Begre- 
detetur  ex  vafc  , in  quo  ad  aldtudi-  1 


ner.;  BF  ipfi  AD  «qualem  confiftercr ; 
ejus  quoque  celeritas  esfet  ut  radix  alti- 
tudinis BF  five  AD  ($.48).  Aqua  igi- 
tur per  canalis  inclinati  fc&ioncm  ea- 
dem velocitate  movetur , ac  fi  flueret  eJc 
vafe  per  lumen  fedioni  congruens  afu- 
pcificie  aqu«  tancundem  remotum, 
i quantum  ledio  ab  horizontali  per  initi- 
um canalis  dutfta  diftat. 

T II E ORE  MA  ap. 

ao6.  In  qualibet  fe Bione  cana- 
Its  inclinati  celeritas  aqu<e  libere 
fluentis  major  eSl  in  fundo  . quam 
in  fuptrficie . 

demonstratio. 

Ducatur  per  originem  canalis 
A linea  horizontalis  A E , litque 
fetftio,  per  quam  aqua  fluit  BC, 
qux  eft  ad  fundum  AB  perpen- 
dicularis (/.188).  Demittantur 
ex  B & C perpendiculares  ad 
A E , ducaturque  H C ipfi  D B 
parallela  : erit  GF  perpendicula- 
ris ad  HC  ( f.  xjo-  Geotti.  ) & 
FG  = EC  ( /. } 26.  Geom.J,  eoiv 
fequenter  FB  > FG  Vel  EC. 
Enimvero  aqu*  in  C celeritas  ea 
eft,  quam  cadendo  per  altitudi- 
nem EC  acquivifivisfet  , aqux 
autem  in  B ea  , quam  cadendo 
perFB  haberet  ($»28 7 .Mechan.). 
Major  igitur  celeritas,  in  B quam 
in  C (§.  c/f.).  Q*c*<k 

SHHO- 
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3HOLION. 

»07.  Sequitur  ex  iis,quademonfirata 
funt,  fluminis  cttrfum  continuo  celcriortm 
fieri  debere , qno  longius  juxta  fluvium 
progrederis:  td  quod  tamen  experien- 
tia parum  convenire  videtur . Tenendum 
itaque  (S  ripae,  & fundi  inaqnalitates 
canfari  refiflentias , per  quas  celeritas 
continuo  imminuitur,  immo  modo  acqnt- 
fit  a rurjtu  extinguitur.  Sed  debisim 
pedtmentit  accidentalibus  nefirum  jam 
non  efl  dicere.  Id  tantummodo  incul- 
candum esfe  cenfemus  , cum  declivitas 
fundi  exigua  fit , gravitatem  quoque  ac- 
celeYatricem  exiguam  etfe,cum  maxima 
pars  ad  aSionem  in  fundum  , minima 
autem  ad  defienfum  impendatur  (f, 
j6i.  MechJ. 

DEFINITIO  14. 

108.  Per  celeritatem  feu  veloci- 
tatem mediam  intelligo  eam , qua 
fi  aqua  flueret  omnis  per  fedio- 
nem,  tantundem  eodem  tempore 
per  eam  effunderetur,  quantum  ce- 
leritate inzquali  per  eandem  fertuf. 

SCH0L10N. 

109.  Hinc  inteUigitur , cur  fe&iones  1 
aquev eloces  definiverimus  per  eat , per  | 
quas  aqua  eadem  celeritate  media  fluit ; 
(/.  1 9 f ).  Quoniam  enim  aqua  inferior ! 
celerior  finit  fuperiori  ob  diverfam 
presfionem  (i  fundi  declivitas  diver - 
fa  diverfa  quoque  celeritatis  caufa 
efl  y per  feQiones  eadem  celeritate  va- 
riabili non  fluit  aqua  , mfi  eadem 
aqualfii&fimilts  futrmt,  adtoqne  theo- 


remata de  feHiombus  aqueveloctbus  non 
eam  acciperent  latitudinem , quam  ha- 
bere posfnnt , mfi  variabilis  celeritas  ad 
mediam  quandam  conflantem  reduce- 
retur. 

Theorema  jo. 

a 10.  Per  fcBioncs  aequales  & 
aeque  veloces  eodem  testipore  aequa- 
les aquarum  quantitates  fluunt. 

DEMONSTRATIO.' 

Per  fe&iones  enim  iqueveloces 
aqua  fluit  eadem  celeritate  media 
(/.195.)  Quare  cum  vi  celerita- 
tis medi*  tantundem  aqu*  per  fe- 
dionem  fluat,  quantum  celeritate 
variabili  eodem  tempore  per  ean- 
dem fluit  (/.  108)  & fediones  z- 
quales  fint  per  hypoth.  eodem  tem- 
pore per  fediones  «quales  & xque- 
veloces  eodem  tempore  zquales 
aquarum  quantitates  fluunt.  Q. 
e.  d. 

COROLLARIUM  i. 

II 1.  Quodfi  ergo  fc&iones  xqueve- 
loces  fuerint  inxqualcs , cum  minor  par- 
ci majoris  xquetur  (§.  20.  aintbm.')} 
per  partem  majoris  tantundem  aqux  eo- 
dem tempore  fluit , quantum  per  mino- 
rem, conlequenter  per  majorem  totam 
plus  fluit. 

COROLLARIUM  i. 

2 1 1.  Er  quoniam  per  fedHonem  xque- 
velocem  duplam  dupia , per  triplam  tri- 
pla,per  quadruplum  quadrupla  aqux 
Ooo  | quaa- 
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quantitas  fluere  debet  , ac  ita  purro  in 
quacunque  ratione  iiixqualitatis(§.i  io); 
Quaotiratcs  aquarum  per  xquevcloccs 
fcclioncs  fluentes  codcin  tempore  funt 
inter  fe  ut  fediones, 

THEOREMA  *i. 

1 1 J . Per  feSiona  aquales  eo- 
dem tempore  fluentes  aqu<e  funt  ut 
velocitates  tnedue» 

DEM0NS7  RATlO. 

Sint  dux  fediones  «quales  A & 
B,  & aqua  fluat  per  B dupla  cele- 
ritate, qua  fluit  per  A.  Concipia- 
tur fcdio  infinite  parvx  crasfitiei 
& huic  refpondens  aqua  transeat 
tempufculo  infinite  parvo  per  fe- 
dionem  A.  Quoniam  celeritas 
media  in  fedione  B dupla  eft  per 
hypoth.  dum  aqua  a fedione  A di- 
dat intevallo  crasfitiei  illi  refpon- 
dente,  altera  a B duplo  iftiusmodi 
intervallo  diftare  debet  f§.  }J. 
Mechan.).  Dupla  igitur  quanti- 
tas aqux  tempufculo  infinite  par- 
vo eodem  fluit  per  fcdionem  B. 
Jam  cum  tempus  quodcunque  in 
iftiusmodi  tempufcula  «qualia  re- 
folvi  posfit,  & lingulis  perB  dupla 
fluat  aqux  quantitas  per  demon- 
drata  s evidens  eft  quod  omnibus 
iftis  tempufculis  fimul  fumtis.hoc 
eft  dato  quocunque  tempore  aqux 
perfedionem  B dupla  quantitas 


fluere  debeat : quod  cum  eodem 
modo  fieri  intelligatur  in  ratione 
celeritatum  quacunque  ; per  fe- 
diones  xquales  eodem  tempore 
fluentes  xqux  funt  ut  velocitates 
medix,  ^.e.d,, 

THEOREMA  ji- 
ii 4. Si  fe8'to nes  fuerint  imequa- 
les , nec  aqueveloces  s quantitates 
aequarum  per  eas  eodem  tempore 
fluentes  funt  in  ratione  cotnpofita 
fcSionum  & celeritatum  media- 
nam. 

demonstratio. 

Fluat  dato  tempore  per  fedio- 
nem  S celeritate  media  C quanti- 
tas aqux  Q & eodem  vel  xquali 
tempore  per  aliam  quamcunque 
ledionem  / alia  quacunque  cele- 
ritate c quantitas  aqux  q.  Fluat 
vero  eodem  tempore  per  fedio- 
nem  S celeritate  c quantitas  aqux 
%,  Quoniam  aqux  quantitates 
q & m per  fediones  inxquales/  & S 
eadem  celeritate  media  fluunt ; 
erunt  exdem  in  ratione  fedionum 
( $.  z 1 1 ).  Et  quia  quantitates  Q 
& m per  xquales  fediones  Sdiver- 
fa  celeritate  C &c  c fluunt»  erunt 
exdem  in  ratione  celeritatum  C 8cc 
( f.  1 1 j ).  Habemus  adeo  Qtn : 
mq  - SC  : fc  ( §.21  $.  Arith.),8c 
hinc  Q q =SC  :fc(§,  1 8 1 , Arithm .) 
1 ' con- 
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confequenter  quantitates  aquarum 
QJk.  q per  fediones  inxquales,  nec 
aquereloces  fluentes  funt  in  ratio- 
ne compofita  fedionuro  S & /at- 
que celeritatum  mediarum  C & c 
(/.159.  Arithm.  ).  e.  d. 

COROLLARIUM  1. 

aij.  SiQrzy,  erit  SC=r  fc,  adeo- 

2ue  S:/re: C ( 199.  Arithm.  J,hoccft, 
eodem  tempore  quantitates  aquarum 
per  inxquales  lectiones  diverfa  celeritate 
media  fluunt  , erunt  fediones  in  ratione 
celeritatum  mediarum  reciproca. 

COROLLARIUM  1. 

xx  6.  Qoodfi  prxterea  fuerit  S r f,  etit 
etiam  Crr  , adeoque  fi  quantitates  a- 
quarum  exdem  per  squales  fediones 
fluunt;  celeritas  media  eadem  eft,  con- 
fequemer  fediones  xqueveloccs  funt 

(S . 

COROLLARIUM 
x 17.  Quodfi  ponatur  C = c}  erit 
etiam  S =/,  adeoque  fi  celeritas  media 
eadem  & quantitates  aquarum  eodem 
tempore  per  utramque  fedionem  fluen- 
tes squales  , conlequenter  fi  lediones 
squeveloces  eodem  tempore  squales 
aquarum  quantitates  fundunt  (§.ipf); 
squales  funt. 

COROLLARIUM  4, 

ai 8,  Quoniam Qj  yrSC  : fe  (/, 
214)  ; erit  fSC=Q  fc  (§.297.  Arithm.) 
& hinc  C :c  = Q/:  9S  (§.29 9.  Arithm.), 
koccfl,  celeritates  medis  funt  in  ratione 

ctKnpofica  ex  reciproca  kdionum  5c 


direda  quantitatum  aquarum , quas  eo-  ' 
deni  tempore  fundunt. 

THEOREMA 

119.  Si  fluvius  fuerit  in  /latu  Tab. 
manente , per  omnes  fcBiones  quo-\  HI* 
modocunque  inaequales  AB , CD , ^‘8* 
EF, GH  aqu<e  eadem  quantitas  eo-79' 
dem  tempore  fluit. 

DEMONSTRATIO. 

Ponamus  enim  per  fedionem 
CD  eodem  tempore  minorem 
quantitatem  aqux  fluere  quam  per 
ledionem  AB:  inter  fediones  AB 
& CD  aquz  quantitas  continuo 
major  fieri  debet , adeoque  fluvius 
in  alvei  ABDC  parte  continuo  in- 
tumefeit  (/.199):  quod  idem 
| cum  eodem  modo  pateat  de  fe- 
dione  quacunque  inferiore  EF, 
GH&c.  fluvius  non  erit  in  ftatu 
manente  (/.197)»  Hoc  cum  fit 
I contra  hypothefin  , aqua  per  fe- 
! dionem  aliquam  inferiorem  mi- 
nor quantitas  fluere  nequit,  quam 
per  fuperiorem  quamcunque. 

Ponamus  ex  adverfoper  fedio- 
nem CD  aquz  majorem  quanti- 
tatem eodem  tempore  fluere, 
quam  per  fedionem  AB  : inter 
fediones  AB  & CD  quantitas  a- 
quz  continuo  minor  fieri  debet, 
adeoque  fluvius  in  parte  alvei 
ABCD  continuo  detumefeit  (/. 

199): 
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ip?):  quod  idem  cum  eodem 
modo  pateat  de  fe&ione  quacun- 
que inferiore  EF,  GH  &c.  fluvius 
non  erit  in  flatu  manente  ($.197) 
contra  hypothefin.  Aquae  igitur 
per  fe&ioncm  aliquam  inferiorem 
major  quantitas  fluere  nequit , 
quam  per  fuperiorem  quam- 
cunque. 

Quoniam  itaque  per  ledtionem 
inferiorem  aliquam  nec  minor, nec 
major  , quantflas  fluere  poteft, 
quam  per  fuperiorem  quamcun^ 
que ; per  omnes  omnino  iediones 
quomodocunque  inaequales  eodem 
tempore  eadem  fluere  debet, 

COROLLARIUM  i. 
lio.  Quoniam  Se&iones  AB,  CD, 
EF,GH  inxquales  funr,  eodem  tamen 
tempore  xquules  aqux  quantitates  per 
fingulas  fluunt  ; aqua  per  fe&iones  mi- 
nores celerius  fluere  debet , quam  per 
majores. 

v COROLLARIUM  2. 

xai.  Flumen  igitur  coartando  aqu* 
celeritas  augetur , coniequcnter  cum  de- 
clivitas fundi  non  mutetur  per  hjpoth. 
aqua  ibidem  alcius  asfureere  (i  tot), 
adeoque  fluvius  imumefccrc  debet  (/. 

COROLLARIUM  f. 
in.  Ex  adverfo  flumen]  dilatando 
aqu*  celeritas  imminuitur , confequenter 
cum  declivitas  fundi  non  mutetur  per 
hjpoth.  aqu*  ibidem  altitudo  imminui  i 


($.to6),  adeoque  fluvius  dctumcfccre 
debet  (§-I9?). 

COROLLARIUM  4. 

taj.  Quoniam  in  quibuscunque  flu- 
vii fe&ionibus  aquali  tempore  squales 
aqu*  quantitates  fluunt  (§.ju  9),  leno- 
nes vero  inxquales  funi  per  hjpoth,  ce- 
leritates medix  in  duabus ]quibuscunqua 
fluminis  fe&iooibus  funt  ut  fediones  re- 
ciproce ( $.  1 1 j ). 

' SCU0L10N. 

' 114.  Qua  corollariis  tribas  prioribus 
continentur,  experientia  confona  funt. 
Fidemus  enim  aquam  ibidem  celennt 
fluere  (3  profund  ter  em  esfe  , ubi  minor 
ejl  fluvtt  latitudo  ; ibi  autem  fluere  tar- 
dius (3  minus  profundam  deprehendi , 
ubi  major  ejus  latitudo  , nifi  for fan  ex 
accidente  ad  fu  quadam  vorago.  U fu  quo- 
que inpraxi  receptum  ejl , at  ad  accele- 
randum motum  fluminis  alveus  coar- 
tetur. 

THEOREMA  54. 

zij.  Si  fluvius  intumefeit,  aqu* 
fluens  per  quamlibet  feB  tonem  dato 
quodam  tempore  efl  ad  aquam, quot 
ante  intumefccntiam  ‘ibidem  fluxe- 
rat in  ratione  compoflta feB  tonis  ac 
celeritatis  ttiedLe  auB<e  ad  fcBio- 
nem  & celeritatem  mediam  pri - 
flinam. 

. DEMONSTRATIO. 

Dum  enim  (fluvius  intumefeit , 
aqua  intra  alveum  fit  altior  , con- 
, fcquenter  non  modo  fcdio  , ve- 
rum 
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rum  etiam  celeritas  media  ( §.199. 
io6 ) angetur.  Nova  igitur  fe- 
<flio  majorem  quantitatem  aqux 
eodem  tempore  fundit  quam  pri- 
ftina. Quoniam  vero  ie&io  ma- 
jor jam  fatfta  & priftina  fpedari  pos- 
lunt  inftar  fe&ionum  duorum  flu- 
minum, per  quas  aqua  diverfa  ce- 
leritate fluit , cum  fluvius  intume- 
fcens  a ieipfo  differat,  quemadmo- 
dum a fluvio  altero  profundiori , 
fed  ejusdem  declivitatis  , quae  ta- 
men hic  attendenda  non  venit; 
aqua  fluens  per  fetftionem  audiam 
celeritate  media  au&a  erit  ad  a- 
quam  fluentem  xquali  tempore 
per  fe&ionem  priftinam  celeritate 
priftina  in  ratione  compofita  fe- 
'dtionis  audlx  ad  fedlionem  prifti- 
nam & celeritatis  medix  au&x  ad 
celeritatem  mediam  priftinam. 
f ^1114.)'  g-  6 dm 

COROLLARIUM  x. 

ti6.  Eri:  adoo  augmentum  aqux  flu- 
ctuis  ad  aquam  priftinam  xquaH  tempo- 
re Huentem  ut  differentia  tactorum  ex 
velocitatibus  mediis  in  fediones  ad  fa- 
ftum  ex  fedionc  priftina  in  celeritatem 
($.  .Anthm.), 

COROLLARIU  M 1. 

21 7.  Quodfi  fcdio  in  eodem  alvei 
naturalis  loco  ad  parallelogrammum 
propius  accedit  , cum  parallclogram- 
ma  ejusdem  bafis  altitudinum  rationem 
kabeant  ($  t8q.Geom.  ),  augmentum  a- 

fVolJii  Matth.  Toni,  1. 


qux  fluentis  poft  intumefeentiam  erit  ada- 
quam  fluentem  ante  eandem  ut  differende 
f adorum  ex  altitudine  aqux  auda  in  ceU- 
titatem  mediam  audani  & ex  altitudine 
priftina  in  celeritatem  pi illinam  ad  (»r 
dum  pofterius : id  quod  in  alveo  artifi- 
ciali femper  locum  habet  ( fi.  19  j). 

SCH0L10N. 

118.  Quando  de  altitudinibus  ftOio- 
uum  vel  aqua  in  alveo  fuerit  f irruo , ptr 
eam  tntclligttur  ea  perpendiculi  a fi* 
perfide  aqua  tm  fundum  demit  fi  pars,por 
quam  aqua  continuo  fuit,  tt  a ut,  fi  fluxus 
omnis  protinus  cesfare  ponatur,  nulla  a- 
qua  tn  defluentis  lotum  fuccedeute  , ni- 
di prorfui  aqua  tn  ea  remanere  intel- 
hgatur.  ktenim  aqua  in  cavitatibus 
fundi fi  annant  is  nr.Ua  influxu  habenda  ra- 
tio tft,  cum  perinde  fit  ac  fi  prerfns  ab- 
tsj et  fundo  plano  exiflente.  Vulgo  ax- 
torts , qut  de  aquis  currentibus  fertpfere , 
perpendiculum  ifl ud,  por  quod  aquaflurtt 
altitudinem  vivam  vocare  Jolent , quod 
fit  altitudo  aqua  viva : aqua  entm  cur- 
rens ad  differentiam  fiagnantis  viva  ap- 
pellari fokt  ( fi . i o.  Mech.  ). 

2 HEOREMA  ;f. 

i 19  .Si  fuerit  AB  coxalis  declivis  Ta{,# 
& [Bc  altitudo  fcB  sonis  continuetur,  VIII. 
donec  lineet  horizontali  AL  per  ini-  Fig. 
tiwn  ejus  A duBet,  ubi  'fit perficies  77* 
aquee  canalem  fecat , in  L occur- 
rat & circa  axem  LB  deferibatur 
parabola  quacunque  LGH  ; fant- 
or dinat  a CG  exponet  celeritatem 
aquee  tn  C,  BH  celeritatem  fundo 
proximam  & finior di  nater  inter - 
mediet  inter  CG  & BH  celeritates 
Ppp  quas- 
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quascunque  in  perpendiculari  BC 
inter  C d^  B intermedias. 
DEMONSTRATIO. 

Celeritates  enim  aquarum  in  C 
& B fune  in  ratione  fubduplicata 
re&arum  EC  & FB  f/.xo+).  Et 
quonfiam  CE  & BF perpendicula* 
res  ad  AL  per  hypoth.ttxt  CEipfi 
BF  parallela  (/.  196.  Geom.). 
Quamobrem  cum  fit  LC  : LB 
= CE:BF  (§.  \6%.  Geom.  );  cele- 
ritas in  C & B etiam  m ratione 
fiibduplicata  reftarum  CL  & LB 
exiftunt  (§.114.  AnalyJ.fin.iLff. 
Ij6.  Aritbm.).  Enimvero  femi- 
ordinatz parabolae  CG  & BH  funt 
itidem  in  ratione  fubduplicata  re- 
darum CL  & BL  ( 5. 4 1 1.  Analyf. 
fin. ).  Ergo  ttiam  celeritates  in 
C & B funt  ut  femiordinatz  CG 
& BH  ( §.  1 j 6.  Arithm. ) , adeoque 
femiordinatz  CG  & BH  celerita- 
tes in  C&  B exponunt.  Et  quo- 
niam de  fingulis  femiordinatis  in- 
termediis idem  eodem  modo  con- 
flat; femiordinatte  quoque  mter- 
meditz  celeritates  intermedias  ex- 
ponunt. t.  d. 

COROLLARIUM  1. 

tjo.  Si  ergo  BC  fuerit  perpeodiar 
Vim  feftionis  fluminis;  /parium  parabo- 
lkum  CGHB  eft  complexus  omnium  ve- 
locitatum iftiw  fe£tionis. 


COROLLARIUM  u-hV 
i)i.  Quoniam  CG* ; BH*  = BL  : CL 
(i-  411.  AumI.  fin.)  adeoque  BH* — 

BG* : BH*  = BC : BL  ( §.  1 ? ; , Aritbm. ) ; 
fint  vero  celeritates  aqu*  in  B & C ut 
BH  ad  CG  perpendiculari  fedionis  ex- 
iftentcCB  ( §.  u?  ) ; datis  celeritatum 
in  C & B ratione  ac  altitudine  fe&o- 
nis  BC,  inveniri  potell  axis  parabole 
B L« 

COROLLARIUM  . v> 

xji,  Cum  du&a  IG  ipG  BC  paral- 
lela fu  CG  = Bl  (/.  1)8.  Geom.),  ad- 
eoque 1H  differentia  femior di  natarum 
CG  & BH  , confcquentcr  ut  BC  ad  fll 
ita  CG  -J-  BH  ad  parametrum  ( /.  404. 
Artel.  fi*.)-,  daris  CG  Se  BH.  in  eadem 
menfura  , qua  datur  perpendiculum  fe- 
«Sionis  BC,in  eandem  quoqoe  menfura 
reperictur  parameter  parabolae  tnenfu- 
r antis  celeritates  Se  amplitudo  ejus  erit 
definita.  . 

PROBLEMA  t ' 

13  j.  Dato  angulo  inclinationis  Tab. 
alvei  feu  canalis  ABK  una  oww*/- VBI. 
titudine  feu  perpendiculo  feB  tonis  F,S‘ 
BC  & celeritatum  in  C dr  B ra-'19' 
t torte  , invenire  di^antiam  fundi 
ab  horizontali  AL  per  init  tum  alvei 
dttBa  atqui  dtfiantiam  A F ab  ini- 
tio alvei  una  fum  hujus  longitudi- 
ne BA. 

RESOLUTIO  ET 
D E MONSTRA  7 JO.’  \ T. 
i.  Quoniam  BK  parallela  ipfi  Ai. 

1*r 
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per  hypoth,  angulus  BAL  an- 
gulo inclinationis  ABK  squalis 
eft (/.*}}•  Geom. ).  Et  quo- 
niam redlus  ABL  redlo  KBA 
squalis  ;dcmto  communi  ABF  » 
erit  FBL  angulo  inclinationis 
ABIC  squalis  (/.  91.  Arithm .). 
Dantur  itaque  in  triangulo  BFL 
prster  redtum  ad  F anguli  obli- 
qui FBL  & FLB  , itemque  in 
triangulo  ABF  prster  redtum 
ad  F obliqui  BAF  & FBA» 

*.  Ex  datis  CG  & BH  una  cum 
BC  inveniatur  axis  feu  altitudo 
parabolx  BL  ( /.  1 $ 1 )•  Unde 
porro 

j.  Calculo  trigonometrico  defi- 

- nietur  reda  BFf/f.$6,  Tricon.) 

- & hinc  tandem 

4.  redta  AF,  atque  AB  (/.  cit. 

; Trigm»).  j 

THEOREMA  }5. 

i|4«  Si  fetniordinata  parabola 
menfur antis  celeritates  aqua  intra 
minutum  fecundum  feu  tempus 
quodcunque  datum  per  perpendicu- 
lum f Bionis  fluentis  CB  & GH 
fmt  aquale*  Jfatiis  , qua  aqua  per 
extrema  perpendiculi  feB  tonis  BC 
fluens  dato  tempore  defcribtt,&in 
partibus  hujus  asftgnentur  g fpati- 
um  parbolicum  BCGH  definiet 
quantitatem  aqua  fer  feBioms 
■ - • ».• 


! perpendiculum  BC  tempore  tflo 
fluentem. 

demonstratio. 

Concipiatur  perpendiculum  fc- 
dlionis  BC  divifum  in  particulas 
infinite  parvas  , qus  defignabunt 
aqus  particula%eodem  tempore  ia 
perpendiculo  BC  conftitutas.Quo- 
niam  vero  femiordinats  ad  BCap- 
plicats  funt  squales  fpatiis  intra 
tempus  datum  veluti  minutum 
fecundum  defcrif#is  ab  iisdem 
particulis  aqus;  arcus  parabolicus 
GH  terminabit  omnem  aquam , 

1 qus  initio  hujus  temporis  in  BC 
conftituebatur,  confequenter  fpati- 
um  BCGH  definit  quantitatem  a- 
qus  per  perpendiculum  BC  inter- 
vallo unius  minuti  fecundi  fluentis^ 
<j>.  e.  d. 

COROLLARIUM  1. 

^ ‘ . •'<*>“  *.  I*  ^ «k.*. 

x I f . Quoniam  fpatium  parabolicun» 
GCL  = *LC.  CG  & BLH  = £BL. 
BH  (§.  104.  sinal.  tnfln. ),  BCGH  veto 
illorum  fpattorum  differentia ; fi  ex  da- 
ris fpatiis  , qus  aqua  per  extrema  per- 
pendiculi fe&ionis  fluens  intra  tempus 
datum  defcribir,  queratur  axis  parabole 
quantitas  aquz  intra  tempus 
datum  per  perpendiculum  fluens  determi- 
nari poteft. 

COROLLARIUM  1. 

*!«•  Quoniam  in  fe&ione  artificiali 
perpendicula  omnia  «qualia 

P p p x aqua 
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aqua  fluens  per  rotam  fe&ionem  rcperi- 
tur,  ii  quantitas  fluentis  per  pcrpeixiiai- 
him  ducatur  in  latitudinem  alvei.  Quam- 
ebrem  cum  h.rc  inveniri  pos(ic(§.  1 j f); 
etiam  quantitas  per  totam  lufBoncm  ar- 
«flcialcm  fluens  definiri  poteii. 

DEFINITIO  15. 

T ib  1 J 7.  Velocitatc»aqu*  transeun- 
V 1 1 1*  tis  per  extrema  C & B perpendi- 
Fig.  culi  fedtionis  dico  brevitatis  gratia 
79.  celeritates  terminales.  Dantur  au- 
tem celeritates  terminales  per  fpa- 
tia  CG  & BHr  quae  intra  tempus 
datum  aqua  fluens  per  B & C de- 
scribit. 

PROBLEMA  |7. 
ij8.  Datis  celeritatibus  termi- 
nalibus una  cum  perpendiculo  fe- 
Bionis  invenire  celeritatem  me- 
diam. 

RESOLUTIO. 

1.  Ex  datis  celeritatibus  termina- 
libus & perpendiculo  fedtionis 
inveftigetur  quantitas  aquae  per 
perpendiculum  iftud  tempore 
dato  fluens 

2.  Quantitas  haec  inventa  divida- 
tur per  perpendiculum  fedtionis: 
dico  quotum  definire  celcrita-l 
tem  mediam  in  partibus  per-J 
pcnchculi  ledtioms.  Q-c.  i. 

DEMON  STRA  7*10, 
r . Etenim  £ ex  datis  celeritatibus 


terminalibus  & perpendiculo  fe-Tab. 
dtionis  inveftigetur  quantitas  aquae  yiIb 
dato  tempore  per  perpendiculum 
iftud  BC  fluens, fpatium  paraboli-  79’ 
cum  BCGH  prodit  (/.234). Quo- 
niam vero  celeritate  media  eadein 
quantitas  aqux  per  BC  fluit  eo- 
dem tempore  , quae  variabili  fluit 
(/.280);  & ob  celeritatem  ean-  f 
dem  in  fingulis  perpendiculi  par- 
tibus, etiam  infinite  parvisf  $.  cit.)y 
per  parallelogrammum  redtangu- 
lum  exprimitur,  cuius  altitudo  per- 
pendiculum fedtionis  BCj  arda 
redtanguli,  cujus  altitudo  BC,  cele- 
ritas media  bafis,  aequatur  fpatio 
parabolico  BCGH.  Quamobrena 
li  area  1'pacii  hujus  parabolici  di- 
vidatur per  perpendiculum  fedtio-  « 
nis  BC  i prodibit  celeritas  media  1 . 
quxfita  ( /.  J 7 5 • Gemi. ).  (£.  e.  d,  *> 

PROBLEMA 

, 2J9.  Datis  celeritatibus  termi- 
nalibus CG  d“BH  una  cum  fe Bio- 
nis perpendiculo  BC  , puuBum  K 
in  eodem  definire  , per  quod  aqua 
celeritate  mcaia  fluit . 

RESOLUTIO  ET 
DEMONSTRATIO.  < 

1.  Quaeratur  celeritas  media  (§. 

2$  S ) & 

2.  ex  femiordinata  ParaboLe  velo- 
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citatcs  exhibentis  BH,  quat  maxi- 
mam celeritatem  repralentat , 
refecetur  reda  BM  eidem  *- 
qualis. 

3.  In.M  erigatur  perpendicularis 
MO  fecans  parabolam  in  O. 

4.  Denique  ex  pundo  O demitta- 
tur perpendicularis  ad  axem  pa- 
rabolx  OK  , qux  erit  femiordi- 

< nata  pundo  O refpondens  ( §. 
370.  Anal.  fi» . ) atque  adeo 
BK  eft  diftantia  pundi  perpen- 
diculi a fundo,  in  quo  aqua  ce- 
• leritate  media  movetur, 
j.  Hinc  porro  calculo  definitur 
profunditas  pundi  K,  in  quo  a- 
qua  movetur  celeritate  media 
inferendo  ( §.404*  Anal.  fi»»): 
ut  parameter  quam  ex  datis  re- 
perire  licet  ( S.  1 j 1 ) ad  aggrega- 
tum ex  celeritate  minima  CG 
& media  KO  ita  harum  cele- 
ritatum differentia  MH  ad  pro- 
funditatem quaefitam  KC. 

v PROBLEMA  39. 

Tab.  140.  Data  longitudine  canalis 
VI II»  inclinati  AB  una  cum  angulo  in- 
Fig.  clinationis  BAF  & perpendiculo 
feSionis  BC  invenire  celeritates 
terminales,  atque  mediam  una  cum 
axe  parabola?  celeritates  me nfur an- 
tis BL  & verticis  L ab  initio  cana- 
lis A diftantia. 


RESOLUTIO  ET 
DEMONSTRATIO. 

1 . Ex  data  longitudine  canalis  in- 
clinati AB  & angulo  inclinatio- 
nis BAF  invenitur  in  trian- 
gulo ABF  diftantia  fundi  ab  ho- 
rizontali BF  & in  triangulo 
ABL  ad  B redangulo(  §.  1 88)  di- 
ftantia verticis  parabolae  ab  ipi- 
tio  canalis  AL  , una  cum  axe  . • 
parabolae  BL  ( 36.  Trigon .). 

2.  Subduda  altitudine  fedionis 
BC  ab  axe  parabolae  BL  modo 
invento,  relinquitur  CL.  Unde 
datis  ablcisfis  LC  & LB  reperi- 
turfemiordinatarum  CG  & BH 
ratio(/  402.  Anai.fin.)\c\ux  cum 
celeritates  terminales  exprimant, 
tandem  quoque 

3.  celeritatis  mediae  ad  illas  ratio  inr 
veniri  poteft  (§238.) 

AXIOMA  1. 

141  .Eadem  vi  uno  codemcjue  mo- 
mento duplex  motus  produci  nequit . 
Ponamus  vim  totam  A impendi  in  ac- 
celerando motu  corporis  B , fieri  non 
poterit,  ut  eodem  tempore  impendatur 
in  accelerandum  motum  corporis  C. 
Nempe  fi  fimul  agat  in  B&C.  pro  par- 
te una  in  B,  pro  altera  autem  in  Cagit, 

Alias  efFcdhts  foret  vi  major:  quod  me- 
rito abfurdum  habetur. 

SCHOLIO  N. 

Z41.  Veritas  hujus  axiomatis  per  ex- 
ftrmtnta  hjdrofltutca  confirmatur.  Et - 
Ppp  | tnm 
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em m corpus  grave  in  fluido  fpectfice  le- 
viori defcendit  excesju  pondera  /mi  fu- 
prn  pondus  fluidi  mole  aqualis  (i-88.Hy- 
tlroft.  ) i quod  vim  gravantis  reliquam 
impendat  in  presfionem  fluidi  motai  refi- 
ftentis  (/.ii  4-Hydroft. ) experimento- 
rum cenjen/u.  Fis  igitur,  qua  fluidum 
fubjeQum  premitur,  non  fimut  impen- 
ditur tn  dcfctnfum  \ nec  vis , qua  motus 
defcendenta  acceleratur  , una  impendi- 
tur ad  premendum  aquam  JubjeSam, 

‘THEOREMA  n. 

14 j.  Aquar  fler  canalem  decli- 
vem ruentis  celeritas  non  augetur 
eb  flrcsfionem,  quam  infert  er  a /u- 
fleriort  fu/linet . 

demonstratio . 

Ponamus  celeritatem  aqux  per 
canalem  declivem  ruentis  augeri 
ob  presfionem  , quam  inferior  a 
fuperiori  fuftinet,ita  ut  inferior  ce- 
lerior moveatur,  quam  vi  delcen- 
fus  per  declive  acquilivit  (§•  »84- 
Mcchan.).  Quoniam  motus  per 
declive  defeendentis  acceleratur 
gravitate  refpe&iva , pars  vero  re- 
liqua in  aftionem  in  fundum  im- 
penditur declivem  (§.  1 6 1 • Mcch 
aut  vis  illa  , qua  agitur  in  planum 
inclinatum  , fimul  impendi  debe- 
ret ad  defcenfum,  aut  vis,  qua  ac- 
celeratur motus  defeendentis  fimul 
impendenda  esfet  presfioni  aqux 
fubjc&Jt.  Quicquid  horum  acci- 

,W»  i,-  v * - i 


dat,  eadem  vis  eodem  | tempore  in 
duplicem  effe&um  impendi  de- 
bet, feu  duplex  motus  eadem  vi  ’ 
eodem  tempore  producitur : id 
quod  abfurtlum  (/.  i+i  ),  C£. 

e.  d. 

SCHOLION  i. 

144.  Alit  ua  adjlruunt  veritatem 
propofitionis  prafenti/.  Si  aqua  m B vmj 
omnem  habet  celeritatem , quam  defeen - ]:jg 
fu  per  planum  inclinatum  AB  acquifivit,  -,p 
eaefi,  quam  cadendo  perpendicularis  er 
ab  eodem  termino  A ad  eandem  hori- 
zontalem KB  , nempe  per  altitudinem 
AK  vel  BF  aquifivtsfct  (/.$ oj.Mccb. 
Ponamus  jam  aqua  B motum  quoque  ac- 
celerari  ob  altitudinem  incumbentis  fu- 
penoris : erit  ergo  major  celeritas, quam 
per pendicular iter  cadendo  acquirere  po- 
terat. Sed  hocabfurdum  exijhmant.cum 
fluxus  aqua  fit  effeSus  gravitatis  , qua  ' 
in  defcenfum  perpendicularem  tota  mfu - 
mttur.  Sed  evisientia  hujus  demonftra- 
t tonis  pendet  ab  axiomate  nsflro.  Ta- 
cite enim  [apponitur  m de/cen/u  perpen- 
diculari nullum  esfe  effeci um  aqua  fu- 
penoris  in  inferiorem  , fed  quamlibet 
aqua  guttam  ita  accelerari,  atfi  fola  de- 
fcenderet  in  meslio  non  refiflente,  Jd  ' 
vero  reSe  (apponi  , ex  io  intelhgitur, 
quod  vis,  qua  ad  accelerandum  motum 
gutta  (aper ioru  impenditur,  non  una  im-  . 
pendi  posfit  m presfiouem,  qua  inferioris 
gutta  acceleratur  motus  : quemadmo- 
dum fit,  ubi  aqua  fuperitr  vel  quiefeit, 
vtl  lente  admodum  defeendit  inferioris 
motu  per  foramen  accelerato.  Huenim 
vit  , qua  ad  motum  per  presfionem  ac- 

ctle- 
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celerandum  impenditur , non  una  con(umi- 
tur  m dsjcenfu  prementis. 

SCHOLION 

24  f . Hinc  (3  aqua  in  funde  flumi- 
num tardius  moveri  deprehenditur , 
quam  m ju perfide , propter  ea  quod  mo- 
tus ob  declivitatem  plerumque  non  dif- 
ferat m fuper ficte  (3  m fundo  , major  ve- 
ro cum  ibidem  fit  re  fijlent  14 , quam  prope 
Juperficitm , magis  quoque  retardetur, 

SCHOLION  5. 

244.'  luprtmis  autem  notandum  e fi, 
quod  Mariotius  ( a ) annotavit  aquam 
in  alveo  naturali  fluminis  ob  eam, quam 
patitur,  r efflentium  (/,207)  brevi  tem- 
poris fpatio  acquirere  celeritatem  neu 
augendam  , quamdiu  eadem  manet  de- 
clivitas. Unde  porro  infert  ,fi  declivi- 
tas alvei  imminuatur  , celeritatem  de- 
nuo  fuccesfive  , /ed  brevi  temporie  ffiatto 
imminui  , ut  per  iflam  alvei  partem 
lentius  fluat  aqua  , quam  per  anterio- 
rem. Et  eodem  modo  tutelligitur,  quo- 
modo iu  eodem  alveo  naturali  motus  flu- 
minis accelerari  posfit  ut  in  fequente  al- 
vei parte  aqua  selerius  fluit  , quam  iu 
anteriore,  jltqut  hinc  porre  inttdigi- 
tur,  cur  in  diverfis  alvei  naturalis  par- 
tibus drverfa  fit  aqua  ' fluentis  cele- 
ritas. 

SCHOLION  4. 

247.  Nuda  iu  hcc  difficultas  pofitaefi, 
quod  manente  eadem  declivitate  fundi 
motus  svadat  celerior  flumine  costilato, 
ut  mmor  evadat  ejus  latitudo  (§.  221), 
experientia  Juffr agant t (§.224).  Et- 


enim tum  initium  canalis  ob  altitudi ~ 
nem  aqna  nullam  cui  pars  alvei  natu- 
ralis refpondtti , e longiuquiori  interval- 
lo petendum.  Initium  canalis  inclinati  Tab. 
A ibi  /Intuitur  , ubi  planum  inclinatum  VIII. 
ejusdem  BA  concurrit  cum  fuptrficst  a-  F‘S" 
qua  AC,  quemadmodum  ex  dtmouflra - ?7- 
tiombus  anterioribus  intelligitur,  ut  de- 
terminari posfit  defceufus  perpendicula- 
ris EC  aqua  in  fuptrficie.  Etenim  a- 
qua  in  C dici  nequit  defcendisfe  inter- 
vallo EC  , ntfi  aliquo  tempore  fuerit  1 n 
A.  Sed  idem  mox  ojiendcmui  apertius 

( §•  )• 

SCHOLION  j. 

248.  Ceterum  hinc  intedigitur  iu  mo- 
tu fluminum  plerumque  asfumt  posfe  co- 
quam per  perpendiculum  /cilionis  eadem 
celeritate  moveri ; non  tamen  asfumere 
licet , quod  per  totam  ftH tonem  eadem 
celeritate  moveat  ur, propter  ea  quod  juxta 
ripas  motus  ob  majorem  re  fi  fient  tam  tar- 
dior ttfe  f oleat  quam  iu  medio.  Quodfi 
ifliusmodi  canales  inclsuati  , quales  i» 
theorematis  antecedentibus  f, apponimus , 
e s fient  alvei  naturales,  eadem  quoque  ad 
hos  alveos  transferre  liceret  fine  ulla 
immutatione. 

THEOREMA 

249.  Si  in  canale  inclinato  AB  T . 
fc8io  BC  objlruatur  , ut  aqua  vm. 
nonnifi  per  partem  BI  fluere  posfit , Fig. 
aqua  intumefeet  & ad  flatum  ma-  80. 
nentem  redufta  celerius  fluet  per 
feli  ion  em  BI,  quam  ante , initio  ca- 
nalis G ultra  priorem  A promoto, 

l>£- 


(1)  Tiirt.  4u  Moumneui  4es  £am  pan.  4.  dUc.  4.  p,  4)  a,  Op«. 
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Etenim  dum  Sedtio  BC  ex  par- ' 
te  obftruitur , per  partem  refidu- 
am  apertam  BI  priftina  aqu* 
quantitas  eadem  celeritate  fluere 
eodem  tempore  nequit , quo  flu- 
xerat per  integram  BC(§.in). 
Quoniam  tamen  aquae  eadem  quan- 
titas affluit  > qu*  ad  fediiunem  BC 
nondum  obftrudtam  ferebatur  i 
necesfe  eft  aliquid  ejus  continuo 
remanere  adeoque  altitudinem  fie- 
ri majorem  , confequenter  aqua 
intumefeit  ( §.199;.  Quod  erat 
primum» 

Enimvero  quando  ad  flatum 
manentem  reducitur  , non  ampli- 
us intumefeit  (§.197),  adeoque 
per  fe&ioncm  minorem  BI  eodem 
tempore  eadem  aquae  quantitas 
fluit,  quae  ante  fluxerat  per  totam 
BC.  Necesfe  igitur  eft  ut  fluat  ce- 
lerius ( §.  x 1 5 ).  Quod  erat  fecun- 
dum. , - . 

Jam  dum  aquae  fuperficies  AC 
attollitur  in  OG  vi  num.  /.  evi- 
dens eft,  quod  ea  canalem  BA 
non  amplius  in  A,  fed  in  G fecet. 
Initium  adeo  canalis  G ultra  ter- 
minum priftinum  A promovetur. 
Gfitod  erat  tertium. 

COROLLARIUM  1. 

' 2fu.  Quoniam  ibi  fettex  parabolae 

, •.  » • i { 


- fHf 

FBE,  ubi  feftionis  perpendiculunr Bfr 
produ&um  horizontalem  GF  per  ini®*' 
um  canalis  dodiyis  AB  fecar , &c  femior-  - 
i dinatx  BESd  I K exponentes  celeritatem ' 
in  pun&is  B&I  majoies  funt  redis -BD 
8c  1L , qux  ante  inrumefcentiam  aque 
feu  obftrudionem  fcdionis  easdem  ia 
iisdem  pundis  exponebant  ( $.  149 )t 
parabola  FKE"  raentur  celeritates  tn  per-1 
pendiculo  IB  & majoris  amplitudinis  eft» 
quam  altera  HLD  qux  merirur  velocitates^  - 
in  perpendiculo  majoris  fedionis  BC. 

COROLLARIUM  £-■ 

ifi.  Quodfi  impedimentum,  quo  t>b- 
' ftruitiir  ftdio , fiictir  minor  CO,  velutf 
IN  f aqua  ad  O usque  intumefeere  ne-1' 
quit , adeoque  per  NO  fupra  impedi- 
mentum effluit.  * • 

[ ...  .COROLLARIUM  $. 

■ tfx.  Celeritas  auda  aqux  pet  fedio- 
netn  minorem  fluentis  BI  in  B ea  cft,quan» 
cidcndo  per  altitudinem  BM  acquirere 
poterat»  & celeritas  priftina  inB  ea  «at, 
quam  cadendo  per  altitudinem  BN  ac. 
quifivisfa($.$oj.4tf*cl».)Quare  cumcelc. 
ritates  perBN  &PM  atqui  fitx  (inc  in  ra- 
tione lubduplicata  redarum  BN  6c  BM 
; erit  celeritas  auda  in  B 
ad  celeritatem  priftioamut  radix  red® 
BN  ad  radicem  alterius  BM. 

THEOREMA  J9. 

xj  j.  Aqua  per  fe Bionem  cana • 
lis  horizontalis  eodem  modo  fluit» 
qua  fluit  ex  vafe  pleno  cujus  ea - 
dem,qu£  fcBionis  altitudo,  1 

DEMO#- 
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D E MO  AS  7R  AT  i 0. 

Etenim  in  tubo  horizontali » 
cum  nulla  fit  declivitas,  aqua  non 
fluit  nifi  quatenus  fuftinet  pres- 
fioncm  inferior  a fuperiori.  Ex 
vale  aqua  pleno  per  foramen  fi- 
militer  fluit  aqua  vi  presfionis  e- 
iusdcm  : |quod  utrumque  per  fe 
manifeftum  eft.  Quodfi  ergo  lu- 
v men  vafis  fit  fedioni  canalis  ae- 
quale ac  fimile ; & altitudo  fluidi 
utrobique  eadem  eft  , cum  motus 
totus  pendeat  ab  altitudine  fluidi 
prementis  , nulla  adeft  diverfitatis 
ratio.  Quamobrem  aqua  per  le- 
gionem canalis  horizontalis  eo- 
dem modo  fluere  debet,  quo  fluit 
ex  vale  pleno,  cujus  eadem  , qux 
fedionis  altitudo.  G^e.d. 

SCH0L10N  1. 

If4.  Sane  fi  c Analem  horim.ontalem 
tegas  quodam  operimenti  , convenit  is 
cum  vafe  pleno  , cujus  eadtm  qua  fe- 
Bionis  altitudo.  Ecquis  vere  non  videt 
operimentum  nihil  facere  ad  motum  a- 
qut>cum  eadem  maneat  fluidi  altitudo , 
qua  ante , confequenter  presfio  ab  eadem 
pendens  nullo  modo  varietur. 

COROLLARIUM  1. 

T -l  iff.  In  fedUonis  adeo  perpendiculo 
VIII*  canalis  horizontalis  A B quodlibet 
pj  .*  pandum  , D,E,  vel  B eandem  cclerita- 
g^'  tem  habet,  quam  acquireret  per  altitu- 
dinem aquae  incumbentis',  nimirum  aqua 
, . in  B habet  celeritatem,  quam  acquifivis- 

Wolfii  Math.  Tom.J. 


fet  cadendo  per  altitudinem  BC  ; aqua 
in  E celeritatem  habet  quam  cadenda 
per  altitudinem  EC  acquilivisfet  , & fi- 
militer  aqua  in  D celeritatem  habet,  qux 
cadendo  per  altitudinem  BD  acqui- 
ritur. 

COROLLARIUM  *, 

zf  6. Erunt  igitur  celeritatum  in  B,  E Sc 
D quadrata  ut  redae  BC,  EC,  DC  (/„ 

86.  Mschan.)  , fcu  celeritates  ipfx  in 
ratione  fubduplicata  carundcm  redarum 
BC,  EC,  DC  (§.87.  Meihan.  ). 

COROLLAR1V  M j. 

157.  Quare  fi  circa  altitudinem  fe- 
dionis  BC  dclctibatur  parabola  CFGH, 
exponens  femiordinat.r  BH  , EG  & DF 
celeritates  aqux  per  perpendiculum  BC 
(luentis  in  pundis  B,E,D,C  ( $.prac.  Sc 
$.  401.  Anal.fin. ). 

COROLLARIUM  4. 

118.  Quodfi  ergo  celeritas  BH  ia 
partibus  perpendiculi  fe&ionis  BC  de- 
terminetur; fpatium  parabolicum  BCH 
quantitatem  aqux  exhibet  , qux  eodem 
tempore  per  fe&ionein  fluit,  quo  aqua 
per  B fluens  deicribit  fpatium  BH  ; id 
quod  eodem  modo  patet  , quo  fupra 
idem  in  canale  inclinato  evicirsus  ($. 

M4) 

COROLLARIUM  f. 

159.  Quanritas  igitur  aqux  fluentis 
per  perpendiculum  BC  eo  tempore,  quo 
aqua  per  B fluens  cx  B in  H progredi- 
tur, eft  xqualis  redangulo  ex  BH  indu- 
as tertias  partes  altitudinis  fe&ionis  BC 
vel  cx  BCin  J BH(§.  104  Anal,  infin 
confequenter  in  ratione  [compofita  ex 
Qgq  rario- 
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ratione  celeritatis  maximae  & duarum 
altitudinis  partium. 

SH0L10N  t- 

160.  Hinc  jam  porre  eodem,  quo  fu- 
pra,mtdo  determinantur  alia  fluxum  a • 
qua  in  canali  horizontali  concernentia, 

, SCHOLJON  3. 

z6u  Refiflentiaty  quas  patitur  cur- 
flui  flumina , cum  ah  ebflacuhs  acciden- 
talibus pendeant , ad  regulam  quandam 
generalem  revocare  mtmmt  licuit, 

SCHOLION  4. 

X&U  Ceterum  qua  de  motu  aquarum 
per  canales  horizontales  dtcla  /unt  ad 
fluxum  quoque  aquarum  per  lumina  va- 
florum  lateribus  imfculpta  applicare  pos- 
funt atque  Jolent  (§.48). 

THEOREMA  43. 

a 6j.  Si  aqua  fler  canalem  hori- 
zontalem fluit  , celeritas  media  efl 
ad  maximam  ut  z.ad  3. 

DEMOJSfRAflO.  - 
Tab.  Aquat  enim  quantitas  eft  ut  f 
VIIL  BH.  BC  ( / -i?p ).  Quare  cum  re- 
*'S-  dangulum  BCMI  exprimat  quan- 
•l#  titatem  aquae  per  fedionis  per- 
pendiculum fluentis  > fi  BI  ~ , BH 
( f.Geom,);  eadem  adhuc  a- 
quae  quantitas  per  idem  fluere  de- 
bet. fi  per  fingula  puntfta  eadem 
celeritate  BI  moveatur.  Eft  igi- 
tur Bl  celeritas  media  Qf.208). 
Erum  vero  BI  = | BH  per  dcmosi- 


flrata.  Ergo  BI  : BH =f : 1 = 2:} 

( /.  1 78.  Anthm. ),  e . d. 

COROLLARIUM  1. 

»64.  Quoniam  auda  akitudinc  fe- 
ctionis  BC  , augetur  celeritas  maxima 
BH  ("§.  Z56  );  auda  altitudine  lectionis 
augetur  quoque  celeritas  media 
16}  ). 

COROLLARIUM  2. 

z6j.  Similiter  quia  imminuta  altitu- 
dine (edionis  BC,  imminuitur  celeritas 
maxima  BH  (f.  1 f 6) > imminuta  altitu- 
dine fedionis  imminuitur  cduitas  me- 
dia (§.  1 6$).  , 

COROLLARIUM 

2 66.  Si  ex  femiordinata  maxima  pa- 
rabohe  celeritates  aqua:  per  fedkmcm  - ' 
caftalis  horizontalis  fluentis  BH  r dicetur 
BI  = | BH&  fuper  Bl  eonftruatur  rc- 
dangulum  CBIM,  cujus  latus  IM  para- 
bolam in  K fcc.it ; demisfo  ex  K in  al- 
titudinem BC  perpendiculari  KL ; erit  in 
L locus  celeritatis  mediae. 

COROLLARIUM  4. 

t6q.  Quodfl  jam  porro  inferatur  «te 
quadratum  fpatii  l!H  , quod  aqua  cele- 
ritate maxima  fluens,  dato  tempore  eme- 
titur ad  quadratum  fpatii  LK  » quod 
l leritate  media  deferibit  eodem  tempore» 
ita  altitudo  fecbonis  BC  ad  numerum 
quartum  proportionalem  -y  exprimet  is  * 
profunditatem  CJL  pundi  L , per 
quod  aqua  celerirare  media  fluit  » in- 
tra fuperfidera  aqux  LC  (§40*.  Anat, 
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SCHOLION. 

z68.  Punitum  tjiud  a nonnulli s 
Cenrrum  velocitatis  appellari  [olet , quin 


velocitas  ipfi  conveniens  in  locum  omni- 
um velocitatum  inaqualium  as  fumi 
poteft. 


CAPUT  VII. 


DE 


PERCUSIONE  FLUI- 
DORUM. 


DEFINITIO  1 6. 

169.  Pcrcusfio  fluidi  eft  a&io, 
qua  fluidum  aliquod  in  aliud  cor- 
pus five  fluidum,  fivc  folidum  im- 
pingens in  idem  agit.  Quando  di- 
rc&e,  quando  indire&e  impingat, 
didtum  eft  alias  (/.  5x3.  jz 6. 
Mcchan. ). 

COROLLARIUM  1. 

170.  Quoniam  percusfio  dato  aliquo 
tempore  ablolvitur , fluida  vero  impin- 
gentia in  continuo  motu  funt  ; tora  illa 
quantitas  impingit,  adeoque  corpus  per- 
cutit ( $.'»70  ) * <^uac  tempore  ifto  aflluir, 
ac  ideo*  percuslio  fluidorum  fuccesfi- 
va  eft. 

&CI10L10N, 

171.  Fluida  nempe  eonfideranda  ve- 
niunt inflor  multitudinis  globulorum, 
quorum  diverfa  Jeries  fibi  mutuo  fucce- 
dentes  in  corpus , quod  percutitur  , im- 
pingunt. Ut  adeo  appareat  pro  diverfa 
den(itatt  variari  globulorum  fimul  iu- 


( currentium,  pr»  diverfa  celeritate  /r- 
rterum  fibi  invicem  fuccedentium  nu- 
merum. 

COROLLARIUM  2. 

171.  Quoniam  plus  masfx  fimul  im- 
pingit, fl  fluidum  fuerit  dcnfius,quamfi 
fuerit  rarius,  plus  autem  masfx  in  den- 
fiore  fub  eodem  volumine  contineatur, 
quam  in  rariori  (§.8.  lo.Hjdrofl ,)j  m , 
pcrcusfionc  fluidorum  habenda  eft  ra- 
tio denfitatis  fluidi  , feu  ceteris  paribus 
major  fit  percusfio  a fluido  denfiori, 
quam  a rariori, 

COROLLARIUM  j. 

2.7/.  Quoniam  dato  tempore,  quo* 
percusfio  fuccesfiva  abfolvitur,  plusmas- 
ix  in  corpus  percusfum  incurrit , fi  flui- 
dum aliquod  celerius,  quam  fi  tardius 
moveatur',  in  determinanda  masfa  per- 
cudentis non  (olum  denfitatis,  (§.173), 
verum  etiam  celeritatis  rado  habenda, 
feu  dtnfitate  exiftente  eadem  major  eft 
masfa  pcrcurienus  fi  fluidum  celerius  mo- 
veatur , quam  li  tardius  ; masfx  fcilicei 
in  ratione  celeritatum  funt. 

Qqq  1 COROL- 
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COROLLARIUM  4. 

174.  Quoniam  vis  , qua  fluidum  in  a- 
liud  corpus  incurrens  idem  urget,  e genere 
mortuarum  cft,  utpoce  cujus  adtio  non- 
nifi  in  nifu  quodam  fefe  cxerente  con- 
fidit (§.9.  Mechan,),  iftiusmodi  autem 
vires  raasfa  exiflente  eadem  in  ratione 
celeritatum  funt  (§.  afo)  in  molcculis 
quoque  fimul  incurrentibus  major  eft 
vis  percutiendi , fi  fluidum  aliquod  cele- 
rius movetur,  quam  G movetur  tardius. 

SCH0L10N. 

175,  Patet  adeo  celeritatem fluidi  bis 
fpcUandam  esfe  in  percusfione : nimirum 
primo  in  determinanda  masfa  multitu- 
dine, qua  agit  in  corpus  pertusfum  , (3 
fecundo  in  determinando  gradu , quem 
vis  a motu  habet. 

DEFINITIO  17. 

• s 

17 6.  Si  fluida  in  duo  plana 
vel  dirctfte,  vel  fub  eodem  angulo 
obliquo  incurrunt  ; eodem  modo 
incurrere  dicuntur, 

SCH0L10N. 

277.  Non  tamen  ideo  eodem  quoque 
' modo  plana  percutiunt , quia  in  percuj- 
fione I pellatur  potujimum  vis  percuti- 
entis , qua  non  modo  a dire  Ilione  impin- 
gentis, verum  etiam  a mas/a  (3  celeri- 
tate pendet. 

AXIOMA  1. 

178.  <Sr  idem  fluidum  eadem  ce- 
leritate eodem  modo  in  plana  a equa 
lia  incurrit , eadem  vi  eadem  per- 


cutit. Nulla  enim  adeft  diver litaris 
ratio. 

SCHGLJON. 

279.  Vis  percutientis  pendet  a cele- 
ritate,m.ufa  (3  diretlione  percutientis, 
nec  non  a plani  percuifi  magnitudine. 
In  hjpothefi  adeo  axiomatis  omnia  ea- 
dem prafupponuntnr  , a quibus  quanti • 
tas  vis  pendet  , qua  fit  percusfio.  Ex 
generalibus  adeo  principiis  metaphyfl- 
fii  (S.iyj.Ontol.  ) conflat,  vim  percum 
ttendi  hoc  tn  cafu  differre  minime  poffe. 

Theorema  4». 

1 80.  Si  idttn  fluidum  eadem  ce- 
leritate latum  in  plana  inar  qualia 
eodem  modo  incurrit , vires,  quibus 
percutiuntur , funt  tn  ratione  pla- 
norum. 

DEMONSTRATIO . . 

Ponamus  planum  A esfe  duplum 
plani  B : erit  adeo  pars  dimidia  il- 
lius huic  toti  «qualis  (§.  141. 
Arithm. ),  live  B:{A.  Quoniam 
itaque  B & J A eadem  vi  percuti- 
untur (178),  atque  eadem  adeo 
vi  utraque  pars  ipfius  A percuti 
debet  ( §.  87.  Arithm. ) ; planum 
duplum  A vi  dupla  percutitur , B 
vero  fimpla,  hoc  eft  , vires  percu- 
tientes  lunt  in  ratione  dupla,  con- 
fcquenter  in  ratione  planorum  per- 
cusiorum  A&  B.  Idem  cum  eo- 
dem modo  oftendatur,  in  quacun- 
que alia  planorum  ratione  i p.ltet 

ia 
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in  genere  esfe  vires  , quibus  plana 
percutiuntur  ab  eodem  fluido  eo- 
dem modo  & celeritate  eadem  in- 
currente, in  ratione  planorum  per- 
cusforum.  fjjhe.d. 

THEOREMA  41. 

zSi  Si  idem fluidum  diverfa  cele- 
ritate ,fed  eodem  modo  in  plana  ae- 
qualia incurrit s vires,  quibus  per- 
cutiuntur, funt  in  ratione  duplica- 
ta celeritatum. 

DEMONSTRATIO. 

Sint  duo  plana  aequalia  A & B, 
ac  in  A incurrat  aqua  dupla  cele- 
ritate ejus , qua  in  B incurrit  i in 
A & B autem  diredle , vel  oblique 
fub  eodem  angulo  incurrat.  Dico 
vires,  quibus  percutiuntur  plana 
A & B , esfe  ut  quadrata  celerita- 
tum, feu  rim  , qua  percutitur  pla- 
num A esfe  quadruplo  majorem 
ea , qua  percutitur  planum  B. 
Quoniam  enim  fluidum  diverfa 
celeritate  in  plana  A & B incurrit 
per  hypoth.  masfa  percutientis  pla- 
num A eft  ad  masfam  peteutien- 
tis  planum  B ut  celeritas,  qua  mo- 
vetur fluidum  in  planum  A incur- 
rens ad  celeritatem  , qua  moretur 
quod  fertur  in  B ( $ .1 7 j ).  Quam  • 
ohrem  fluida  percutientia  fpedlari 
posfunt  tanquam  corpora  inaequa- 
lis maslac.  Enimvero  fi  maslx  in- 


Hyd*.AUL1C£.  4Qf 

aequales  funt,  vires  funt  in  ratione 
compofita  masfarum  & celerita- 
tum ( $.  yij.  Mechan-),  adeoque 
in  cafu  praefente,  ubi  mafsae  funt 
ut  celeritates  per  demonflrata,  in 
ratione  duplicata  celeritatum,  vol- 
uti in  cafu  fpeciali  vis,  qua  percu- 
titur A quadruplo  major  eft  ea , 
qua  percutitur  planum  B ( /.  1 59. 
Arithm. ).  Gf  e.  d. 

THEOREMA  45. 

x8i.  «Si  fluidum  idem  diverfa 
celeritate  in  plana  in*  qua  lia  eo- 
dem modo  incurrit , vires , quibus 
percutiuntur,  funt  in  ratione  com- 
pofita ex  ftmpltci  planorum  & du- 
plicata celeritatum. 

DEMONSTRATIO. 

Incurrat  fluidum  quodcunque 
in  plana  quzeunque  A & B celeri- 
tatibus quibuscunque  C & c,  di- 
canturque  vires  V & v.  Incurrat 
idem  fluidum  in  planum  B celeri- 
tate c , dicaturque  vis  percutiens  f. 
Quoniam  fluidum  in  A & B ea- 
dem celeritate  C incurrit  ; erit 
V:f-  A:B  ( §.  180).  Et  ( fi  idem 
fluidum  in  planum  B diverfa 
celeritate  C & c incurrit ; erit  in  di- 
verfis  iftis  percusfionibus  f : v = 
C‘:fJ  C/.-Si).  Habemus  adeo 
fV:fv  = A.  C1  : B.c1  (§.115. 
Arithm.),  confequenter  V : v s 
Qqq  * A.C1: 
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A.  C : B.  c1  ( $.  1 8 i . Arithm. ) , 
hoc  cft.  vires  percudentes  funt  in 
ratione  compofita  ex  fimplici  pla- 
norum A & B,  atque  duplicata  ce- 
leritatum C1  & c*.  . e.  d. 

THEOREMA  44- 
aS;.  «Si  fluida  drvtrfa  denfita- 
lis  eadem  celeritate  in  plana  in a- 
qualia  eodem  modo  incurrant; 

1 vires  percutient  es  funt  in  ratione 
compofita  denjitatum  fluidorum 
atque  planorum. 

demonstratio . 

Incurrant  duo  fluida  diverf* 
denfitatis  in  plana  quacun- 

que A & B eadem  celeritate  dican- 
turque  vires  percudentes  F&v: 
erit  f:V—D:d  (§.x7*)-  Incurrat 
, jam  fluidum  denfitatis  D in  pla- 
num aliud  A j quod  alteri  B inae- 
quale fit,  dicaturquc  vis  percuti- 
ens  V : erit  V :/=  A : B U.180).  | 
Erit  itaque/V  : fv  r A-D  :B.  d 
( 1 1 J • Arithm .) , confequenter 

V : v - A.  D : B.  d (/.  1 8 1 .Arithm.), 
hoc  eft , vires  percutientes  funt  in 
ratione  compofita  planorum  A & 
B atque  denfitatum  fluidorum  D, 
'&d.  Qe.d.  • - * . 

THEOREMA  4f. 

• 184.  Si  fluida  diverfa  denfita- 

tis diverfa  celeritate  , Jed  eodem 


modo  in  plana  inaequalia  it 
rant  ; vires  percutientes 
ratione  compofita  ex  rationibus 
planorum  percusjorum  & denfita » 
tum  fluidorum  fimplicibtts  atque 
duplicata  celeritatum . 

DEMONSTRATIO. 

Sint  duo  plana  xqualia  B & B , 
in  quae  incurrat  fluidum  idem  feu 
ejusdem  denfitatis  d diverfis  cele- 
ritatibus C & c,  dicanturque  vires 
F Slv:  erit  F:a;=  C*  ^(/.tS  1 ). 
Incurrant  jam  fluida  diverf*  den- 
fitatis D 8cd  eadem  celeritate  c in 
plana  inaqualia  A&  B,  dicantur- 
que vires  percutientes  V & /; 
erit  V :/  = A.  D : B.d  (/.18  j ).  . 
Habemus  itaque  /V : fv=A.  D.  C1 : . 

B.d. c * (§.  ii  j.  Arithm. ) , . confeT 
quenter  V : v - A.  D.  C1 : B.d.  c1 
( /,  1 8i. Arithm.),  hoc  eft  , vires 
percutientes  fluidorum  diverf* 
denfitatis  in  plana  utcunque  inae- 
qualia celeritatibus  quibuscunque 
incurrentium  funt  in  ratione  com- 
pofita ex  fimplicibus  planorum  A 
& B , denfitatum  fluidorum  D & d 
atque  duplicata  celeritatum  C1  & c\ 

Q. e.d . 

SCHQLION. 

28 f.  Habcmvu  adeo  men(uram  viri- 
um dircBe  planum  alicjuod  percutiend- 
um : etenim  fi  tudirelietmpingit  flui- 
dum 
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dum  aliquod  planum  , tum  variatio  non 
mna  de  cau/a  accidit  etfi  theoremata  ih 
comparandis  virilius  (ub  eodem  angulo 
impingentibus  locum  habeant. 

: theorema  *6. 

286,  Si  aqua  per  declive  AD 
delapfa  direfte  incurrit  in  palmu- 
lam rota'  circa  centrum  C conver- 
tibilis s erit  vis  percutiens  ut  pal- 
mula dull a in  radium  EC  , denfi- 
tatem  aqua  & altitudinem  lapfus 
AB. 

DEMONSTRATIO. 

Etenim  aqux  in  palmulam  ir- 
ruentis vis  percutiens  abfoluta  eft 
ut  fa&um  ex  magnitudine  palmu- 
Ix  in  denfitatem  aqux  & quadra- 
tum celeritatis  , qua  fluit  (fi. 
a 84).  Sed  celeritas  aqux  per  de- 
clive AD  delapfx  eft  in  ratione  iub- 
duplicata  altitudinis  lapfus  AB  ( §. 
204),  adeoque  quadratum  ejus- 
dem ut  ipfa  hxc  altitudo.  Quare 
vis  percutiens  abfoluta  erit  ut  fa- 
eftum  ex  magnitudine  palmulx  in 
denfitatem  aqux  & in  altitudinem 
lapfus  AB.  Enimvero  quia  pal- 
mula circa  centrum  C convertibi- 
lis perhypoth.  illa  jam  conlideranda 
venit  tanquam  potentia  ad  axem 
in  peritrochio  applicata,  cujus  cen- 
trum motus  in  C , arque  rum  vis 
refpe&tva  erit  ut  abfoluta  dutftaira 
radium  (/.  792.  »55.  Mcthan). 
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Eft  igitur  vis  palmulam  percutiens 
ut  palmula  duda  in  denfitatem 
aqux,  altitudinem  laplus  AB  & ra- 
dium rotx  EC.  Q.  e.d , 

SCH0L10N. 

287.  Atque  hinc  patet  modus  ad 
menfuram  revocandi  vires  percutientes 
aquarum  rotas  molares  agitantium 
easque  inter  je  conferendi quod  ut  evi- 
dentius pateat,  frqucntia  adjicere  lubet 
corollaria. 

COROLLARIUM  1.  • 

288-  Sint  radii  rotarum  R &r  , pal- 
mulx P Sc  p , altitudines  lapfus  A Sc  a •, 
cum  denfitads , quae  eadem  hic  fuppo- 
nitur,  in  comparandis  viribus  percuden- 
tibus non  habenda  fu  ratio  ( /.  181. 
Anthm. ) * erunt  vires  percutientes  V 
Scv  ut  R.P.  A;  r.p.a  (§.a8^). 

COROLLARIUM  1. 

28?.  Quodfi  ponamus  palmulas  ro- 
tarum esfe  aquales,  erit  P —p.  adeoque 
V:  v = R.  A : r.a  (fi.  1 81.  Anthm.  ), 
hoc  eft , vires  percutientes  aquales  pal- 
mulas rotarum  inaequalium  funt  in  ratio- 
ne compofia  radiorum  rourum  & alti- 
tudinum lapfus. 

COROLLAR1V M j. 

i 90.  Quodfi  ulterius  fuerit  Rrrri 
boc  eft  , ii  rotx  fuerint  «quales ; erk 
V : v~=z  A:  a ( f.i  2 1.  Anthm.  ),  hoc 
eft,  vires  aquarum  rotas  molares  xcpialcs 
percudentium  | funt  io  ratioue  alutudi- 
Dum  lapfus.  

COROLL  ARIUM  4."  . 

191.  Si.fueritR==r‘>  hoc  eft,  fi alti- 

tud>- 
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tudines  rotarum  fuerint  squales»  palrau- 
lx  vero  inxquales;eric  V;t > — pA :p.*y 
hoc  tft,  viris,  quibus  palmulx  percutiun- 
tur, funt  in  ratione  compofita  palmularum 
& altitudinum  lapfus, 

COROLLARIUM  f. 

191.  Quodfi  fuerit  A zz* > Hoc  eft  , 
fi  aqua  per  xquales  declivitates  feratur 
in  rotas  iaxquales  ; erit  V : v — R.  P : 
r.p,  hoc  eft,  vires  percudentes  fune  in  ra- 
tione compofita  palmularum  de  radio- 
rum rotarum. 

COROLLARIUM  6. 

19,  QuodG  prxterea  V® 

V ; v zz.  P : p , Hoc  eft , fi  rotx  fuerint 
«que  altx  Se  aqua  per  eandem  declivita- 
tem in  palmulas  irruar;  vires  percuden- 
tes funt  in  radone  palmularum. 

COROLL  AR1U  M 7. 

194.  Si  vero  fuerit  prxter  A ” 4 et- 
iam P = P't  eriiV : w = R‘-r  , hoc  eft,  fi 
aqua  per  eandem  declivitatem  irruit  in 
rotas  , qux  palmulas  xquales  habent; 
erunt  vires  percudentes  in  ratione  radio- 
rum rotarum. 

CO  ROLLARIU  M S- 

19  e.  Si  ponatur  V ~ vy  erit  edam 
R.P.  A = R.  p.  4 (§.  188  )»  adeoque 

(§•  z9?-  "oc 

eft,  fi  alritudines  lapfus  aquarum  in  rotas 
irruendum  fuerint  in  ratione  compofita 
reciproca  palmularum  de  radiorum  lfu 
altitudinum  rotarum;  vites  percudentes 
aequales  funt&  contra. 

COROLLARIUM  9*' 

t96,  Quodfi  prxterea  fuerit  r =R', 
erit;  Aitzzp.V  (f  itt. Aritkm,)»  hoc 


eft,  fi  aqua  incidit  in  rotas  aeque  altas  pec 
declivitates,  quarum  altitudines  rationem 
palmularum  reciprocant  habent ; vires 
percudentes  xquales  funt,  & contra  fi  ro- 
tx xqualis  altitudinis  xqualiter  percutf 
debent  ab  aquis  diietfe  impingentibus, 
aquae  delabi  debent  per  altitudines  pal- 
mulis reciproce  proportionales. 

COROLLARIUM  i©.’  ' 

197.  Si  verofueritB  — p;erit  A:4rrr: 
R,  hoc  eft , fi  aqua  diredte  impingens  in 
palmulas  xquales  rotarum  inxqualis alti- 
tudinis labatur  per  alritudines  radiis  ro- 
tarum reciproce  proportionales  xquali  v» 
percuduntur,  & contra  fi  rotx  palmulas  x- 
quales  habentes  ab  aqua  xquali  vi  percuri 
debent,  delabi  debent  per  alritudines  ra r 
«his  reciproce  proportionales, 

COROLLARIUM  1 U 

198.  Si  denique  fuerit  A =4;  erit 
r.p=R.P($.  i9j),  adeoque  Rr  = p:P 
( $.  199.  Arithm . ) , hoc  eft  , aqua  per 
eandem  declivitatem  dclapfa  xquali  yi 
percutit  palmulas  rotarum  , qux  funt  it* 
ratione  reciproca  radiorum  feu  alutudi» 
nuat  cai undeni. 

COROLLARIUM  n. 

199.  Cum  palmulx  figuram  paralle- 
logrammi habeant,  adeoque  fi  ejusdem 
fuerint  latitudinis  longitudinis  rationem 
habeant  (§.  )8  9.  Ceam.)-,  in  eodem  alveo 
declivi  rotx  molares  eadem  vi  agitantur, 
feu  dux  rotx  ftbi  mutuo  xquipolleant.fi 
htbeanr  longitudines  palmularum  radiis 
rotarum  reciproce  proportionales, , 

CHO  LIO  N.J  $ rJ 
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modum  latis  cou/h  ui  rotas  molar  et , <fue 
exigua  funt  altitudinis  , fed  magna  lon- 
gttudims , latitudine  de ft Itura  altitudi- 
nis compenfante. 

THEOREMA  47. 

fci.  Si  plana  per  fluida  diver- 
fec  dcnfitatis  celeritatibus  qutbus- 
cunque  ferantur;  reflflentt*  ,quas 
experiuntur , Junt  in  ratione  com- 
pofita ex  rationibus  planorum  & 
denfitatum  fluidorum  impia  & ce- 
leritatum duplicata . 

DEMON  ST  RATIO. 

Etenim  fluidum  quiefeens  ea- 
dem vi  refiftit  plano  per  ipfum 
lato,  qua  impingeret  in  idem  pla- 
num, ii  ipfum  quiefeeret  & flui- 
dum moveretur  ea  celeritate,  qua 
planum  fertur , eadem  in  utroque 
cafu  (uppofitadire&ione:  id-quod 
per  fc  manifeftum  asfumitur.  Jam 
vero  vires  , quibus  plana  percuti- 
untur quiefccntia  a fluidis  directe 
impingentibus  • , funt  in  ratione 
compofita  denfitatum  & plano- 
rum fimpla  atque  celeritatum  du- 
plicata ( $.  »«4  )•  Ergo  etiam  vi- 
res,  quibus  fluida  direde  rcfiltunt 
rlan£  per  ei  latis*  funt  in  ratione 
compofita  denfitatum  fluidorum 
ac  ipforummct  planorum  fimpla  & 
celeritatum  quibus  per  eadem  fe- 
runtur duplicata.  » e' 


tfolfoi  Math.  Tom . a. 


COROLLARIUM  1. 

jo  1.  Quodli  ergo  plana  ferantur  per 
idem  fluidum , vcluri  per  aquam , dei- 
tate exiftente  eadem  , vires  quibus  iplis 
reliftitur , funt  in  radone  fimplid  plano- 
rum 6c  duplicata  celeritatum,  quibus  ea 
per  fluidum  feruntur (/.l 8 x.Aruhm.), 

COROLLARIUM  t. 

fof.  Quodfi  porro  plana  fuerint  ae- 
qualia; rcuftentix,  quas  patiuntur,  eruat 
ut  quadrata  celeritatum. 

corollarium  j. 

J04.  Si  vero  celeritates  fuerint  squa- 
les, vires,  quibus  planis  refiftimr , eruat 
in  radone  planorum. 

DEFINITIO  18.  - 

J05.  Celeritatem  abfolutam  ap- 
pellamus , qua  fluidum  fertur  dc 
direde  impingit  in  planum  5 Rejfre- 
divam  vero  , qua  fluidum  impin- 
git in  planum  indirede. 

SC  HO  LIO  N. 

jo  6.  Ponamtu  fluidum  ferri  c Aer  ita  Tai, 
It  ut  AC,  fed  oblique  incurrere  mpla-  V1IL 
num  AB  fub  angulo  madentia  ACj  c*  ftg. 
Ierit  as  lUa  refpelhva  dicitur , qua  hi|p 
impaSu  dsreOo  aquipodeute  eidem  fab- 
ftttuenda  venit. 

THEOREMA  48. 

;o7-  Si  fluidum  indirede  im- 
pingit in  rcSam  AB  juxta  Uncas 
parallelas  AC  & BD;  celeritas  ab- 
soluta ejl  ad  refpcdrvam  ut  Unus 
totus  ad  finum  anguli  incidentur. 

DEMONSTRATIO. 

Exponat  reda  AC  celeritatem 
Rrr  '*  abfo- 
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abfolutam  & ex  C demittatur  per- 
pendicularis CF ; celeritas  per  AC 
refolvitur  in  laterales  CF  & AF 
eidem  fimu!  atquipollentes 
Mcchan.).  Quoniam  vero  flui- 
dum oblique  impingens  in  AB  in 
redam  hanc  non  agit  (ecundum 
diredionem  AF,  fed  tantummodo 
fecundum  perpendicularem  CF , 
juxta  quam  fluidi  motui  refiftit ; 
«videns  eft  celeritatem  refpedivam 
exprimi  per  redam  CF  ( §.  ). 

Quodfi  AC  fumatur  pro  finu  to- 
to, erit  CF  finus  anguli  incidenti* 
CAF  ( §.  i.  Trigon. ).  Quare  cum  j 
fit  celeritas  abfoluta  ad  refpedi- 
vam ut  AC  ad  CF  per  demon- 
(irata  j erit  illa  quoque  ad  hanc  ut 
finus  totus  ad  finum  anguli  inci- 
denti* ( §.  1 $<S.  Arithm.).  j^e.dt 

THEOREMA  49. 

Tab.  ; o 8 .Si  fluidum indirede  impin- 

yili  git  in  rcde.ni  AB  juxta  lineas par al- 
Fig-,  u /as  CA  & BD;  masfa  ejus , qua 
* 3 • per  cu  fio  indi  reda  jit , eft  ad  mas- 
fam,  qua  eadem  linea  direde  ab  eo- 
dem fluido  eadem  celeritate  lato 
percuteretur , ut  Unus  anguli  inci- 
denti**  ad  Hiiton  totum. 

DE  MONSTRATIO. 

* Ducatur  BE  ad  AC  perpendicu- 
laris : evidens  eft  eodem  tempore 
non  majorem  fluidi  quantitatem 
deferri  ad  redam  AB,  quam  ad  re- . 

-<  -CicU  , : /i  I 


dam  BE , confequenter  fi  BD  ex- 
ponat celeritatem  fluidi , qua  fer- 
tur, veluti  fpatium  , quod  decurrit 
fluidum  ifto  tempufculo,  quo  ab- 
lblvitur  percusfio  ; erit  quantitas 
feu  masia  fluidi , qux  defertur  ad 
AB  juxta  dirediones  obliquas  ad 
masfam , qux  ad  eandem  juxta  di- 
redionem  perpendicularem  afflue- 
ret, ut  BE.  BD  ad  AB. BD, confe- 
quenter ut  BE  ad  AB  (§.  1 8 1. 
Arithm. ).  Jam  fi  A B fumatur  pro 
finu  toto,  erit  BE  finus  anguli  inci- 
denti* E AB  (§.  z.  Trig. ).  Eft  igi- 
tur BE  ad  AB,  confequenter  masfa 
fluidi,  qua  percurfio  indireda  fit, 
ad  maslam, qua  eadem  linea  AB  ab 
eodem  fluido  direde  percuteretur,  * 
ut  finus  anguli  incidentixad  linum 
totum  f /.1  fY).  Arithm.).  6j,a.d. 

THEOREMA  >0. 
jop.  Si  fluidum  aliquod  in  re-  Tab. 
dam  AB  indirede  impingit , 
qua  indirede  percutitur , cjl  ad  eam , 
qua  eadem  reda  AB  ab  eodem  fluido  * ' 
CABD  juxta  dirediones  parcllelas 
Ac&  Bd  affluente  percuteretur , in 
ratione  duplicata  finus  anguli  inci- 
denti* ad  finum  totum. 

demonstratio. 

Etenim  vires,  quibus  reda  AB  di- 
rede vel  indirede  percutitur , funt 
in  ratione  compofita  masfarum  & 
celeritatum  f§.i7S.A/«A.),fc:licet  * 

.1  Av  e*  3»J  .--i  vis 
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vis  diretfta  eft  ad  indiredam  ut  mas- 
fa,  quae  in  percusfione  direifta  ad  re- 
dam AB  defertur,  ad  masfam,  qus 
ad  eandem  in  indireda  affluit,  & ut 
celeritas  abfoluta  ad  refpedivam. 
Enimvero  & masfa  in  percusfione 
direda  eft  ad  masfam  in  indireda 
& celeritas  abfoluta  ad  refpedivam 
ut  finus  totus  ad  finum  anguli  in- 
cidentis ( f.  jo8. 109).  Eft  igitur 
vis  percudens  direda  ad  indiredam 
in  ratione  duplicata  finus  totius  ad 
finum  anguli  incidentis  (§.159.! 
Arithm.).  Gj.  e.  d. 

THEOREMA  p. 
ja^  510.  Si  fluidum  oblique  impin 
VIII.?4*  in  reSam  AB  juxta  direBicnes  ' 
Fig.  parallelas  AC  & BD  in  ipfdhi  dcla- 1 
8J.  tum&cx  B demittatur  perpendteu  | 
laris  BE/«  AC,  ex  E Vero  de  nuo  de-  \ 
mittatur  EG ad  AB  perpendicula- 
ris i vis,  qua  fluidum  urget  direBe 
rcBam  AB  eft  ad  vim  , qua  eam 
urget  i >1  direBe , ut  tota  AB  ad  fe- 
gmentum ejus  BG. 

, - DEMONSfRAfiO. 

Eft  enim  AB:BE-BE:BG  (§. j } o. 
Geom.)  & AB  ad  BE  ut  finus  to- 
tus ad  finum  anguli  incidentis 
BAC  ( §.  1.  Irigon. ) confequenter 
BG  eft  tertia  proportionalis  ad  fi- 
num totum  & finum  anguli  inci- 
dentis. Habet  igitur  AB  ad  BG  ra- 
tionem duplicatam  finus  totius  ad 


finum  anguli  incidentis  (/.  11  A. 
Aritlmi. ).  Quare  cum  fit  vis , qua 
percutitur  reda  AB  direde,  ad 
eam , qua  indirede  percutitur  , in 
ratione  duplicata  finus  totius  ad 
finum  anguli  incidentis  ( ;o qj  ; 
erit  etiam  illa  ad  hanc  ut  tota  reda 
AB  ad  fegmentum  ejus  G B ( ff. 
1 j 6.  Arithm. ).  Gj.  e.  d. 

CO  ROLLARIU  M 1. 

511.  Quoniam  GB  > AB  (§.  84, 
Arithm.  );  vis  quoque,  qua  reda  AB  a 
fluido  direde  percutitur,  eft  ea , qua  in- 
direde  percutitur,  major. 

COROLLARIUM  i. 

J 1 2.  Quod  fi  angulus  incident*  fuerit 
I AB,  redx  AB  fegmentum  vi  indirod*  re- 
fpondenscritBK  (/.  t 10).  Quare cifrn  fit 
lub  angulo  incidenti*  CAB  vis  direda 
ad  indiredam  ut  AB  ad  GB  Bc  fub  angu- 
lo incidentia;  minore  HAB  ut  AB  ad  KB 
( § cit. ) ^ vis  direda  ad  indiredam  fub 
angulo  incidenti*  majore  minorem  ra- 
tionem habet  quam  fub  minore  (§.  iof. 
Arithm.),  confequenter  vis  indireda  fub 
angulo  incidenti*  minore  minor  eft, quam 
fub  macore  ( /.  106.  Arithm. ) : unde 
decrcfcentc  angulo  incidendx  etiam 
vis  percusfiorus  decrcfcit , atque  diredio- 
nc  AC  coincidentc  cum  AB,  hoc  eft,  fi  flu- 
idum juxta  diredionem  AB  movetur, 
pcrcusfio  nulla  eft. 

COROLLARIUM  ^ 

f t f.  Quoniam  vis  direda  fub  angulo 
incidenti*  CAB  eft  ad  indiredam  ut  AB 
ad  GR,  fub  angulo  vero  incidenti*  HAB 
ut  AB  ad  KB  ( $.  j 1 o ) ; vires  indiredx 
lub  diverfis , angulis  inddentix  eandem 
- Rrr  * re- 
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re&im  AU  pcTcucientcs  funt  inter  Te  ut 
«c&e  GB  & KB  (§.  1 96.  Arubw.  ). 

COROLLARIUM  4. 

314.  Quod  (i  fluidum  feratur  celeri- 
•ate  V , vis  dire&a , qua  percutitur  re&a 
AB,  exponitur  per  V\  AB  ( $.  ig  i ).  Qua- 
te cum  fit  vis  dire&a  ad  indire&am  ut 
AB  ad  GB , angulo  incidenriz  exiftente  I 
CAB  ( $.  $09 ) ; reperictur  vis  indire&a 
V*.  AB. GB  ~ V1. GB,  adeoque  vis  in- 

AB~ 

dire£b  exponitur  per  V*.  GB  angulo  in- 
cidentix  exiftente  CAB. 

PROBLEMA  40. 

Tab.  3 1 $•  Determinare,  vim  quam 
VIII.  ventus  indtre&e  impingetis  in  alas 
molendini  exerit  ad  eas  convcr* 

S4»  tendas. 

• • 

RESOLUTIO  ET 
i DEMONSTRATIO. 

. Reprxfentet  reda  IQ^axem  at- 
que planum  ADCB  alam,  in  quam 
rentus  fecundum  dirediones  obli- 
• . quas  KA  & HB  agit.  Ala  axem, 
cui  perpendiculariter  infiftit,  fecet 
'ad  angulum  obliquum  AEI  (/. 
9z 9.Mech.).  Quoniam  itaque  ven- 
tus  fecundum  diredlionem  obli- 
quam IE  in  planum  AC  circa 
axem  I E convertendum  agit  per  I 
bypoth.  ideo  inveftigada  cft  vis,| 


quam  ventus  ad  planum  ADCB 
circa  axem  IE  convertendum  ad- 
hibet dato  angulo  obliquitatis 
ACI  >'  magnitudine  alat  ADCB,- 
ejus  latitudine  AB  & celeritate, 
qua  aer  movetur- 

4 

1 . Ducatur  AG  ad  HB  perpendi- 
cularis : cum  aer  fecundum  di- 
rectiones parallelas  KA  & HB 
ad  AB  deferatur  ad  redam  AB, 
non  plus  aeris  ferit  planum  ob- 
liquum ad  axem  ADCB,  cujus 
latitudo  AB,  quam  planum  at- 
que altum  axem  ad  angulas  ro- 
dos fecans,  cujus  latitudo  AG. 
Exponit  igitur  reda  AG  quan- 
titatem aeris  planum  timui  fe- 
rientis. Jam  porro  exponat 
EL  celeritatem  > qua  movetur 
aer,  cujus  denfitas  Iit  = d ; erit 
masfa  aeris,  qua  percustioabfol- 
viturin  pundo  E,  ut  AGduda 
in  denfitatem  ac  porro  inLE. 

2.  Demittatur  ex  L reda  LM  ad 
AB  perpendicularis  : evidens  eft 
perpendicularem  LM  exponere 
celeritatem  refpedivatn  , qua 
ventus  in  planum  fecundum  di* 
redionem  obliquam  in  E incur- 
rens agitC/.  145.  Mcch.). 

}.  Quoniam  vero  ventus  planum 
ADBC  movere  nequit  niti  cir- 
ca «uem  IQ,  circa  quem  con- 

ver- 
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vertendum ; non  omnem  vim , 
quam  habet  a celeritate  refpe* 
diva  LM  , in  adionem  fuam 
impendit.  Demittatur  ergo  | 
perpendicularis  MN  ex  pundo 
M in  axem  QI ; evidens  eft  ce- 
leritatem LM  refolvi  in  duas 
alias  LN  & MN  &eam,  quae  eft 
fecundum  diredionem  MN  tan- 
tummodo proficere  ad  axem 
convertendum.  ‘•1^  : 

Denique  cum  in  P fit  centrum 
magnitudinis,  idemque  centrum 
gravitatis  ($.  245»  Mechan .), 
adeoque  maslae  totius  plani 
ADCB;  patet  vim,  quam  ven- 
tus adhibet  ad  planum  ADCB  ' 
circa  axem  IQ  convertendum, 
concipi  posle  tanquam  applica- 
tam ad  pundum  P & PE  ran- 
quam  radium  axis  in  peritro- 
chio,  cujus  centrum  E.  Unde 
Equet  vim , quam  adhibet  Ven- 
tus, exprimi  per  d.  AG.  MN. 
EP  (§. ip^.Mech.).  Q.e.i. 


* PROBLEMA  41. 

1 ^ ' -•  ' * * 

5 16.  Determinare  fitum  ala- 

. tum  molendini  vi  venti  indireBe 
impingentis  agitati , in  quo  ventus 
vim  maximam  adbibet  ad  eas  con - 
- vertendas , feu  eas  maxima  celeri - 
< tale  convertit • 


'HA  V,  'v  ;v 


RESOLUTIO. 


w . 


.■■m 


1.  Sint  omnia  ut  in  problemate.^ 
procedente,  dicaturque  AB=*,  Vj..‘ 
LE=  b , EP  = c,den fi tas  aeris =t 


Fig. 


fw.GB-x;  erit  ob  AE=£B  = g4. 
\a  per  hypotb.  & I E red*  HB 


parallelam  EO  = jGB  - { x 


(§.  168.  Gcorn. ) , & AG  = V ( a — 
x' ) ( /.  417.  Geom. ). 

2.  Quoniam  inAAAGB&LME 
anguli  ad  G & M redi  per  conjlr . 
& M EL  = ABG  (/.155  .Geom.) ; 
erit  (/.167.  Geom. ) 

AB  : AG=LE:LM 

a:  V{al  —x*) = b :bV  (a—xx) 


bx\V{a-x r*) 


v * 


j . Similiter  quia  in  AA  AEO  & 
LMN  anguli  ad  O & N redi 
per  condr.  & ob  redum  LME 
per  condr . & obliquum  L A A 
LMN  & LMN  communem  an- 
gulus LMN  = AEO  (§.  146. 
Geom.) i erit  (/.  267. Geom.) 

AE.EOr  LM : MN 

\a  : i x = bV  {a1  — x1  )i 


jf 


J»V 


«ti 


% 

5 


•vS 


4.  Quoniam  vis.  quam  ventus  ad- 
hibet ad. planum  ADCB  circa 
axem  IQ*convertendum,cft  ut 
»«.AC.LEMN.  EP  (/•  3 i;)i 
Rrr  j erit 


Digitized  by.Qoo^lc/ 


Elementa  Hydraulica. 


40+ 

erit  ea  = bm  V (a1— xl)  bcx  V 

4* 

-x1)  - bxcmx  — b'cmxx 

4* 

f.  Habemus  itaque  (/.  <5  3.  Anti, 

infin. ) 

b'cmdx-  3 blcmxdx  — 0 


\ - %x  - 0 


a ~ ix 

V\*  - X 

6.  Quodfi  jam  a fumatur  pro  finu 
v toto  , erit  V i a Anus  anguli 
GAB  (§.  *.  trigon.)  , cujus 

complementum  ad  redum  eft 
angulus  AEI , fub  quo  planum 
ADCB  axem  IQ  fecat.  Sit  ita- 
que a “ 10000000,  erit  j4  — 
adeoque  x 
= 5 7 7 5 5 o 1 cui  in  tabulis  fi- 
nuum  quam  proxime  refpon- 
v dent  J50  iV.  Eft  itaque  angu- 
lus GAB  ;j°  16,  confcqucnter 
AEIiqui  quxrituri  f4°  44*. 

SHOLION  1. 

^17.  ,C*w  ^ corflruUione  mole  udi- 
narum  vi  venti  'agttaudorum  ageremus 
(/.  9* 9. Mediati.);  angulum  IEA  f4° 
graduum  fleri  pracepintus  appendicem 

J • % ? *(  ^ 


minutorum  neghg entes : in  prafeute  ni- 
mirum negotio  purum  refert  .,  five  u fine 
J4°,  jive  f f*.  fulgo  faciunt  4j°  ,fed 
nuda  theoria  nixi. 

, SCHOLION  1. 

Jl8.  Quoniam  refiflentta,  quam  pa- 
titur corput  intra  fluidum  motum, aqui- 
pollet  percutfloni  eadem  celeritate  , qua 
tp/um  movetur , 4 fluido  falle  j non  ab- 
fimiti  modo  determinari  potefl  ipttmue 
fituj  gubernaculi , cuju*  ope  navet  in  a-  % 
qua  convertuntur.  Etenim  hic  quoque 
angulus  obliquitatis  tdem  deprehendi - 
fur,  qui  ante , 44'.  JgJ 

PROBLEMA  4f. 

3 19.  Datis  radio  baRs  majoris Tab. 
AE  & altitudine  tegmenti  conict^^' 
EF,  invenire  aitttuotnem  com,  cu~^ 
jus  /egmentum  ACD&itxperflui-  k’ 
dum  motum,  ut  bojis  minor  eidem 
occurrat  & axis  EF  fit  ad  feQio- 
nem  fluidi  perpendicularis  ,Jeu  ho- 
rizonti parallelus , minimam  patio- 
tur  refiflentiam.  rntjUh** 

RESOLUTIO  £ 

DE‘MOASfReiT/0. 

1.  Quoniam  perinde  eft,  five  aqua 
in  fruftum  conicum  *ACDB 
quiefeens  impingat , five  ipfufn 
in  fluido  quiefeente  moveatur.* 
ponamus  aquam  in  quiefeens 
impingere  juxta  redas  EG  & 

I H.  Impinget  ergo  in  bafin  CD 
direde  ; in  fuperficiem  indirc- 
« de 


Digitized  b y Google 


\ 


Elementa  Hydraulica. 


5©F 


- r>. 

i ^ J 

2. 


de ;(  f.i6p) , eodem  femper  ma- 
nente angulo  incidenti*  HCG 
▼el  ACI  (f.  x 56.  Geom. ), 
quod  dirediones  redz  LH  con- 
ftanter  parallelae  redam  AC  in 
quocunque  pundo  fub  eodem 
angulo  lecent  ( 155.  Geom.). 
Quodli  jam  AC  fumatur  pro 
finu  toto,  erit  AF finus  anguli 
incidenti*  AGI  (f.u  Trigon.). 
SitEF=IC=«,  AE~  b,  Air' 
x;  erit  AC  — V{a  -f-  xx)  (/. 
417«  Geom  ).  Enimvero  cum 
finus  totus  quantitas  conflans 
esfe  debeat , fumatur  FE  pro 
finu  toto  : erit  itaque  ut  AC 
ad  AI  italC  ad  finum  anguli  in- 
cidenti* * qui  adeo  repentur 
*jfioi)ibnoo 

Porro  patet  in  redam  AC  non 
plus  aqu*  impingere,  quam  ad 
redam  CL  ipfi  AI  *qualem  de- 
fertur , adeoque  ad  totam  fu- 
perficiem  non  plus  aqu*  allabi, 
quam  qu*  ahnu!uffl(/I?ujW  AI. 
latitudo  eft,  direde  percuteret. 
Percusfiones  dired*  in  eodem 
fluido  eadem  celeritate  Lito  funt 
ut  plana, qu* percutiuntur  (Jf, 
x 80 ) adeoque  annulus  exponit 
percusfior.em  dirednm  ipfius 
& circulus  minor  CD  percus- 
fionem,quam  ipfe  patitur,  dire- 
dam.  Et  quoniam  hic  tan- 
tummodo attenditur  ratio  per- 


cusfionum  , circuli  autem  funt 
ut  quadrata  radiorum  ( §.  409. 
Geotn.)  ; refiftentia  direda, 
quam  patitur  circulus  - minor 
CD  rede  exponitur  per  CF1 
five  W-b2  - ibx  4-  p1  & refi- 
ftentia annuli  per  BE*  - BI*  = 
1 bx-x\ 

3.  Quodfi  jam  infertur  r.  ut  qua- 
* dratum  finus  totius  a ad  qua- 
dratum finus  anguli  incidenti* 
al}f : ( a 2 -f-  X1)*  ita  refiftentia 
direda  annuli  xbx—x2  ad  refi- 
ftentiam  indi  redam , quam  pa- 
titur fiiperficics  frufti  conici  ( /. 

4.309)»  reperietur  h*c  (ibx1  — / 

4.  Quodfi  jam  addatur  refiftentia 
dirCda  bafis  minoris  l&r-f- 
xz  vi  muri.  i.  prodibit  integra 
refiftentia  frufti  bl  — ibx  + 
xl  4-  iAar’  — x'  - ab1  — 


a2+x2 

***** 1 
— a^x' 

f.  Quoniam  refiftentia  minima, 
quam  iftiusmodi  fruftum  pati- 
tur, perbypoth.  differentiale  ejus 
nihilo  aquale  infin). 

adeoque  ( — 1 albdx  -f-  x axdx 
+ 1 b2  xdx)  ( a2-\-x2)  — ixdx 
( a2  b2  - ia2bx  + a2xl  + b2x2) 
per  («*4-arJ)*div.  =0,  hoceft, 

iab 
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utb^dx.~  \*tbdx-\‘,u?xdxz.9  [ Ergo  EG  s 

'pt6*SU). 


U+'sy  : 


'i'  x1  4*  i* 

▼ * i ■ - 

k M 


o • 


• rt  i » 1 


JT:  -f  ”fr  '4*  S d‘  41  44  r 

T"  ? 4** 

x+  ^ a »_V  f4*‘+V) 

IT  ';  ^ -i 

M»;  ff-ffp 


.1  jrs^r  (4*‘  +f‘)  ~ 

— > • ) -I-  -;;  t ; < *£ 

■ ' ,.•  * ■ \ \ 

4,  Jana  ob  JC  rc$*  EG  paraller 

\axn  per  typoth.  erit  ( §,,168  . 
f Gtfm.k  , • . 

AltIC  s AE:EG 

jf  : « = * - : 4* 

_ - - JT* 


.f.  / 1 


SVi^b*  +«*);  r** 

— i* 

J ? L .:(»  * 

+*«*>—{*• 

Eflimvero  ^*  = ^(^ + i ~ x 4 

in  **  <^+^<0  +'4'**  Qua- 
re fi  hio  valor  fubftituatur ; erit 

EG  = ( Vbl  4*i<**>  + 1 * 

J ' , * ' ; ; i * 

7.  FiatitaqueEO=i«;  e*itAO= 
nr+i*  ) : cui  fi  aequalis  fiat 
OG,  eritEG=  + 

atque  adeo  in G vtrtex  co- 
ni , cujus  fruftum  ACDB  mini- 
, xnam  patitur  refiftentiam  ♦ fi  ea 
conditione  m fluido  mdvoatuc, 
quam  fert  hypothefis  proble- 
matis. 

. ji“'  / ■ ■ . i-r 

• a »ii;  us[}‘'  ' ,l 

. '1;! ' >.  -nup*.  n 1»  • '.-i r 4 ■’  ’i 


‘M  » f . . , T 4 

FINtS  HydlrauKc«&  totki$TomiII»Elcmcn- 
torum  Macbefcos» 


>;>.!  .1  <.  ‘ rjf/»'  : i;*  ri 


‘jly  i:,v ^ -u^  M 


>'■5 


1 ’,ir 


’ ’ *'  ' •' ; 
[j.-.r  ■ 

r . : 


S 

I 


>J  pO » , 

o 


•i  . *. 


•!  • 


I ~.>vb  t,,:  '-  • v*'ji  *t>.  ^ 


— , v W > *”•.  '*■  '--r  . .... 

% N\  r ‘i  u -f  ‘V*.  ' j a,  ru  •:r  »!•  . i-i  - • 1 • 

Zf>nr..l  . X5-J  .1  ‘T.  . <•  * • ••...u.tj.il  <«'••• 


Digitized  by  Google 


Digitizedisy  Googlg 


r | 

m 

Inn  m\' 

Ir'^  ’’  fiul 

w, 

JiL 

*!M 

Digitized  by  Google 


DigitizeO  by  Googlc 


Digifized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  (^oogle 


V- 


V 


Digiflzed  by  Coogle 


« 


o 


t Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


7 


Digitized  by.  Google 


Digitized  by  Google 


Ww^' 


